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WSTĘP

Jednym z czynników ograniczających opłacalność chowu strusi są niskie wskaźniki
wylęgowości (około 65% z jaj zapłodnionych), co wynika głównie z wysokiej zamieral-
ności zarodków, zwłaszcza w końcowej fazie inkubacji. Ważną cechą związaną z jako-
ścią jaj, w istotny sposób wpływającą na wskaźniki wylęgowości, jest wielkość jaja
przeznaczonego do wylęgu. Jaja o nieodpowiedniej masie mają najczęściej niewłaściwy
stosunek żółtka do białka. Z takich jaj może także intensywniej odparowywać woda, co
powoduje nadmierne zagęszczenie ich treści i trudności z przyswojeniem przez zarodek
składników pokarmowych. Czas inkubacji jaj dużych jest dłuższy niż jaj małych, co
wpływa na rozsynchronizowanie klucia, dlatego ważne jest ujednolicenie masy jaj wylę-
gowych [Rahn i Ar 1974, Horbańczuk i Celeda 1997].

Jakość jaj wylęgowych kurzych, kaczych, indyczych, gęsich, perliczych i bażancich
określają stosowne normy, które precyzują zarówno cechy zewnętrzne, jak i niektóre wła-
ściwości wewnętrzne jaj. W przypadku jaj strusich takich norm jak dotąd nie opracowano.
Jedynie Horbańczuk [2000] określił krajowy standard strusiego jaja wylęgowego. Jednak
trzeba zaznaczyć, że według cytowanego autora optimum masy jaj dla tego gatunku mieści
się w dość dużym przedziale 1200–1800 g. Gonzalez i in. [1999] oraz Ipek i Sahan [2002]
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zalecają nieco węższy zakres masy – 1400–1600 g. Odmienne wyniki przedstawili Has-
san i in. [2005], uzyskując najkorzystniejsze wskaźniki wylęgowości z jaj małych
(< 1450 g). Według Deeming [1994] wskaźniki wylęgowości jaj strusich ulegają obniże-
niu wraz ze wzrostem masy jaja, bowiem jaja duże mają małą powierzchnię w stosunku
do masy i w związku z tym upośledzoną wymianę gazową, prowadzącą do zwiększonej
śmiertelności zarodków [Hassan i in. 2005].

Celem badań było określenie związku pomiędzy masą jaj strusia afrykańskiego
a wskaźnikami wylęgowości, co może przyczynić się do wypracowania norm ściśle pre-
cyzujących masę strusich jaj wylęgowych.

MATERIAŁ I METODY

Materiał doświadczalny stanowiły jaja wylęgowe pochodzące od 5-letnich strusi afry-
kańskich (8 ♀ i 4 ♂). Ptaki utrzymywano w drewnianych budynkach z dostępem do wy-
biegów obsianych trawą. W okresie reprodukcyjnym ptaki żywiono do woli mieszanką
pełnoporcjową, zawierająca 15% białka ogólnego 9,6 MJ EMN i 10% włókna w 1 kg paszy.

Ocenę wylęgowości przeprowadzono na 133 jajach zniesionych od kwietnia do lipca,
które w zależności od masy podzielono na 3 grupy:

grupa I – jaja o masie od 1300 do 1450 g (n = 45),
grupa II – jaja o masie od 1451 do 1600 g (n = 36),
grupa III – jaja o masie od 1601 do 1750 g (n = 52).
Jaja na fermie zbierano codziennie, dezynfekowano preparatem Vircon i przetrzymy-

wano w kontrolowanych warunkach termiczno-wilgotnościowych (15oC i 70–75% wil-
gotności względnej) przez 7 dni. Wylęgi prowadzono w inkubatorach szafkowych
„Agraria” w Katedrze Hodowli Ptaków Użytkowych i Ozdobnych Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Przed umieszczeniem w inkubatorze jaja prześwietlano, ważono, a następnie poddano
dezynfekcji przez 30 minut parami formaliny w temperaturze 24oC (17 g KMnO4, 25 ml
40% formaliny i 21 ml wody na 1 m3 komory do gazowania). W komorze lęgowej jaja in-
kubowano w temperaturze 36,4oC i wilgotności względnej 25%, w pozycji pionowej, ob-
racając je co godzinę. W 39. dniu inkubacji jaja przeniesiono do klujnika, gdzie
temperaturę obniżono o 0,4oC, zaś wilgotność względną zwiększono do 40%. W każdym
tygodniu lęgów jaja prześwietlano w celu usunięcia jaj niezapłodnionych i z zarodkami za-
marłymi. W 39. dniu inkubacji jaja zostały powtórnie zważone, co pozwoliło określić uby-
tek ich masy podczas inkubacji. Bezpośrednio po wykluciu strusięta zważono w celu
ustalenia procentowego udziału pisklęcia w masie jaja.

Po zakończonym wylęgu przeprowadzono ocenę jaj niewyklutych i zarodków zamar-
łych. Wyliczono procent jaj zapłodnionych, zarodków zamarłych, piskląt kalekich i sła-
bych oraz wskaźniki wylęgowości piskląt z jaj nałożonych i zapłodnionych.

Wyniki opracowano statystycznie metodą jednoczynnikowej analizy wariancji z wy-
korzystaniem pakietu oprogramowania Statistica 7.1®Pl.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Średnia masa jaj poddanych ocenie wahała się od 1364 g (grupa I) do 1670 g (grupa III)
i różnice te były statystycznie istotne (tab. 1). We wcześniejszych badaniach własnych
[Majewska i in. 2005], prowadzonych również na strusiach 5-letnich, masa jaj oscylowała
w zakresie 1489–1538 g. W badaniach Zoccarato i in. [2004] ptaki w podobnym wieku
znosiły jaja nieco lżejsze. Zdaniem Horbańczuka [2003] średnia masa jaj strusich na fer-
mach krajowych wynosi około 1600 g.

Tabela 1. Ubytki masy jaj podczas inkubacji
Table 1. Egg weight losses during incubation

A, a – średnie w wierszach oznaczone tymi samymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,01;P ≤ 0,05).
A, a – means in the rows marked with the same letters differ significantly (P ≤ 0.01; P ≤ 0.05).

Ubytki masy jaj w czasie 39-dniowej inkubacji nie różniły się statystycznie istotnie
między grupami (tab. 1), wahając się od 14,4% (grupa III) do 15,3% (grupa I). Niższe
straty masy przy podobnych parametrach inkubacji uzyskał Hassan i in. [2005] – 12,4%
oraz Gonzalez i in. [1999] – 13,2%. Zdaniem Jarvis i in. [1985], Bowsher [1992] oraz
Deeming i in. [1993], optymalne ubytki masy jaj strusich winny mieścić się w granicach
10–15,5%. Natomiast Deeming [1997] stwierdził, iż wskaźniki wylęgowości ulegają
znacznemu obniżeniu, jeśli ubytek masy jaja jest mniejszy niż 10 i większy niż 20%.

Masa ciała jednodniowych strusiąt wynosiła od 817,1 g w grupie I do 1056,9 g w gru-
pie III (tab. 1). Stwierdzono istotne różnice w masie ciała piskląt, która jak wykazują dane
była ściśle uzależniona od masy jaja. Według Zoccarato i in. [2004] i Hassan i in. [2005],
korelacja między masą jaja a masą pisklęcia wynosi 0,84. Horbańczuk [2003] podaje, iż
jednodniowe strusię winno mieć masę ciała 850–1100 g, co stanowi średnio 60–68% po-
czątkowej masy jaja. Masa piskląt w badaniach własnych mieściła się w podanym zakre-
sie i wahała się od 60,1 (grupa I) do 63,5% (grupa III). Według More [1996], udział
pisklęcia w masie jaja wynosi średnio 62,3%.
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Wyszczególnienie
Item

Grupa – Group
I II III

x SD x SD x SD
Masa jaj, g – Egg weight, g
– w pierwszym dniu inkubacji
– on first day of incubation
– w 39. dniu inkubacji
– on 39th day of incubation

g

g
1364,2 A

1160,6 A

34,3

40,8

1544,4 A

1326,9 A

39,4

76,9

1670,2 A

1419,9 A

38,9

68,3

Ubytek masy jaj do 39. dnia
inkubacji
Egg weight loss to 39th day
of incubation

g
%

212,9
15,34

36,9
2,61

233,6
15,11

47,4
3,18

237,2
14,38

50,9
3,09

Masa pisklęcia
Weight of day-old chick

g
%

817,1AB
60,1 a

45,4
3,19

940,8 AC
60,6

91,3
5,6

1056,9 BC
63,5 a

82,0
4,6



Zapłodnienie w analizowanym stadzie wahało się od 44,4 (grupa I) do 75% (grupa II) –
tab. 2. Zdaniem Foggina [1992], omawiany wskaźnik u tego gatunku ptaków wynosi średnio
70%, co potwierdzają Brand i in. [1998] oraz Verwoerd i in. [1998]. Na fermach krajowych
zapłodnienie waha się od 62 do 85% [Horbańczuk i in. 1999, Horbańczuk 2000, Horbańczuk
i Sales 2001, Wiercińska 2009]. Niższy odsetek jaj zapłodnionych uzyskali Foggin i Hony-
will [1992], Deeming [1996] oraz More [1997], odpowiednio 30,0; 42,6 i 51,3%.

Tabela 2. Ocena wylęgowości jaj strusich w zależności od masy jaja
Table 2. Evaluation of chick hatch in relation to egg mass

Największy odsetek zarodków zamarłych (30%) stwierdzono w grupie I, natomiast
w pozostałych dwóch wskaźnik ten był mniejszy, odpowiednio o 22,6 i 12,9% (tab. 2).
W badaniach Brand i in. [2007], śmiertelność embrionów wynosiła 28,5%, natomiast
u Horbańczuka [2000] wahała się od 20,9 do 25,2%.

Najkorzystniejsze wskaźniki wylęgowości zarówno z jaj nałożonych, jak i zapłodnio-
nych stwierdzono w grupie II, odpowiednio 66,7 i 88,9% (tab. 2). Przedstawione wyniki
korespondują z badaniami Gonzalez i in. [1999], którzy również odnotowali najlepsze
wskaźniki lęgów z jaj o średniej masie. Wyżej cytowani autorzy, inkubując jaja o masie
1451–1650 g, uzyskali 77,1% wylęgowości z jaj zapłodnionych. Natomiast w grupach
o masie mniejszej niż 1450 g i większej niż 1651 g omawiany wskaźnik był niższy odpo-
wiednio o 27 i 9%. Ipek i Sahan [2002] uzyskali 74,4% wylęgu piskląt z jaj, których masa
zawierała się w przedziale 1400–1600 g, natomiast poniżej i powyżej tego zakresu wylę-
gowość była niższa, odpowiednio o 6,7 i 10,1%. Z kolei Hassan i in. [2005] uzyskali naj-
wyższe wskaźniki wylęgowości z jaj małych (< 1450 g).

Reasumując, w literaturze przeważa pogląd, iż wylęgowość z jaj dużych i małych jest
niższa aniżeli z jaj o średniej masie [Deeming 1994, Ar i in. 1996], co udowodniono rów-
nież w badaniach własnych.
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Wyszczególnienie
Item

Grupa – Group
I II III

Jaja nałożone
Set eggs n 45 36 52

Jaja zapłodnione
Fertilized eggs

n
%

20
44,44

27
75,00

35
67,31

Zarodki zamarłe
Dead embryos

n
%

6
30,00

2
7,40

6
17,14

Pisklęta zdrowe
Healthy chicks n 13 24 27

Pisklęta kalekie
Crippled chicks

n
%

1
5,0

1
3,7

2
5,71

Wskaźnik wylęgowości, % – Hatchability,  %
– z jaj nałożonych
– from set eggs 28,88 66,66 51,92

– z jaj zapłodnionych
– from fertilized eggs 65,00 88,88 77,14



PODSUMOWANIE

Masa jaj wylęgowych miała znaczący wpływ na wyniki inkubacji jaj strusich. Naj-
wyższe wskaźniki wylęgowości zarówno z jaj nałożonych, jak i zapłodnionych oraz naj-
mniejszą zamieralność zarodków uzyskano w grupie jaj o średniej masie od 1451
do 1600 g. Uzyskane wyniki wskazują, iż jaja spoza tego zakresu masy winny być prze-
znaczane do konsumpcji.
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EGG WEIGHT EFFECTS ON HATCHABILITY OF AFRICAN OSTRICH

Abstract. Hatchability evaluation was performed on 133 ostrich eggs which, according to their
weight, were divided into 3 groups: group I – with eggs weighing 1300 to 1450 g, group II – with
eggs weighing 1451 to 1600 g, and group III – with eggs weighing 1601 to 1750 g. The largest
percentage of dead embryos (30%) was found in group I, whereas this rate in two other ones was
smaller by 22.6 and 12.4%, respectively. Largest hatchability rates both from set and ferilised
eggs were found in group II, i.e. 66.6 and 88.8%, respectively. The optimum of ostrich egg
weight should be within the range of 1451–1600 g.

Key words: african ostrich, egg mass, hatchability
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