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MASA JAJA A WSKAZNIKI WYLEGOWOSCI STRUSI
AFRYKANSKICH

Danuta Majewska, Marek Ligocki, Katarzyna Wotosiak

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Streszczenie. Oceng wylegowosci przeprowadzono na 133 jajach strusich, ktore w zaleznosci
od masy podzielono na 3 grupy: I —jaja o masie od 1300 do 1450 g, Il — jaja 0 masie od 1451 do
1600 g, II1 — jaja o masie od 1601 do 1750 g. Najwiekszy odsetek zarodkoéw zamartych (30%)
stwierdzono w grupie I, natomiast w pozostatych dwoch wskaznik ten byt mniejszy, odpowied-
nio 0 22,6 1 12,4%. Najwyzsze wskazniki wylggowosci zar6wno z jaj natozonych, jak i zaptod-
nionych stwierdzono w grupie I, odpowiednio 66,6 i 88,8%. Optimum masy strusich jaj
wylegowych winno miesci¢ si¢ w przedziale 1451-1600 g.

Stowa kluczowe: masa jaja, stru$ afrykanski, wylggowos¢

WSTEP

Jednym z czynnikéw ograniczajacych oplacalnos¢ chowu strusi sa niskie wskazniki
wylegowosci (okoto 65% z jaj zaptodnionych), co wynika glownie z wysokiej zamieral-
nosci zarodkow, zwlaszcza w koncowej fazie inkubacji. Wazng cechg zwiazang z jako-
$cig jaj, w istotny sposob wpltywajaca na wskazniki wylegowosci, jest wielkos¢ jaja
przeznaczonego do wylegu. Jaja o nicodpowiedniej masie maja najczesciej niewlasciwy
stosunek zoltka do biatka. Z takich jaj moze takze intensywniej odparowywaé woda, co
powoduje nadmierne zaggszczenie ich tresci i trudnosci z przyswojeniem przez zarodek
sktadnikéw pokarmowych. Czas inkubacji jaj duzych jest dtuzszy niz jaj matych, co
wplywa na rozsynchronizowanie klucia, dlatego wazne jest ujednolicenie masy jaj wylg-
gowych [Rahn i Ar 1974, Horbanczuk i Celeda 1997].

Jako$¢ jaj wylgegowych kurzych, kaczych, indyczych, gesich, perliczych i bazancich
okreslaja stosowne normy, ktdre precyzuja zarowno cechy zewnetrzne, jak i niektore wia-
Sciwosci wewngtrzne jaj. W przypadku jaj strusich takich norm jak dotad nie opracowano.
Jedynie Horbanczuk [2000] okreslit krajowy standard strusiego jaja wylegowego. Jednak
trzeba zaznaczyé, ze wedlug cytowanego autora optimum masy jaj dla tego gatunku miesci
si¢ w dos¢ duzym przedziale 1200—1800 g. Gonzalez i in. [1999] oraz Ipek i Sahan [2002]
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zalecaja nieco wezszy zakres masy — 1400—1600 g. Odmienne wyniki przedstawili Has-
san i in. [2005], uzyskujac najkorzystniejsze wskazniki wylggowosci z jaj matych
(<1450 g). Wedtug Deeming [1994] wskazniki wylegowosci jaj strusich ulegaja obnize-
niu wraz ze wzrostem masy jaja, bowiem jaja duze majg matg powierzchni¢ w stosunku
do masy i w zwigzku z tym upos$ledzona wymiang¢ gazowa, prowadzaca do zwickszonej
$miertelnos$ci zarodkow [Hassan i in. 2005].

Celem badan byto okreslenie zwigzku pomi¢dzy masa jaj strusia afrykanskiego
a wskaznikami wylggowosci, co moze przyczynic si¢ do wypracowania norm S$cisle pre-
cyzujacych mase strusich jaj wylegowych.

MATERIAL I METODY

Materiat doswiadczalny stanowily jaja wylegowe pochodzace od 5-letnich strusi afry-
kanskich (8 Q 14 &). Ptaki utrzymywano w drewnianych budynkach z dostepem do wy-
biegow obsianych trawa. W okresie reprodukcyjnym ptaki zywiono do woli mieszankg
peloporcjowa, zawierajaca 15% biatka ogélnego 9,6 MJ EMy 1 10% wlokna w 1 kg paszy.

Oceng wylegowosci przeprowadzono na 133 jajach zniesionych od kwietnia do lipca,
ktore w zalezno$ci od masy podzielono na 3 grupy:

grupa [ — jaja o masie od 1300 do 1450 g (n = 45),

grupa I — jaja o masie od 1451 do 1600 g (n = 36),

grupa Il — jaja o masie od 1601 do 1750 g (n =52).

Jaja na fermie zbierano codziennie, dezynfekowano preparatem Vircon i przetrzymy-
wano w kontrolowanych warunkach termiczno-wilgotno$ciowych (15°C i 70-75% wil-
gotnosci wzglednej) przez 7 dni. Wylegi prowadzono w inkubatorach szatkowych
,2Agraria” w Katedrze Hodowli Ptakow Uzytkowych i Ozdobnych Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Przed umieszczeniem w inkubatorze jaja przeswietlano, wazono, a nastgpnie poddano
dezynfekcji przez 30 minut parami formaliny w temperaturze 24°C (17 g KMnOy,, 25 ml
40% formaliny i 21 ml wody na 1 m3 komory do gazowania). W komorze legowej jaja in-
kubowano w temperaturze 36,4°C i wilgotnosci wzglednej 25%, w pozycji pionowej, ob-
racajac je co godzing. W 39. dniu inkubacji jaja przeniesiono do klujnika, gdzie
temperatur¢ obnizono o 0,4°C, za$ wilgotno$¢ wzgledna zwigkszono do 40%. W kazdym
tygodniu lggdw jaja przeswietlano w celu usunigcia jaj niezaptodnionych i z zarodkami za-
martymi. W 39. dniu inkubacji jaja zostaly powtornie zwazone, co pozwolito okresli¢ uby-
tek ich masy podczas inkubacji. Bezposrednio po wykluciu strusi¢ta zwazono w celu
ustalenia procentowego udziatu pisklgcia w masie jaja.

Po zakonczonym wylegu przeprowadzono oceng jaj niewyklutych i zarodkow zamar-
tych. Wyliczono procent jaj zaptodnionych, zarodkéw zamartych, pisklat kalekich i sta-
bych oraz wskazniki wylegowosci pisklat z jaj natozonych i zaptodnionych.

Wyniki opracowano statystycznie metoda jednoczynnikowej analizy wariancji z wy-
korzystaniem pakietu oprogramowania Statistica 7.1®PI.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia masa jaj poddanych ocenie wahata si¢ od 1364 g (grupa I) do 1670 g (grupa III)
i roznice te byly statystycznie istotne (tab. 1). We wczesniejszych badaniach wlasnych
[Majewska i in. 2005], prowadzonych réwniez na strusiach 5-letnich, masa jaj oscylowata
w zakresie 1489-1538 g. W badaniach Zoccarato i in. [2004] ptaki w podobnym wicku
znosity jaja nieco 1zejsze. Zdaniem Horbanczuka [2003] $rednia masa jaj strusich na fer-
mach krajowych wynosi okoto 1600 g.

Tabela 1. Ubytki masy jaj podczas inkubacji
Table 1. Egg weight losses during incubation

Grupa — Group
I 11 111
X SD X SD X SD

Wyszczegdlnienie
Item

Masa jaj, g — Egg weight, g
— w pierwszym dniu inkubacji g

— on first day of incubation 13642 A 34,3
—w 39. dniu inkubacji

— on 39th day of incubation

15444 A 394 16702A 38,9
€ 1160,6A 40,8 13269A 76,9 14199A 68,3

Ubytek masy jaj do 39. dnia

inkubacji g 2129 369 2336 474 2372 50,9
Egg weight loss to 39th day % 15,34 2,61 15,11 3,18 14,38 3,09
of incubation

Masa pisklecia g 817,1AB 454 940,8 AC 91,3 1056,9 BC 82,0
Weight of day-old chick % 60,1a 3,19 60,6 56 635a 4,6

A, a—srednie w wierszach oznaczone tymi samymi literami r6znig si¢ istotnie (P < 0,01;P <0,05).
A, a—means in the rows marked with the same letters differ significantly (P <0.01; P <0.05).

Ubytki masy jaj w czasie 39-dniowej inkubacji nie rdznily si¢ statystycznie istotnie
migdzy grupami (tab. 1), wahajac si¢ od 14,4% (grupa III) do 15,3% (grupa I). Nizsze
straty masy przy podobnych parametrach inkubacji uzyskat Hassan i in. [2005] — 12,4%
oraz Gonzalez i in. [1999] — 13,2%. Zdaniem Jarvis i in. [1985], Bowsher [1992] oraz
Deeming i in. [1993], optymalne ubytki masy jaj strusich winny miesci¢ si¢ w granicach
10-15,5%. Natomiast Deeming [1997] stwierdzil, iz wskazniki wylegowosci ulegaja
znacznemu obnizeniu, jesli ubytek masy jaja jest mniejszy niz 10 i wigkszy niz 20%.

Masa ciata jednodniowych strusiat wynosita od 817,1 g w grupie I do 1056,9 g w gru-
pie III (tab. 1). Stwierdzono istotne réznice w masie ciata pisklat, ktora jak wykazuja dane
byta $cisle uzalezniona od masy jaja. Wedtug Zoccarato i in. [2004] i Hassan i in. [2005],
korelacja miedzy masg jaja a masg pisklgcia wynosi 0,84. Horbanczuk [2003] podaje, iz
jednodniowe strusi¢ winno mie¢ masg¢ ciata 850—1100 g, co stanowi $rednio 60—68% po-
czatkowej masy jaja. Masa pisklat w badaniach wtasnych miescita si¢ w podanym zakre-
sie 1 wahata si¢ od 60,1 (grupa I) do 63,5% (grupa III). Wedlug More [1996], udziat
pisklgcia w masie jaja wynosi $rednio 62,3%.

Zootechnica 9 (4) 2010



150 D. Majewska i in.

Zaptodnienie w analizowanym stadzie wahato si¢ od 44,4 (grupa I) do 75% (grupa II) —
tab. 2. Zdaniem Foggina [1992], omawiany wskaznik u tego gatunku ptakoéw wynosi $rednio
70%, co potwierdzaja Brand i in. [1998] oraz Verwoerd i in. [1998]. Na fermach krajowych
zaptodnienie waha si¢ od 62 do 85% [Horbanczuk i in. 1999, Horbanczuk 2000, Horbanczuk
i Sales 2001, Wiercinska 2009]. Nizszy odsetek jaj zaptodnionych uzyskali Foggin i Hony-
will [1992], Deeming [1996] oraz More [1997], odpowiednio 30,0; 42,6 1 51,3%.

Tabela 2. Ocena wylegowosci jaj strusich w zaleznosci od masy jaja
Table 2. Evaluation of chick hatch in relation to egg mass

Wyszczegdlnienie Grupa — Group

Item I 11 111

Jaja natozone n 45 36 59

Set eggs

Jaja zaptodnione n 20 27 35

Fertilized eggs % 44 44 75,00 67,31

Zarodki zamarte n 6 2 6

Dead embryos % 30,00 7,40 17,14

Piskleta zdrowe

Healthy chicks n 13 24 27

Piskleta kalekie n 1 1 2

Crippled chicks % 5,0 3,7 5,71
Wskaznik wylegowosci, % — Hatchability, %

— #Jaj natozonych 28,88 66,66 51,92

— from set eggs i i ’

— 7 jaj zaptodnionych 65.00 88.88 77.14

— from fertilized eggs

Najwickszy odsetek zarodkow zamartych (30%) stwierdzono w grupie I, natomiast
w pozostatych dwoch wskaznik ten byt mniejszy, odpowiednio o 22,6 i 12,9% (tab. 2).
W badaniach Brand i in. [2007], $miertelno§¢ embrionéw wynosita 28,5%, natomiast
u Horbanczuka [2000] wahata si¢ od 20,9 do 25,2%.

Najkorzystniejsze wskazniki wylegowosci zarowno z jaj natozonych, jak i zaptodnio-
nych stwierdzono w grupie II, odpowiednio 66,7 i 88,9% (tab. 2). Przedstawione wyniki
koresponduja z badaniami Gonzalez i in. [1999], ktérzy rowniez odnotowali najlepsze
wskazniki legdw z jaj o Sredniej masie. Wyzej cytowani autorzy, inkubujac jaja o masie
1451-1650 g, uzyskali 77,1% wylegowosci z jaj zaptodnionych. Natomiast w grupach
0 masie mniejszej niz 1450 g i wigkszej niz 1651 g omawiany wskaznik byt nizszy odpo-
wiednio 0 27 1 9%. Ipek i Sahan [2002] uzyskali 74,4% wylegu pisklat z jaj, ktorych masa
zawierala si¢ w przedziale 1400—1600 g, natomiast ponizej i powyzej tego zakresu wylg-
gowosc¢ byta nizsza, odpowiednio 0 6,7 1 10,1%. Z kolei Hassan i in. [2005] uzyskali naj-
wyzsze wskazniki wylggowosci z jaj matych (< 1450 g).

Reasumujac, w literaturze przewaza poglad, iz wylggowos¢ z jaj duzych i matych jest
nizsza anizeli z jaj o $redniej masie [Deeming 1994, Ar i in. 1996], co udowodniono réw-
niez w badaniach wilasnych.
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PODSUMOWANIE

Masa jaj wylggowych miata znaczacy wpltyw na wyniki inkubacji jaj strusich. Naj-
wyzsze wskazniki wylggowoS$ci zardwno z jaj natozonych, jak i zaptodnionych oraz naj-
mniejszg zamieralno$¢ zarodkow uzyskano w grupie jaj o $redniej masie od 1451
do 1600 g. Uzyskane wyniki wskazuja, iZ jaja spoza tego zakresu masy winny by¢ prze-
znaczane do konsumpcji.
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EGG WEIGHT EFFECTS ON HATCHABILITY OF AFRICAN OSTRICH

Abstract. Hatchability evaluation was performed on 133 ostrich eggs which, according to their
weight, were divided into 3 groups: group I — with eggs weighing 1300 to 1450 g, group II — with
eggs weighing 1451 to 1600 g, and group III — with eggs weighing 1601 to 1750 g. The largest
percentage of dead embryos (30%) was found in group I, whereas this rate in two other ones was
smaller by 22.6 and 12.4%, respectively. Largest hatchability rates both from set and ferilised
eggs were found in group II, i.e. 66.6 and 88.8%, respectively. The optimum of ostrich egg
weight should be within the range of 1451-1600 g.

Key words: african ostrich, egg mass, hatchability
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