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ABSTRACT

Sewerniak P. 2016. Wptyw rzeZby terenu na bonitacjg i cechy wzrostowe drzewostanéw sosnowych na wyd-
mach Kotliny Torurskiej. Sylwan 160 (8): 647-655.

The aim of the study was to determine the impact of land relief on site index and growth parameters
(height, diameter, slenderness) of Scots pine (Pinus sylvestris) stands on inland dunes in the Torur
Basin (N Poland). The study was conducted on 150 plots situated on north- and south-facing
dune slopes (54 pairs of twin plots) as well as in intra-dune depressions (42 plots). Height and
diameter of ten the thickest pines per 0.1 hectare was measured, and next site index as a potential
height of a stand at the age of 100 years was calculated. As the results of the used equation, site
index was strongly (R?=0.58) negatively biased to age, so the bias was removed using an elaborated
regression model. For stands older than ca. 20 years, the clear higher site index values as well
as higher heights and diameters were found for intra-dune depressions than for slopes of the two
studied aspects. This was explained by the occurrence of much more fertile and moister soils
in depressions. The only age class for which the advantage of site index and growth parameters
was not stated for depressions was the youngest class (<20 years old). This was likely caused by the
competitive impact on young pines of Calamagrostis epigejos which prefers intra-dune depressions
on inland dunes and forms in forest floor usually dense cover in this position. Impact of contrasting
slope aspect was clearly related in the study to age of a stand. For the youngest studied age class
both site index values as well as heights and diameters were lower on north- than on south-facing
slopes. This was explained by the effect of weeds which form more dense cover on slopes of this
aspect than on sunny slopes. For older stands; however higher site index values as well as heights
and diameters were revealed for north-facing slopes, due to pines likely took advantage of higher
moisture of soils occurring in this place. With reference to slenderness, regardless stand age the
parameter was regularly the highest for north- than both for south-facing slopes and depressions.
Because of the revealed distinct higher productivity of intra-dune depressions in normally dry
and poor in nutrients dune landscape, it could be reasonable to use the depressions to introduce
admixtures of broadleaved tree species into pine monocultures on inland dunes.
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Wstep

Rzezba terenu wptywa na ilos¢ energii stonecznej doptywajgcej do powierzchni gruntu [Bolibok
iin. 2015], co na obszarach cechujacych si¢ urozmaiconym reliefem pocigga za sobg wyrazne zréz-
nicowanie przestrzenne warunkéw siedliskowych [Puchalski, Prusinkiewicz 1990]. Na pétkuli
péinocnej stoki pétnocne charakteryzujg si¢ nizszg temperaturg oraz wyzsza wilgotnoscig niz
stoki potudniowe [Cantlon 1953; Egli i in. 2006; Sewerniak i in. 2011, 2012]. Ponadto w por6éw-
naniu z pedonami wystaw $wietlistych gleby ekspozycji pétnocnych cechujg si¢ przewaznie
wigkszg zasobnoscig w sktadniki pokarmowe [Puchalski, Prusinkiewicz 1990; Rezaei, Gilkes
2005; Pueyo i in. 2007] oraz wyzszym stopniem zbielicowania [Prusinkiewicz 1961; KuZnicki i in.
1974; Seibert i in. 2007; Sewerniak i in. 2011]. Z kolei obnizenia terenu stanowig tradycyjne mikro-
siedliska cechujace si¢ wigkszym ryzykiem wystgpowania przymrozkéw [Puchalski, Prusinkiewicz
1990], cho¢ gleby w tych miejscach sg opisywane jako zasobniejsze w skladniki pokarmowe
i wilgotniejsze w poréwnaniu z sgsiadujgcymi glebami potozonymi na stokach [Jankowski 2001,
2014; Switoniak 2015].

Wynikajgce z rzeZby terenu zréznicowanie przestrzenne cech mikroklimatu oraz gleby ma wy-
razny wptyw na cechy roslinnosci, co dotyczy zaréwno sktadu gatunkowego zbiorowisk [Namikawa
i in. 2000; Yimer i in. 2006; Sewerniak i in. 2011; Sewerniak 2016], jak i wzrostowo-produkeyj-
nych drzewostanéw. Generalnie stoki pinocne uznawane sg za korzystniejsze dla wzrostu drzew
niz wystawy potudniowe [Puchalski, Prusinkiewicz 1990]. Ma to potwierdzenie w stosunkowo
licznych wynikach badari, w ktérych drzewostany stokéw cienistych cechowaty si¢ korzystniej-
szymi cechami przyrostowymi niz te z wystaw §wietlistych [Gieruszyriski 1936; Ochrymowicz 1963;
Fekedulegn i in. 2003; Socha 2008]. Dotychczasowe badania wptywu rzezby terenu na cechy
wzrostowe drzewostanéw koncentrowaly si¢ jednak na terenach gérzystych, podczas gdy dla ob-
szaréw nizinnych zagadnienie to jest relatywnie stabo rozpoznane. W odniesieniu do wydm s$réd-
ladowych badania dotyczgce tej problematyki sg bardzo nieliczne, co wigcej — ich wyniki nie sg
jednoznaczne. Na podstawie badari wykonanych w drzewostanach sosnowych starszych klas
wieku Rzasa [1962] stwierdzit wystepowanie korzystniejszych bonitacji sosny na stokach péinoc-
nych. W przeprowadzonych ostatnio badaniach w drzewostanach relatywnie mtodych (5-34 lat)
[Sewerniak 2016] oraz w pojedynczym starodrzewiu [Sewerniak i in. 2011] stwierdzono natomiast
korzystniejsze cechy wzrostowe sosen na wystawach potudniowych. Z kolei ksztaltowanie si¢ cech
wzrostowych drzew w obnizeniach srédwydmowych na tle stokéw wydm nie byto jak dotad
w ogdle badane.

Celem niniejszych badan bylo okreslenie wptywu rzezby terenu (stoki o ekspozycji p6t-
nocnej, potudniowej oraz obnizenia srédwydmowe) na bonitacj¢ i cechy wzrostowe (wysokos¢,
pier$nica, smuktos¢) drzewostanéw sosnowych na wydmach Kotliny Torunskiej.

Material i metody

Badania przeprowadzono w Kotlinie Toruniskiej, ktéra stanowi jeden z obszaréw o najwi¢kszym
nagromadzeniu wydm srédladowych w Polsce. Na wydmach Kotliny wyraznie dominujg rela-
tywnie suche i ubogie w sktadniki pokarmowe gleby bielicowe [Bednarek, Jankowski 2006]. Ich
rozlegle areaty urozmaicone sg wystgpowaniem niewielkich (przecigtnie kilkuarowych), ale sto-
sunkowo licznych konturéw gleb obnizen srédwydmowych, ktére cechujg si¢ wyraznie wyzszym
trofizmem oraz wilgotnoscig niz gleby stokéw wydm [Jankowski 2001, 2014]. Teren badan
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charakteryzuje si¢ niewielky iloscig opadéw atmosferycznych (srednia wieloletnia 522,5 mm
[W6jcik, Marciniak 2006]). Pod wzgledem regionalizacji przyrodniczo-lesnej potozony on jest
w krainie III (Wielkopolsko-Pomorskiej), w Mezoregionie Kotliny Torunsko-Plockiej [Zielony,
Kliczkowska 2012].

Badania wykonano w lasach gospodarczych wschodniej czesci Puszczy Bydgoskiej (obszar
Nadle$nictwa Gniewkowo oraz wschodnia cz¢$é Nadlesnictwa Cierpiszewo), na 150 powierzch-
niach reprezentujgcych 3 potozenia w rzezbie terenu (stoki péinocne, stoki potudniowe oraz ob-
nizenia srédwydmowe) i zlokalizowanych w drzewostanach sosnowych w wieku od 5 do 161 lat
(tab. 1). W odniesieniu do stokéw wydm powierzchnie zaktadano parami, tzn. tak, aby w grani-
cach jednego drzewostanu wystgpowata powierzchnia na stoku péinocnym oraz potudniowym
wydmy. Sprawiato to, ze przesztos¢ (zabiegi hodowlane itp.) kazdej pary powierzchni potozonych
na stokach byta dla kazdego drzewostanu bardzo zblizona. f.acznie na stokach wydm zalozono
108 powierzchni badawczych (po 54 na stoku pétnocnym i potudniowym). Zaktadajac powierz-
chnie badawcze w obnizeniach (42 powierzchnie), preferowano te same drzewostany, w ktérych
znajdowaly si¢ pary powierzchni na stokach. Ze wzglgdu na to, ze nie w kazdym drzewostanie
sosnowym znajdowalo si¢ obnizenie srédwydmowe oraz ze do badari zakwalifikowano obnizenia
o powierzchni minimum 3 aréw, taka lokalizacja byta mozliwa jedynie dla 16 powierzchni. Pozo-
state powierzchnie obnizen zalozono w drzewostanach sosnowych potozonych w bezposrednim
sgsicdztwie badanych stokéw. Wedtug obowigzujgcych operatéw glebowo-siedliskowych [Operat. ..
1999, 2000] niemal wszystkie badane powierzchnie (147) reprezentowaly siedlisko boru $wie-
zego, jedynie 3 badane obnizenia srédwydmowe stanowily czgsci niewielkich konturéw boru
mieszanego Swiezego. Na wszystkich badanych powierzchniach wystgpowato siedlisko umiarko-
wanie §wieze, a poziom wody gruntowej znajdowat si¢ poza zasig¢giem korzeni drzew.

Na kazdej analizowanej powierzchni okreslono wysokosé gérng drzewostanu, mierzac wy-
sokos¢ 10 najgrubszych sosen przypadajacych na 10 aréw [Bruchwald, Kliczkowska 1997]. W drze-
wostanach w wieku powyzej 10 lat zmierzono takze piersnic¢ tych drzew. W przypadku kiedy
areat obnizenia srédwydmowego byt mniejszy niz 10 ar6w, pomiarami objeto odpowiednio mniejszg
(proporcjonalnie do powierzchni obnizenia) liczbg sosen.

Bonitacj¢ wzrostowg drzewostanu, bgdacg jego potencjalng wysokoscig w wieku bazowym
100 lat (H, ), obliczono dla kazdej powierzchni na podstawie metody Bruchwalda i in. [2000],
wykorzystujac nast¢pujacy wzor w celu obliczenia standaryzowanej wysokosci drzewa:

A= ad 2
22,222222+0,777778 w
gdzie:
» — wiek drzewa.

Tabela 1.
Liczba badanych powierzchni w przedziatach wieku drzewostanéw sosnowych
Number of study plots by age classes of pine stands

<20 21-40 41-60 61-80  81-100  >100

Stoki pétnocne

North-facing slopes 7 ’ 2 i ’ !
Stoki pohlldmowe 7 7 12 8 9 11
South-facing slopes

Obnizenia srédwydmowe 9 7 7 6 6 7

Intra-dune depressions
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Tak uzyskane bonitacje wykazaly silng ujemng korelacje z wiekiem drzewostanu (ryc. 1), co mogtoby
znaczgco wplyngé na wyniki przeprowadzanych poréwnarn tego wskaznika pomig¢dzy pozycjami
w rzezbie terenu. Z tego wzgledu wpltyw wieku na wyniki modelu bonitacyjnego zostal wyelimi-
nowany, podobnie jak w badaniach Sewerniaka [2011]. Dla niniejszego materiatu badawczego
réwnanie regresji dla zaleznosci wskaznika H, ,, od wieku miato posta¢: H, ,,=—4,147-In(wiek)+43,316,
a warto$¢ modelowa wysokosci drzewostanu w wieku 100 lat (H,, dla 100 lat) wyniosta 24,22 m
(ryc. 1).

Istotnos¢ réznic migdzy srednimi analizowano w pakiecie Statistica 9.0 (StatSoft, Inc.). Zasto-
sowano nieparametryczny test Kruskala-Wallisa z wykorzystaniem opcji wielokrotnych poréw-
nari Srednich rang w celu okreslenia istotnosci statystycznej (p<0,05) réznic mi¢dzy srednimi
otrzymanymi dla badanych pozycji w rzeZbie terenu.

Wyniki
BoNITACJA. Dla wszystkich przedziatéw wieku od 21 do 100 lat bonitacje drzewostanéw sosno-
wych byly konsekwentnie i istotnie statystycznie wyzsze w obnizeniach w poréwnaniu ze stokami
obu badanych ekspozycji (ryc. 2). Zaleznos¢ ta zaznaczyta si¢ takze dla drzewostanéw najstar-
szych (>100 lat), jednak dla tej grupy wiekowej uzyskana réznica nie byla istotna statystycznie.
Jedynym przedzialem wicku, dla kt6rego bonitacje nie byty najwyzsze dla sosen rosngcych w obni-

45
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30
E 55
= 20
15 A
10
> Rye. 1.
0 ' ' ' Zaleznos¢ wskaznika H,, od wieku badanych
0 50 100 150 drzewostanéw sosnowych
Wiek [lata] Relation between the H,,, index and age of the
Age [years] studied pine stands
z
i Rye. 2.
Srednia (stupek) + odchylenie standardowe (wgs)
bonitacja drzewostanéw sosnowych na stokach
i p6tnocnych (N), potudniowych (S) i w obnizeniach
. S sr6dwydmowych (O) w klasach wicku

<20 21-40 41-60 61-80 81-100 >100 Mean (bar) +standard deviation (whisker) site
] ) index of Scots pine stands located on north-fac-
Przedziaty wicku [lata] ing slopes (N), south-facing slopes (S) and in

Age classes [years] intra-dune depressions (O) in age classes
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zeniach, byly drzewostany w wieku do 20 lat, dla ktérych najwyzsza Srednig wartos¢ wskaznika
bonitacji stwierdzono dla stokéw potudniowych. Réznice bonitacji sosny uzyskane w odniesieniu
do stokéw o kontrastowej ekspozycji byly nieistotne statystycznie dla wszystkich analizowanych
grup wiekowych, choé, poza grupg najmlodsza, wartosci tego wskaznika byly konsekwentnie
wyzsze na stokach pétnocnych niz potudniowych (ryc. 2).

WYSOKOSC, PIERSNICA I SMUKEOSC. Sosny rosngce w obnizeniach cechujg si¢ we wezesnym etapic
wzrostu (do okoto 20 lat) podobnymi rozmiarami jak te wzrastajace na stokach wydm obu bada-
nych wystaw. Dla drzewostanéw starszych (w odniesieniu do tego samego wieku) stwierdzono
natomiast wyraznie wi¢ksze rozmiary drzew rosngcych w obnizeniach, co dotyczy zaréwno ich
wysokosci, jak i pier$nicy (ryc. 3 i 4). Na terenie badari wysokos¢ sosen dla wieku 100 lat jest
w obnizeniach przecigtnie o okoto 3 m wigksza niz na stokach (25,7 vs. 22,9 m na stokach péinoc-
nych i 22,5 m na potudniowych, ryc. 3), za$ pierSnica wyzsza przeci¢tnie o okoto 5,5 cm (39,5 vs.
34,0 na stokach obu ekspozyciji, ryc. 4). R6znice wysokosci i piers$nicy sosen rosngcych na stokach
wydm o réznej wystawie w najwigkszym stopniu zaznaczyly si¢ dla drzewostanéw najmiodszej
grupy wickowej (do 20 lat), w ktérej dla wszystkich 7 badanych par powierzchni srednia wartos¢
obu parametréw byta nizsza na stokach pétnocnych (tab. 2). W odniesieniu do piersnicy ten-
dencja ta zaznaczyla si¢ réwniez dla drzewostanéw w wieku 21-40 lat, w ktérych znacznie cz¢sciej
(86% drzewostanéw) srednia tego parametru byla wyzsza na wystawie potudniowej. W starszych
drzewostanach piersnice sosen ksztattowaly si¢ bardzo podobnie na obu ekspozycjach. Dla wszy-
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stkich przedziatéw wieku powyzej 20 lat wyraznie czg¢sciej Srednia wysokosé sosen byta wigksza
na stokach pétnocnych. Przewaga ta ksztattowata si¢ od 57% (drzewostany w wieku 21-40 lat)
do 67% (81-100 lat) par powierzchni z drzewostanami poszczegélnych przedzialéw wicku (tab. 2).
W odniesieniu do badanych pozycji w rzezbie terenu najwyzszg smukloscig charakteryzowaty
si¢ sosny porastajgce stoki pétnocne (ryc. 5). W poréwnaniu z drzewami rosngcymi na wystawie
potudniowej wyzsza Srednia wartos¢ tego parametru byla stwierdzana wyraznie czg¢sciej na stokach
pétnocnych we wszystkich analizowanych grupach wiekowych drzewostanéw (tab. 2). Sosny
rosngce w obnizeniach cechowaty si¢ smuktoscig zblizong do tych na wystawie potudniowe;j (ryc. 5).

Dyskusja
Wryniki niniejszych badan swiadczg o tym, ze na polach wydmowych warunki produkcyjne dla
gospodarki lesnej sg bardziej zréznicowane, niz je oceniano dotychczas. Ze wzgledu na duzg
jednorodno$¢ uziarnienia oraz skltadu chemicznego i mineralogicznego piasku wydmowego
[Plichta 1970; Bednarek, Jankowski 2006] pola wydmowe uwazane sg tradycyjnie za obszary
o wysokiej jednorodnosci takze pod wzgledem zréznicowania gleb oraz wartosci produkceyjne;j
(relatywnie niskiej) dla gospodarki lesnej [Prusinkiewicz 1961; Rzgsa 1962; Siedliskowe...
2004]. Tymczasem w ostatnich latach w literaturze opisano gleby wyst¢pujace w obnizeniach
sr6dwydmowych, ktdre cechujg si¢ wyraznie wigkszg wilgotnoscig i zasobnoscig w sktadniki
pokarmowe niz gleby stokéw wydm [Jankowski 2001, 2014]. Jak wykazaty wyniki niniejszych
badani, odmienno$¢ ta ma istotne znaczenie dla réznicowania warunkéw produkcyjnych pél
wydmowych, gdyz sosny rosngce w obnizeniach srédwydmowych cechujg si¢ wyraznie wyzszg
dynamikg wzrostu niz te ze stokéw wydm. Obecnos¢ gleb srédwydmowych jest najczgsciej po-
mijana w opracowaniach glebowo-siedliskowych, jednak ze wzgledu na potencjalnie wyraznie

Tabela 2.
Udziat [%] drzewostanéw w przedziatach wieku, dla ktérych srednia wartosé wysokosci (H), piersnicy (D)
lub smuktosci (H/D) byta wyzsza na stoku pétnocnym niz potudniowym

Share [%] of stands in age classes for which height (H), diameter (D) or slenderness (H/D) was higher on
north- than on south-facing slopes

<20 21-40 41-60 61-80 81-100 >100
H 0 57 58 63 67 64
D 0 14 50 50 45 45
H/D 75 71 67 87 78 55
[ qeeger e
0.9 4-N H/DN=—O,08-ln(x)+1,0593
0.8 -
0,7 1
0,6 1
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wyzszg w poréwnaniu z pedonami stokéw wydm produkeyjnosé tych gleb dla gospodarki lesnej
powinny by¢ one uwzgledniane w tych pracach. Z uwagi na niewielkie powierzchnie pojedyn-
czych platéw gleb obnized srédwydmowych (najczesciej kilka ar6w) nie zawsze moze by¢ za-
sadne zaznaczanie ich konturéw na mapach glebowo-siedliskowych, tym bardziej ze ich pozycja
w krajobrazie jest czytelna i s one tatwe do zlokalizowania w terenie (w Kotlinie Torunskiej
gleby te wystepujg powszechnie w bezodpltywowych zaglebieniach na polach wydmowych [Jan-
kowski 2001]). Obecnosé gleb obnizer sSrédwydmowych powinna by¢ jednak bezwglednie ujeta
w czesci opisowej operatu glebowo-siedliskowego.

O ile wyraznie wyrézniajgca si¢ pod wzgledem warunkéw glebowych i produkeyjnych dla
gospodarki lesnej wartos¢ gleb obnizeri srédwydmowych na tle stokéw wydm wydaje si¢ nie-
podwazalna, to mozliwos¢ i sposéb wykorzystania waloréw tych gleb w hodowli lasu sg obecnie
dyskusyjne. Wobec powszechnego braku wykazywania obecnosci gleb srédwydmowych w opera-
tach glebowo-siedliskowych sg one czg¢sto podczas zaktadania upraw traktowane identycznie jak
gleby biclicowe stokéw wydm z wprowadzeniem sosny z domieszkg brzozy. Odmiennosé obnizeri
wykorzystywana jest nickiedy do wprowadzenia kep swierka, jednak wydaje si¢, ze ze wzgledu
na wyraznie wyrézniajace si¢ warunki glebowe w otaczajagcym ubogim krajobrazie wydmowym
[Jankowski 2001, 2014] mogtyby one by¢ wykorzystywane do wprowadzania biogrup gatunkéw
lisciastych do monokultur sosnowych porastajacych pola wydmowe. Ocena mozliwosci takiego
sposobu post¢powania wymagataby przeprowadzenia doswiadczen, najlepiej z udzialem mezo-
troficznych gatunkéw o fitomelioracyjnym wplywie na glebe, przy jednoczesnej relatywnie wy-
sokiej ich odpornosci na wzrost w warunkach zwickszonego ryzyka wyst¢powania przymrozkéw
(np. grab pospolity).

W swietle powyzszych rozwazani wyjasnienia wymaga relatywnie staby wzrost sosny w obni-
zeniach sr6dwydmowych stwierdzony dla drzewostanéw mtodszych niz okoto 20 lat. Wydaje sig,
ze jest to spowodowane przede wszystkim przez konkurencyjny wptyw trzcinnika piaskowego.
Gatunek ten powszechnie, czgsto zwartg pokrywa, porasta kontury obnizeri srédwydmowych
w Kotlinie Toruniskiej [Jankowski 2014], co niewgtpliwie negatywnie wptywa na cechy wzrostowe
mlodych drzew.

Wplywem runa mozna takze w duzej mierze thumaczyé réznice we wzroscie mtodych sosen
na stokach wydm o kontrastowej ekspozycji. W warunkach drzewostanéw gospodarczych wydm
Kotliny Torurskiej stoki pétnocne sa, w poréwnaniu z wystawami potudniowymi, znacznie sil-
niej porosnicte przez Smiatek pogiety, co ma wyrazny wplyw na obnizenie cech wzrostowych
mlodych drzew na wystawach cienistych [Sewerniak i in. 2012; Sewerniak 2016], pomimo wyste-
pujacych tam potencjalnie korzystniejszych warunkéw glebowych (wigkszej zasobnosci w sktad-
niki pokarmowe i wigkszej wilgotnosci) niz na wystawach potudniowych [Sewerniak i in. 2011,
2012]. Wydaje sig, ze po kilku pierwszych latach zycia, kiedy konkurencyjny wptyw runa na wzrost
drzew traci na znaczeniu, sosny zaczynajg uzewnetrzniaé w swym wzroscie korzystniejsze warunki
siedliskowe stokéw pétnocnych wydm. Drzewa wystaw cienistych stopniowo nadrabiajg zaleglosci
we wzroscie i juz od okoto 20.-30. roku Zycia cechujg si¢ przecigtnie korzystniejszymi cechami
wzrostowymi niz te ze stokéw potudniowych. Ma to potwierdzenie w wynikach innych autoréw,
ktérzy stwierdzali wystgpowanie drzewostanéw o korzystniejszych cechach produkeyjnych na
stokach pétnocnych niz potudniowych [Gieruszyiiski 1936; Ochrymowicz 1963; Fekedulegn
i in. 2003; Socha 2008], takze w odniesieniu do terenéw wydmowych [Rzgsa 1962]. Kucharzyk
i Sugiero [2007] stwierdzili co prawda wyst¢powanie zaleznosci odwrotnej w buczynach biesz-
czadzkich, jednak bylo to spowodowane korzystniejszymi warunkami termicznymi wystawy
swietlistej, gdyz badania byty prowadzone w warunkach gérskich przy gérnej granicy lasu.
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Wyzszg smuklosé sosen stwierdzang w niniejszych badaniach dla ekspozycji pétnocne;j
mozna ttumaczy¢ powszechnie znang wysokg swiattozgdnoscig badanego gatunku [Obmiriski
1970]. Ze wzglgdu na relatywnie najstabsze doswietlenie koron konkurencja wewnagtrzgatunkowa
w stosunku do $wiatta jest na tej ekspozycji najsilniejsza sposréd wszystkich analizowanych
pozycji w reliefie, co odzwierciedla si¢ w stwierdzonych réznicach w smuktosci drzew. Zaleznos¢
wielkosci tego parametru dla sosny zwyczajnej od warunkéw swictlnych jest powszechnie znana,
byla ona udokumentowana np. dla odstanianych podokapowych podrostéw sosnowych [Andrzej-
czyk 2003]. W przypadku poréwnawczych badari prowadzonych w drzewostanach sosnowych na
stokach o cienistej i $wietlistej wystawie interesujgce mogtoby by¢ przesledzenie ksztattu koron
drzew pod katem wystgpowania silniejszych cech fototropicznych na wystawach pétnocnych.
Zjawisko to nie bylo badane w niniejszej pracy.

Whnioski

#* 7Zr6znicowanie warunkéw produkcyjnych dla gospodarki lesnej jest na polach wydm §rédla-
dowych wigksze, niz dotychczas uwazano.

#* Mikrosiedliska obnizeri sSr6dwydmowych cechujg si¢ wyraznie wyzszym potencjatem produk-
cyjnym dla gospodarki lesnej niz stoki wydm. Ich obecnos¢ powinna by¢ uwzgledniania podczas
wykonywania operatéw glebowo-siedliskowych. Nalezy rozwazy¢ i zbada¢ w drodze praktycz-
nych doswiadczeri mozliwosé wykorzystania obnizeri Srédwydmowych do wprowadzania bio-
grup gatunkéw lisciastych w monokulturach sosnowych porastajgcych pola wydmowe.

# W pierwszych latach wzrostu (do okoto 20 lat) sosny na wydmach Kotliny Toruriskiej cechujg
si¢ wickszg wysokoscig i piersnicg na stokach potudniowych niz pétnocnych. W dalszym okresie
zycia zaznacza si¢ jednak wystgpowanie zaleznosci przeciwnej.

# Sosny rosngce na pétnocnych stokach wydm Kotliny Toruriskiej cechujg si¢ wigkszg smuk-
toscig niz te rosngce na stokach potudniowych i w obnizeniach srédwydmowych.

Podzigkowanie
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