ZESZYTY PROBLEMOWE PCSTEPOW NAUK ROLNICZYCH z. 130 1972

CHARAKTERYSTYKA I PROBA OCENY MELIORACJI
PRZECIWEROZYJNYCH
WYKONANYCH W WAWOZACH WYZYNY LUBELSKIEJ

Roman Mozota

Katedra Melioracji i Budownictwa Rolniczego WSR — Lublin
Kierownik: prof. dr S. Ziemnicki

WSTEP

Pierwsze i dotychczas jedyne melioracje przeciwerozyjne w czyn-
nych wawozach wojewddztwa lubelskiego wprowadzit Ziemnicki. Wy-
konano je na obiektach znajdujgcych sie w Weglinku i Elizéwce — w po-
blizu Lublina oraz w Opoce Duzej kolo Annopola (6 wawozow). Giow-
nym ich celem byla ochrona gleb przed erozjg, a tym samym zabezpie-
czenie nizej polozonych uzytkéw przed zamulaniem.

Wszystkie badane wawozy polozone sg na Wyzynie Lubelskiej, gdzie
przecietne sumy opadéw rocznych wynosza od 550 do 600 mm. Najwigk-
sze opady wystepujg w miesigcach letnich. Pokrywa $niezna zalega 60—
80 dni. Srednie temperatury wynoszg: styczeh — od —3 do —4°, lipiec —
od 18 do 18,5°, roczna — ok. 7,5°, a amplituda roczna osigga ok. 22°
(Guminski — 1950). Okres wegetacyjny trwa przewaznie ok. 210 dni.
Deszcze nawalne sg dla tego regionu zjawiskiem rzadkim (Chomicz —
1951). Obserwacje prowadzone od 1948 r. przez Katedre Melioracji i Bu-
downictwa Rolniczego wskazuja, ze dos¢ silne deszcze o natezeniu od
0,5 mm/min. (czas trwania do 30 minut) do 1 mm/min. (czas trwania do
15 minut) mogg wystepowaé corocznie.

Stosunkowo malo prowadzi sie badan zwigzanych ze zjawiskiem po-
wstawania wawozoéw i ich szkodliwo$cig, jak rowniez dotyczacych sku-
tecznych metod walki z nimi. Wyniki dotychczasowych doswiadczen
i obserwacji podaja miedzy innymi: Bury-Zaleska, Piotrowski i Pieta
[1, 2, 11], Pieta i Kostuch [10], J6zefaciukowie [5, 6], Ziemnicki [14—17]
oraz Ziemnicki i Mozota [19]. Wyniki prac autoréw zagranicznych sg
malo przydatne dla terenow Wyzyny Lubelskiej. Przyczyng tego sa od-
mienne warunki przyrodnicze i ekonomiczne.

W polskiej literaturze dotyczacej melioracji przeciwerozyjnych wag-
wozéw, charakterystyczng cechg jest dominowanie zabudowy techniczne]
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lub zadarnienia nad ich zalesianiem. Zabiegi przeciwerozyjne ogranicza
sle zasadniczo do samych wawozoéw (zboczy i dna), bez obejmowania ni-
mi ich zlewni. Role lasu sprowadza sie do zabiegu uzupelniajgcego zabu-
dowe techniczng i zadarnienie, mimo ze wlasnie las najlepiej chroni gle-
be przed erozjg i ze wszystkich uzytkow posiada najwiekszg zdolnosé re-
tencyjng.

W literaturze zagranicznej i krajowej poswiecono wiele uwagi prze-
ciwerozyjnej roli lasu. Z dotychczasowych badan i obserwacji wynika,
ze polega ona na:

— rozpraszaniu kropel deszczu i zatrzymywaniu wody opadowej przez
korony drzew, krzewy i runo lesne,

— rownomiernym rozkladzie pokrywy s$nieznej i powolnym jej tajaniu
oraz plytszym zamarzaniu gleby lesnej,

— pochlanianiu wody przez ‘bardzo przepuszczalng glebe lesna i $cidtke,
dzieki ich wielkiej retencyjnej pojemnosci wodnej,

— rozpraszaniu 1 zmniejszaniu szybkos$ci splywu powierzchniowego przez
czeSci nadziemne roslin i $ciodtke,

— wigzaniu gleby przez rézne systemy korzeniowe roslin,

— zatrzymywaniu zmytego materialtu ziemnego unoszonego przez wode.

Dzieki tym zaletom las wybitnie zmniejsza splywy powierzchniowe
(zamienia je na odplyw podziemny), a czesto catkowicie je likwiduje.

Celem pracy bylo opracowanie wytycznych racjonalnego, przyrodni-
czo 1 ekonomicznie uzasadnionego, zabezpieczania czynnych wawozow
przed erozjs.

ZAKRES 1 METODYKA BADAN

Badaniami objeto wawozy w Weglinku, Elizéwce i Nr 3 w Opoce. Wg-
woz Nr 3 w Opoce, z szeSciu zagospodarowanych, jest najwiekszy i naj-
grozniejszy. Charakterystyke i ocene melioracji w wymienionych wawo-
zach wykonano na tle wynikéw badan uzyskanych w wawozach niezabez-
pieczonych: w Wymyslowie oraz czesci kontrolnej wawozu w Weglinku.
Okres dziatania zabezpieczen wynosi: Weglinek — 13 lat, Elizowka —
12 lat, Opoka — 8 lat. Podczas prac terenowych wykonano:

— rozpoznanie warunkow siedliskowych lgcznie z procesami erozyjnymi,

— ocene skutecznos$ci dzialania technicznych i biologicznych zabiegow
przeciwerozyjnych, ‘

— ocene wprowadzonej ros$linnosci drzewiastej i krzewiastej pod kgtem
jej wartosci ochronnej i produkcyjnej.

Wymienione prace wykonano w oparciu o metode gtéownie taksacji
lesnej [3, 4] oraz obserwacji. Obserwacje zjawisk erozyjnych oraz stanu
i wzrostu roslinno$ci przeprowadzano stale w latach 1966—1969.

W zakres prac taksacyjnych wchodzilo ustalenie wydzielen siedlisko-
wych oraz wykonanie opiséw taksacyjnych. Do sporzgdzania opisow wy-
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korzystano plany sytuacyjno-wysokosciowe. Przy ustalaniu wydzielen
stosowano kryterium istotnego zréznicowania warunkéw siedliskowych.
Przede wszystkim uwzgledniano topografie (zbocza i dna wawozow, zbo-
cza zlewni o wystawach stonecznych i cieniowych itp.), uzytkowanie
(nieuzytki, grunty orne, lasy itp.) i rodzaj gleby.

Dla kazdego wydzielenia sporzadzono opis taksacyjny, obejmujacy —
oprocz opisu drzewostanu badz powierzchni niezalesionej — doktadny
opis siedliska (terenu, gleby i pokrywy) oraz wprowadzonych zabiegow
przeciwerozyjnych. W opisie terenu zboczy podawano: stopien nachyle-
nia, ksztalt (wypukly, wklesty itp.), wystawe oraz rodzaj i wielkos¢ mi-
krorzezby erozyjnej (zlobiny i stozki proluwialne, wyrwy, powierzchnie
soliflukeyjne i osuwiskowe, formy suffozyjne itp.). W opisie gleby poda-
wano typ (podtyp), rodzaj i gatunek gleby oraz stopien jej wilgotnosci.
Stan pokrywy glebowej charakteryzowano w zaleznosci od skladu gatun-
kowego roslin oraz procentu pokrywania powierzchni.

W terenach erodowanych istotnym czynnikiem siedliskowym jest za-
grozenie erozyjne. Podczas sporzgdzania Opisow taksacyjnych natrafiono
na trudnosci przy okreslaniu wielkosci tego zagrozenia. Klasyfikacje opra-
cowane dla celéw rolniczych okazaly sie nieprzydatne. Wplyw réznych
czynnikow na wielko$¢ zagrozenia erozyjnego jest przedstawiony w pod-
recznikach erozji gleb i melioracji (Bac 1 Ostrowski — 1969, Biolczew —
1959, Cablik i Jiva — 1963, Kohnke i Bertrand — 1959, Prochal — 1967,
Sobolew — 1948 i 1960, Ziemnicki — 1968). Uwzgledniajgc to, w 1966 r.
okreslono w terenie stopnie zagrozenia erozyjnego dla poszczegbdlnych
wydzielen siedliskowych badanych wawozow. Zastosowano skale piecio-
stopniowg. Przy zaliczaniu wydzielen do okreslonego stopnia zagrozenia
uwzgledniano réwniez, oprécz warunkow siedliskowych tych wydzielen,
odlegloé¢ od wododzialu i lokalizacje w zlewni (gérna, srodkowa czy dol-
na jej czes¢) oraz charakter czeSci zlewni z ktérej sptywa woda na po-
wierzchnie oceniang (tak samo uksztaltowanie powierzchni, glebe a w
wypadku pol — kierunek orki, rodza] uprawianych roslin, uktad drég itp.).
Czteroletnie obserwacje potwierdzily trafnos¢ tej oceny. Na tej podstawie
opracowano klasyfikacje erozyjng zboczy dla celow zalesieniowych (tab. 1).
Klasyfikacje ustalono pod katem celowosci stosowania réznych zabiegow
przeciwerozyjnych.

Przeciwerozyjng skutecznosc¢ zastosowanych zabiegéw technicznych
i biologicznych oceniono na podstawie efektow ich dzialania (zarejestro-
wanych w opisach taksacyjnych), obserwacji dziatania w okresach spty-
wow oraz na podstawie rejestracji szkod erozyjnych (wykonywanych po
kazdym wiekszym sptywie). Oceniono réwniez prawidlowo$¢ dostosowa-
nia rodzaju zabiegéw do stopnia zagrozenia erozyjnego wydzielen siedli-
skowych. Do oceny tej zastosowano opracowang klasyfikacje erozyjng

zboczy (tab. 1). \
W wydzieleniach z udanymi zalesieniami  zalozono powierzchnie
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probne [4]. Na podstawie wyniku pomiaréw obliczono miedzy innymi
przecigetng piersnice i wysoko$¢ gléwnych gatunkéow drzew. Na po-
wierzchniach tych wykonano rowniez opisy profili glebowych [12] oraz
laboratoryjnie oznaczono skiad mechaniczny i najwazniejsze wlasciwos$-
ci chemiczne. OkreSlenie typéw i podtypoéw gleb oparto na klasyfikacji
gleb lesSnych Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego [8].

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH WAWOZOW ORAZ WYKONANYCH
W NICH MELIORACJI PRZECIWEROZYJNYCH

WAWOZY

Badane wawozy wytworzyly sie na zboczach o wysokosci wzglednej
od 19 m w Elizéwce do 75 m w Opoce. Strome zbocze w Opoce, pociete
licznymi i glebokimi wgwozami, stanowi fragment brzegu doliny Wisty.
U podnoéza tego zbocza przeptywa rzeka Sanna w swym ujsciowym od-
cinku. Pozostale wawozy potozone sg na zboczach dolin suchych.

Ksztalt wagwozéw oraz konfiguracje i uzytkcwanie ich zlewni ilustru-
ja zalgczone plany (rys. 1—3). Najwiekszym z badanych jest wawoéz Nr 3
w Opoce. Osigga on nastepujgce wymiary: powierzchnia 4,80 ha, diugos¢
600 m, maksymalna szeroko$¢ (bez uwzglednienia wagwozéw bocznych)
130 m, maksymalna gleboko$¢ 30 m, przecietny spadek dna (od czola od-
nogi srodkowej do zapory ziemnej) 7,7%. Jest to spadek nier6wnomierny,
a na niektorych odcinkach dochodzi nawet do 17% [15]. Spadek dna sto-
sunkowo wyrownany na catej dlugosci wystepuje jedynie w Wymysto-
wie.

Glowng przyczyng powstania wszystkich badanych wawozéw, obok
sprzyjajacej konfiguracji i wadliwego uzytkowania, byly niewtasciwie
zlokalizowane drogi. Drogi te biegly dnami obecnych wawozoéw stosun-
kowo jeszcze niedawno; w Wymystowie do 1941—1942 r. (relacja wlasci-
ciela), w pozostalych wawozach — zasadniczo do momentu ich zabezpie-
czenia.

Podczas splywow roztopowych i w wyniku ulewnych deszczoéw na
dnach wawozow tworzyly sie glebokie zlobiny i wysokie progi erozyjne,
a przy krawedziach — wyrwy i boczne odnogi. Liczne progi erozyjne
wystepowaly w Opoce i Wymystowie, o przecigtnej wysokosci od 0,5 m
w Wymystowie do 1,5 m w Opoce. Maksymalna wysokos¢ progéw wynosita
od 3 m w Opoce do 7 m w Weglinku (czolo wawozu bocznego). Szczegol-
nie szybko rozwijal sie wawoéz boczny w Weglinku. Szybkos¢ przesuwa-
nia sie czota wawozu ku goérze wynosita $rednio ok. 3 m rocznie. Ale po
jednym tylko silnym deszczu, w koncu sierpnia 1956 r., czolo wawozu
przesuneto sie o 4,5 m [19]. Z wawozu W Wymystowie w latach 1965—
1968, w ktorych rozwéj wawozu nie byl zbyt intensywny, zostalo wymyte
 ok. 1300 m3 materiatu. W tym samym okresie gléwne czolo wawozu prze-
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Rys. 1. Plan wawozu w Weglinku
1 — krawedzie wawozu, 2 — granica zlewni, 3 — drogi gruntowe, 4 — granice dzialek,
5 — granice uzytkéw, 6 — grunty orne, 7 — nieuzytki, 8 — lasy, 9 — granica polno-
-le$na

sunelo sie o ok. 5 m, a grubos¢ stozka namywowego wzrosta przecietnie
o 50 cm [18].

Wymywany z wawozéw jalowy material ziemny zamulal rzeki i dro-
gi, oraz uzytki rolne na dnach dolin. W okresie silnych splywoéw niszczyt
je calkowicie. Przykladowo: w wyniku ulewnego deszczu w dniu 30. VIII.
1956 r. ponizej wagwozu w Elizéwce zostata pokryta powierzchnia 0,60 ha
warstwg namuléw grubosci do 20 cm [9]. Material wynoszony z wawozu
w Wymyslowie zamulal szose. Zamulanie szosy utrudnialo, a niekiedy
nawet wstrzymywalo ruch pojazdéw. Celem jej ochrony caly stozek namy-
wowy wawozu trzeba bylo ogroblowa¢. Material wynoszony z wawozoéw
w Opoce zasypywal ujscie rzeki. Powodowato to podtapianie przyleglych
do rzeki terenéw oraz zagrazalo podmyciem wislanego walu przeciwpo-
wodziowego. Uzyta poglebiarka w jednym tylko 1959 r. wydobyla
7300 m? namuléw, kosztem 170 tys. z1 [7].
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Przed zabezpieczeniem wawozy byly stabo pokryte roslinnoscig tra-
wiastg 1 krzewiastg. Powierzchnie na erodowanych bgdz zamulanych od-
cinkach dna oraz na stromych zboczach, szczegélnie o wystawach slo-
necznych, nie byly na ogél pokryte roslinnoscig.

Powierzchnia zlewni badanych wawozéw wynosi od 17 ha w Wymy-
stowie do 4Z ha w Opoce. Szczegélnie w dolnych czesciach zlewni wyste-
pujg zbocza o znacznych nachyleniach. W Wymyslowie osiggajg one
wielkosci nachylen spadzistych (w granicach 35—42%). Na zboczach wy-
sitepujg obnizenia, w ktorych koncentrujg sie sptywy wody. Po obu stro-
nach wagwozu w Wymyslowie biegng drogi polne, ktéore gromadzg wode
sptywajgcg z gornych czesci zlewni. Koncentrujgca sie na drogach woda,
splywajgc obnizeniami dolnej czeSci zlewni, jest przyczyng rozwoju
wyrw przy krawedziach wgwozu.

W zlewniach wawozow w Weglinku i Elizéwce wystepuja gleby wy-
tworzone z less6w, natomiast w Opoce i Wymystowie — wytworzone
z piaskéw pochodzenia polodowcowego oraz utworéw lessowatych zalega-
jacych na opoce kredowej. W zwigzku z tym cale zlewnie wgwozow
(Weglinek i Elizéwka) badz wigksze ich czes$ci (Opoka i Wymystoéw) sg
w uzytkowaniu ornym. Przewazajg uprawy zbozowe i okopowe. Granice
pol biegna przewaznie wzdluz lub ukosnie do spadkéw, a uprawa siega
do samych krawedzi wawozéw (rys. 4). Wskutek tego boczne wagwozy
wdzierajg sie w pola.

Jedynie potudniowo-wschodnia cze$¢ zlewni wagwozu w Opoce jest
przewaznie zalesiona. Jednak lasy te sg rozczlonkowane licznymi enkla-
wami i pélenklawami po6l ornych, a z ogoélnej ich powierzchni ujetej na
planie wawozu (rys. 2) 48%0 stanowig plazowiny. Sg to wylgcznie lasy
sosnowe (Pinus silvestris L.), przewaznie II klasy wieku (20—40 lat),
z malg domieszkyg osiki (Populus tremula L.), brzozy (Betula verrucosa
Ehrh.), iwy (Salix caprea L.) i debéw (Quercus robur L. i Q. sessilis Ehrh.)
pochodzenia odroslowego. Sklad gatunkowy nie jest dostosowany do wy-
stepujacych tu gleb plowych, wytworzonych z utworéw lessowatych.
Drzewostany tu wystepuja,ce byly bezplanowo eksploatowane. Odznacza-
ja sie one niskim wskaznikiem zadrzewienia. Nie stosowano niezbednych
zabiegdéw pielegnacyjnych. Wykazujg wiec one najwyzej Srednig jakosc
zarowno hodowlang jak i techniczng. Te jednogatunkowe, silnie przerze-
dzone lasy, o slabym podszycie, wypasane przez bydlo, pociete licznymi
drogami i Sciezkami, pozbawiane Sci6lki na skutek jej grabienia, posia-
dajg bardzo malg zdolno$¢ retencyjna.

Glownymi przyczynami intensywnych zjawisk erozyjnych zachodza-
cych w wawozach, obok sprzyjajagcych warunkéw fizjograficznych, byty
lub sg: utrzymywanie w wawozach nieumocnionych drég oraz wypas by-
dta; wadliwa uprawa pluzna zboczy w dolnych czesciach zlewni, docho-
dzgca zwykle bezpos$rednio do krawedzi wawozéw; skoncentrowane spty-
wy z drég polnych; utrzymywanie nieuzytkéw i plazowin oraz niewlas-
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Rys. 4. Uprawa piuzna do samych krawedzi wgwozu jest przyczyng tworzenia
sie wyrw (stadia poczgtkowe bocznych odgalezien). Wymysiow 15. IV. 1966.
Fot. R. Mozola
ciwa gospodarka w lasach, przez co powierzchnie zajete przez te uzytki

posiadajg bardzo malg zdolno$¢ retencyjng. .
MELIORACJE PRZECIWEROZYJNE

Zespol zabiegobw przeciwerozyjnych w Weglinku i Elizéwce wprowa-
dzono zgodnie z projektami opracowanymi przez Ziemnickiego, w We-
glinku w latach 1957—1958, w Elizéwce w 1958 r. W Weglinku umocnio-
no wawoz boczny oraz dolng czes¢ wawozu glownego. CzeS¢ gorng pozo-
stawiono jako kontrolng (rys. 1). Projekt melioracji przeciwerozyjnych
dla Opoki opracowato Biuro Studiéw i Projektéw Wodno-Melioracyjnych
w Lublinie przy pomocy Ziemnickiego. Zrealizowano je w latach 1962—
1964.

Podstawowym zabiegiem przeciwerozyjnym bylo zlikwidowanie drég
biegngcych po dnach wawozéw oraz wypasu bydta. Najbardziej zagrozo-
ne fragmenty zboczy ogrodzono. Na dnach dolnych czesci wawozu w We-
glinku i Elizéwce wykonano grobelki ziemne celem zlikwidowania glebo-
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kich zlobin i niskich progéw erozyjnych, a tym samym wyréwnania spad-
kow. Miedzy grobelkami wprowadzono zywoploty przeciwerozyjne z
wierzb (Salix sp.). W Opoce na dnach wawozéw glownych oraz wagwo-
z6w bocznych wyzsze progi erozyjne umocniono stopniami skrzynkowy-
mi konstrukecji Ziemnickiego, badZ progami zelbetowymi. W poblizu
wylotow wagwozu Nr 2 i 3 wykonano przeciwszutrowe zapory ziemne
z zelbetowymi przelewami oraz koryta z plytek betonowych w celu prze-
prowadzenia wody przez stozki namywowe. Urwiste fragmenty zboczy
scieto do nachvlen umozliwiajgcych ich biologiczne umocnienie. Nieza-
darnione strome zbocza umocniono ptotkami faszynowymi. We wszyst-
kich wawozach dna oraz nagie badz stabo zadarnione fragmenty zboczy
obsiano mieszankg traw (Gramineae) i tubinu trwatego (Lupinus poly-
phyllus Ldl.).

Na powierzchnie niezadrzewione wprowadzono drzewa i krzewy.
Czesto dobory ich byly przypadkowe. Stosowano gatunki, ktérych sa-
dzonki mozna bylo aktualnie naby¢. W zalesieniach poszczegdlnych wa-
wozOow najliczniej reprezentowane byly nastepujace drzewa i krzewy:

Weglinek — wierzby ,krzewiaste” (Salix acutifolia L. i S. daphnoi-
des L.), robinia (Robinia pseudacacia L.), karagana (Caragana arborescens
Lam.), atycza (Prunus divaricata Led.), ré6za (Rosa canina L.).

Elizéwka — (oddzielnymi kepami) — topole ozdobne z sekcji topoél
balsamicznych (sekcja Tacamahaca Spach. — Populus Simonii var. fasti-
giata Schneid i P. trichocarpa Torr. et Gray) topola berlinska (P. x.
berolinensis Dipp.) i robinia, wisnia wonna (Cerasus mahaleb Mill.).

Opoka — jesion (Fraxinus excelsior L.), olsza (Alnus glutinosa (L).
Gaertn.), robinia, topola niektanska (Populus euramericana ,,Robusta”),
dgb (Quercus robur L.), wiaz (Ulmus campestris L. em. Huds.), deren bia-
ty (Cornus stolonifera Mehx.), jarzab (Sorbus aucuparia L.), lipa (Tilia
cordata Mill.), morwa (Morus alba L.), kalina (Viburnum opulus L.).

Przy jednoczesnym stosowaniu na danej powierzchni kilku gatunkow,
z reguly w trakcie wykonawstwa nie uwzgledniano ich wtasciwosci biolo-
gicznych 1 ekologicznych, a wiec mozliwosci ich wspoélzycia. W Opoce
popelniono pewne bledy w techélice zalesiania: nie przygotowano i nie
pielegnowano gleby na fragmentach silnie zadarnionych i zachwaszczo-
nych oraz nie zastosowano organicznego'i mineralnego nawozenia na po-
wierzchniach z jalowymi piaskami luznymi. Zla jakos¢ sadzonek nie-
ktorych gatunkéw oraz pdzne wiosenne sadzenia byly ponadto przyczy-
ng stabej udatnosci.

Z wyjatkiem wawozu bocznego w Weglinku, zalesienie ograniczono do
samych wagwozéw. W Opoce zaprojektowano co prawda kilkumetrowe pa-
sy przykrawedziowe, ale na zalesienie ich nie zgodzili sie jednak wlasci-
ciele-rolnicy.

Dokladniejszy opis melioracji przeciwerozyjnych w poszczegdlnych
wgwozach podal Ziemnicki [14—17].
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WYNIKI BADAN *

SKUTECZNOSC MELIORACJI

W okresie od wprowadzenia melioracji przeciwerozyjnych do 1969 r.
bylo kilka splywoéw, zaréwno roztopowych jak i letnich — spowodowa-
nych ulewnymi deszczami. Podczas splywéw roztopowych 1959 i 1960 r.
powstaly w Elizowce i Weglinku szkody erozyjne, polegajace na pod-
myciu lub przerwaniu kilku grobelek. Uszkodzenia byly niegrozne i zo-
staly zaraz naprawione. Najsilniejszym byl splyw roztopowy 1964 r.
Spowodowal on na skarpie czolowej wawozu bocznego w Weglinku od-
spojenie ziemi, ktéra nasypano przy lagodzeniu nachylenia, od nienaru-
szonej skaly lessowej. Koniecznym stalo sie techniczne umocnienie czo-
ta wawozu [19].

W Opoce najsilniejsze spltywy wystapity w dniach: 30. III. — 2. IV.
1964 r., 11. VIIL. 1964 r. [15], 17. VIII. 1967 r. i 8. V. 1969 r. Powodowaly
one lokalne splyniecia materialu glebowego w miejscach stabo umocnio-
nych (rys. 5), powstanie glebszych zlobin zaré6wno na zboczach jak i na

il e i o,
~

o)

Rys. 5. Rozmyte do skaly wapiennej dno odnogi prawej wawozu podczas ulewy
w dniu 17. VIII. 1967 r. Opoka Duza. 23. VIII. 1967. Fot. R. Mozola

* Szczegblowe wyniki badan odnoszace sie do poszczegblnych wawozédw znaj-
dujg sie w Katedrze Melioracji i Budownictwa Rolniczego.
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Rys. 6. Wadliwa uprawa ptuzna do samych krawedzi wawozu jest przyczyng
tworzenia sie bocznych odgalezien. Opoka Duza 5. VIII. 1967. Fot. R. Mozola

dnie wagwozu oraz uszkodzenia spowodowane oplynieciem przez wode
skrzydel progow skrzynkowych. Uszkodzenia te naprawiano w ramach
konserwacji. Najwieksze szkody wyrzagdzil ostatni deszcz nawalny z 8. V.
1969 r. w wawozie Nr 3: podmycie progu zelbetowego w wawozie- bocz-
nym (rys. 7), wytworzenie glebokiego kotla eworsyjnego przy drodze
biegnacej po zboczu wawozu — grozgcego jej przerwaniem, wytworzenie
glebokiej zlobiny w dolnej czesci tej drogi. Umocnione progi erozyjne na
dnie wawozu nigdzie nie przesunely sie, a powyzej budowli osadzal sie
materiat glebowy.

Wprowadzone zabiegi skutecznie zabezpieczyly wawozy w Weglinku
i Elizowce. Szczegdlnie powierzchniowe warstwy gleby sg dobrze zwig-
zane korzeniami traw i bylin oraz drzew i krzew6éw. W Elizéwce procesy
erozyjne zostaly calkowicie opanowane w okresie 2 lat [16]. W Weglinku
— mimo uszkodzenia skarpy czolowej — wawoéz boczny nie powiekszyt
sie, a zabezpieczona cze$¢ dolna wawozu gléwnego zatrzymywata prak-
tycznie cato$¢ materiatu niesionego przez wode z czesci kontrolnej w okre-
sie roztopéw. Material ten pochodzit z wyrw (poczatki bocznych wawo-
z6w) zbocza wschodniego, wytworzonych w miejscach, gdzie granice pdl
(miedze) dochodza bezposrednio do krawedzi zbocza. Pozostata powierzch-
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Rys. 7. Podmycie progu zelbetowego widocznego na rys. 6 (w wagwozie bocznym)
podczas ulewy w dniu 8. V. 1969 r. 19. V. 1969. Fot. S. Palys

nia czesci kontrolnej, dobrze umocniona gtéwnie bylinami (miedzy inny-
mi jezyng i maling), w okresie badan nie powiekszyla sie.

Zabiegi wprowadzone w Opoce radykalnie zmniejszyly natezenie ero-
zji powierzchniowej i liniowej. Budowle zelbetowe okazaly sie zabiegiem
o skutecznym i natychmiastowym dzialaniu. Rzeka Sanna zostala calko-
wicie zabezpieczona przed zamulaniem. Ogoélnie jednak splywy powierzch-
niowe wody zmniejszyly sie w matym stopniu. Przyczyng tego jest niska
retencja wawozéw i ich zlewni, wynikajaca z niekorzystnego uzytkowa-
nia (rys. 8). Charakterystyke powierzchni lesnych (zalesionych i niezale-
sionych) wawozu Nr 3 pod wzgledem aktualnego uzytkowania, przedsta-
wia tab. 2. Celem praktycznie catkowitego zlikwidowania zjawisk ero-
zyjnych oraz racjonalnego zagospodarowania terenu, podane powierzch-
nie niezalesione powinny by¢ prawidlowo zalesione, natomiast lasy na-
lezaloby przebudowac.

Umocnienie podstawy erozyjnej wawozu w Wymystowie, dokonane
przez ogroblowanie stozka namywowego oraz 5-letni okres wzglednej
stabilizacji, ktéry umozliwit rozwéj roslin — zasadniczo zmniejszyty
zagrozenie erozyjne. Nadal silnie zagrozone sg jedynie krawedzie zboczy,
do ktérych siega uprawa ptuzna. Praktyeznie caty wawdz i to bez wiek-
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Rys. 8. Wypasany nieuzytek zakrzaczony posiada bardzo malg zdolno$é¢ retencyjna.
U dolu — zapora przeciwszutrowa na dnie wawozu. Opoka Duza 30. IV. 1966.
Fot. R. Mozota

Tabela 2
Uzytkowanie powierzchni lesnych wawozu Nr 3 w Opoce Duzej
Rodzaj uzytku
Polozenie meuz'yftl.u _ Razem
dawnie;j grunty orne | plazowiny lasy
wypasane
Zbocza 1 dno 3,25 0,12 1,32 — 4,69
Dolne czesci zlewni 1,23 0,88 4,09 4,44 10,66
- ha 4,50 1,00 5,41 4,44 15,48
arem o, 29 7 35 29 100
szej ingerencji czlowieka zostal umocniony roslinnoscig — gléownie ziel-

ng. W skladzie pokrywy glebowej dominuje nawlo¢ (Solidago serotina
Ait.) — osiagajaca wysoko$¢ nawet 1,5 m. Pokrycie drzewami i krzewami
poszczegdlnych czeSci wawozu jest zréznicowane; przecigtnie wynosi
ok. 40°, ale miejscami — nawet 90°%. Najliczniej wystepuje brzoza
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(Betula verrucosa Ehrh.), osika (Populus tremula L.), iwa (Salix caprea
L.) oraz $swidwa (Cornus sanguinea L.) i kruszyna (Frangula alnus Mill.).
W badanym okresie szkody erozyjne powstawaly jedynie po roztopach
wiosennych. Pokrywa roslinna hamowata rozwéj wawozu w okresie we-
getacji. Zalesienie tego wawozu wraz z dolnymi czeSciami zlewni, polg-
czone z prowizorycznymi zabiegami technicznymi (plotki faszynowe, gro-
belki ziemne itp.), powinno zapewni¢ skuteczng ochrone przed dalszym
rozwojem.

USTALANIE GRANICY POLNO-LESNEJ

Zabezpieczenie samych tylko wawozéw (zboczy i dna) nie chroni gle-
by przed erozjg (rys. 6 i 7). Konieczne jest zalesienie dolnych czesci ich
zlewni — szczegoélnie tych, ktore przylegaja do zboczy silnie erodowa-
nych. Przyklady przebiegu granic polno-lesnych wokétl wawozéw, poda-
ne sg na rys. 1—3.

Z uzytkowania rolniczego w dolnych czesciach zlewni wagwozéw wy-
lgczono nieuzytki oraz nastepujgce rodzaje gruntéw ornych: niebez-
pieczne bgdz niemozliwe do prawidlowej uprawy wskutek zbytniego na-
chylenia; nierentowne ze wzgledu na niekorzystne polozenie, wielkos¢
lub ksztalt pol; slabo produkcyjne (najnizsze klasy bonitacyjne); czesc¢
gruntéw ornych wyzszych klas bonitacyjnych — jezeli zalesienie ich by-
lo konieczne dla ochrony nizej polozonych gleb. W Opoce przeznaczono
pod zalesienie grunty orne konieczne dla ochrony wawozu. Pominieto
enklawy i pélenklawy polne wsrdéd laséw. Problem ich zalesienia moze
by¢ wlasciwie rozstrzygniety dopiero podczas prac scaleniowych.

Wymienione rodzaje gruntéw zajmujag w zasadzie gleby silnie zde-
gradowane. Pozostawienie tych gleb w dotychczasowym uzytkowaniu
grozi w wiekszosci wypadkow calkowitym ich zniszczeniem. Zalesienie
catkowicie zniszczonych gleb jest natomiast bardzo trudne i kosztowne,
a niekiedy wprost niemozliwe (np. jezeli gleba zostanie catkowicie zmy-
ta ze skaly wapiennej). Ponadto, im wieksze powierzchnie zlewni wa-
woz6w zostang zalesione, tym mniejsza bedzie potrzeba stosowania w wa-
wozach technicznych zabiegow przeciwerozyjnych.

Zbocza wawozéw o niskich stopniach zagrozenia erozyjnego nie wy-
magaja zalesienia dolnych czeSci ich zlewni. Nalezy jednak zalesia¢ pas
kilkumetrowej szerokosci przy krawedziach wawozéw, celem zatrzymy-
wania $niegu zwiewanego z pol. W przeciwnym wypadku Snieg niszezy
i deformuje drzewka w wawozie.

STOSOWANIE ZABIEGOW PRZECIWEROZYJNYCH

Wawozy odznaczajg sie silnym zréznicowaniem warunkéw glebowych
i mikroklimatycznych oraz wystepujacych tu zbiorowisk roslinnych.
Réwniez pod wzgledem zagrozenia erozyjnego nie s3 one terenem jedno-
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litym. Zréznicowanie zagrozenia erozyjnego powierzchni lesnych wawo-
zu Nr 3 w Opoce, przedstawia tab. 3. Ze wzgledow ekonomicznych, ro-

Tabela 3

Zagrozenie erozyjne powierzchni lesnych wawozu Nr 3 w Opoce Duzej

Stopien zagrozenia erozyjnego

Polozenie brak zagro- . bardzo du- | Razem
- maly sredni duzy .
zenia zy
Zbocza 1 dno - 0,55 1,21 1,67 1,26 4,69
Dolne czesci
zlewni 1,93 4,21 2,48 2,04 — 10,66
ha 1,93 4,76 3,69 3,71 1,26 15,35
Razem
% 13 31 24 24 8 100

dzaj i zakres stosowania zabiegéw przeciwerozyjnych powinien by¢ uza-
lezniony od stopnia zagrozenia erozyjnego poszczegdlnych wydzielen sie-
dliskowych. Schematycznie ilustruje to tab. 1. Wymienione w tabeli za-
biegi uszeregowano w kolejnosci od najtanszych do najdrozszych.

Zastosowane zabiegi przeciwerozyjne zasadniczo dobrze byly dosto-
sowane do stopni zagrozenia erozyjnego. Jedynie niekorzystnym bylo
zadarnienie niektérych wydzielen o nizszych stopniach zagrozenia. W wy-
dzieleniach tych role traw powinny przeja¢ rosliny motylkowate, ktoére
nie stwarzajg tak ucigzliwej konkurencji dla sadzonek jak trawy. Zadar-
nienie jest konieczne zasadniczo w wydzieleniach o bardzo duzym stop-
niu zagrozenia oraz w miejscach skoncentrowanych spltywéw na dnie jak
i na zboczach wawozow.

Przy zabezpieczaniu czynnych wawozéw podstawowym zabiegiem
przeciwerozyjnym powinno by¢ zalesienie, a w nastepnej kolejnosSci: spe-
cjalne sposoby uprawy gleby (bruzdowanie, tarasowanie itp.) oraz zabie-
gi agromelioracyjne zwigzane z zalesianiem (np. nawozenie organiczne
i mineralne) — ktére stuzgc zalesieniu jednoczesnie pelnig role przeciw-
erozyjng. Sposrdod typowych zabiegéw przeciwerozyjnych pierwszenstwo
nalezy dawaé¢ zabiegom biologicznym (zadarnienie, zywoploty przeciw-
erozyjne), ktore sg tanie i trwale. Zabiegi techniczne, zaréwno prowizo-
ryczne (plotki faszynowe, grobelki ziemne itp.) jak i trwale (progi zel-
betowe, stopnie skrzynkowe itp.) nalezy stosowa¢ w wypadkach, kiedy
skutecznego zabezpieczenia nie zapewniajg zabiegi wyzej wymienione.

OCHRONNA I PRODUKCYJNA WARTOSC ZALESIEN

Wprowadzone drzewa i krzewy stosunkowo dobrze umocnily korze-
niami wawoéz w Weglinku, czes¢ wawozu w Elizéwce (grupy topoli ber-
linskiej i robinii akacjowej, rys. 9) oraz dno i niektére fragmenty zboczy
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Rys. 9. Fragment grupy topolowo-robiniowej. Na pierwszym planie — przeciw-
erozyjny zywoplot wierzbowy. Elizéwka 21. VI. 1966. Fot. R. Mozola

odnég wawozu Nr 3 w Opoce. Na pozostatych powierzchniach udatno$é
zalesien jest niewielka. Jako gléwne przyczyny nalezy wymienié¢: uzycie
do zalesien nieodpowiednich gatunkéw (topole ozdobne i wisnia wonna
w Elizéwce, wigz pospolity i morwa biata w Opoce), niedostosowanie nie-
ktorych gatunkéw do warunkéw siedliskowych (jesion wynioslty i wigz
pospolity na suchych glebach inicjalnych wytworzonych z piaskéw badz
utwordéw lessowatych w Opoce), sadzenie w rzadkich wiezbach oraz bte-
dy w technice zalesiania.

W udanych zalesieniach lessowych wawozéw w Weglinku i Elizowce,
najliczniej reprezentowane gatunki sg malo wartosciowe pod wzgledem
produkcyjnym. Zalesienie wawozu w Weglinku sktadalo sie glownie
z wierzb , krzewiastych” wyprowadzonych do formy drzewek oraz z ro-
binii. Z chwilg osiggniecia przez te gatunki pelnego zwarcia, wierzby oraz
inne gatunki (karagana, alycza, ré6za) zaczely wydziela¢ sie (usychaé). Zo-
stalo to spowodowane zastosowaniem prawie wylgcznie gatunkéw swia-
ttozagdnych. Budowe tego zalesienia oraz dokladng ocene wartoéci ochron-
nych i uzytkowych podat Ziemnicki i Mozota [19]. Zalesienia wawozoéw
w Weglinku i Elizowce nie posiadaly cech frwalych drzewostanéow, tyl-
ko przedplonéw.
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Z wprowadzonych w Weglinku i Elizéwce gatunkéw drzew wartoséé
uzytkowg posiadajg grupy topoli berlinskiej, w Opoce — topola nieklan-
ska 1 olsza czarna na dnie wawozy, oraz grupy modrzewia europejskiego.
Czes¢ wyniko6w pomiaru drzew na powierzchniach prébnych podano
w tab. 4. Pomierzono réwniez mtodnik w Wymystowie (rys. 10) — pocho-

Tabela 4

Wyniki pomiaru drzew na powierzchniach prébnych wawozu Nr 3 w Opoce Duzej oraz wawozu
w Wymyslowie

Przecietna )
Przecietny
Nr roczny przy-
powierzchni Gatunek Wiek piersnica wysokos¢ rost wyso-
probne;j cm m kosci
cm
I topola nieklanska 10 18,3 16,6 166
Opoka olsza czarna 9 6,2 8,1 90
11 modrzew europejski 7 7,0 5,4 77
Opoka
I11 brzoza brodawkowata 9 6,2 7,8 87
Wymystow modrzew europejski 9 6,2 6,5 72
olsza czarna 9 5,8 6,9 77
v sosna pospolita 9 3,8 3,5 39

Wymystoéw

dzacy z sadzenia — o dwoch réznych sktadach gatunkowych. Bardzo dobry
wzrost wymienionych w tabeli gatunkéw jest wynikiem prawidtowego
ich dostosowania do warunkéw siedliskowych. Jako gatunki szybko ro-
snace sg wysoko produkcyjne oraz zapewniajg szybkg i dobrg cchrone
gleby przed erozja.

Ponizej podaje sie opis taksacyjny oraz opis profiléw glebowych po-
wierzchni préobnych uwzglednionych w tabeli. Sklad mechaniczny oraz
niektére wlasciwosci chemiczne gleb przedstawiono w tab. 5.

Powierzchnia I. Dno odnogi prawej wgwozu o szerokosci 5 m
i spadku 7%0. 80%0 olsza (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) 9-let., 20%o topola
(Populus euramericana ,Robusta”) 10-let., zwarcie umiarkowane. Po-
krywa zazieleniona: pokrzywa (Urtica dioica L.), kuklik (Geum urbanum

L.), trawy (Gramineae).

(A) 0— 10 cm — piasek gliniasty lekki ciemnoszary, slabo szkieletowy — gtéwnie
okruchy opoki kredowej, préchniczny, struktura gruzetkowata, bar-
dzo duzo dzdzownic, Srednio weglanowy, przejScie stopniowe;

W 10—110 cm — piasek gliniasty lekki popielaty z wkladkami piasku luZnego sza-
robialego, stabo szkieletowy, liczne dzdzownice, kretowiny i ko-
rzenie do 60 cm, Srednio weglanowy, §wiezy.
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Rys. 10. Mlodnik olszowo-modrzewiowo-brzozowy 9-letni. Powierzchnia
prébna III. Wymystéw 1. X. 1969. Fot. R. Mozota

Gleba inicjalna deluwialna, wytworzona z piasku gliniastego lekkiego,
Swieza. , ¢ .

Powierzchnia II. Srodkowa cze$¢ zbocza ksztaltu wypuktego,
o wystawie NW i nachyleniu 62%. Na 50%0 powierzchni grupy modrzewia
(Larix decidua Mill.) T-let., o zwarciu przerywanym. Na pozostalej po-
wierzchni jalowiec (Juniperus communis L.), berberys (Berberis vulgaris
L.), réza (Rosa canina L.), tarnina (Prunus spinosa L.); pokrycie 40°. Po-
krywa zadarniona: trawy (Gramineae), orlica (Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn.), wrzos (Calluna vulgaris (L.) Salisb.), poziomka (Fragaria vesca L.).

A 0— 20 cm — piasek slabo gliniasty ciemnoszary, préchniczny, §wiezy, przej-
Scie niewyrazne;

A, 20— 75 cm — piasek luzny jasnoplowy, z rzadkimi korzeniami i ciemniej-
szymi miejscami po korzeniach, §wiezy, przej$cie nagle faliste;
Bl 75— 90 cm — piasek luZny jasnoplowy, zaczynajgcy sie 3 cm grubo$ci pseu-

dofibrem, liczne plamy zéltobrunatne, -przej$cie wyrazne;
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B§ 90—100 cm — glina S$rednia pylasta, $rednio szkieletowa, brunatna, §wieza,

bardzo stabo weglanowa;
Bg D; 100—135 ecm — zwietrzelina opoki kredowej wypelniona gling S$rednig py-

lasta, brunatng; stabo wilgotna i slabo weglanowa, korzenie
drobne siegajg do 120 cm;

D, 135—150 cm — opoka Srednio weglanowa.

Gleba plowa wtasciwa, wytworzona z piasku luznego zalegajgcego na
srednio glebokiej opoce, swieza.

Powierzchnia III—IV. Dolna czes¢ zbocza wypukla o wystawie
N i nachyleniu 25%,. Mtodnik o dwoéch réznych skladach gatunko-
wych:

a. 50%o brzoza (Betula verrucosa Ehrh.), 30°%/0 modrzew (Larix decidua
Mill.), 20%0 olsza (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.);

b. 100%0 sosna (Pinus silvestris L.). Wiek mlodnikéw — 9 lat, zwar-
cie — pelne. Gleba bez pokrywy.

Ap 0— 18 cm — piasek stabo gliniasty pylasty, ciemnopopielaty, stabo préchnicz-
ny, struktura Srednio gruzelkowata, uktad pulchny, duzo korzeni
traw i drzew, przejScie nagle faliste;

B 18— 35 cm — piasek luzny jasnozélty, bez struktury, uklad stabo zwiezly, przej-
Scie wyrazne faliste;

BC 35—100 cmm — piasek luzny bialy z pseudofibrami zelazistymi (co 10—15 cm)
i nielicznymi pregami-pokorzeniowymi barwy szaroczarnej (perz),
Swiezy, uklad luzny, przej$cie niewyrazne;

C 100—180 cm — piasek luzny bialy, Swiezy.

Gleba skrytobielicowa, porolna, wytworzona z piasku luznego, umiar-
kowanie Swieza.

WNIOSKI

1. Czynne wawozy sg najgrozniejszg formg erozji wodnej. Sposréd
réznego rodzaju nieuzytkéw nalezy je zabezpiecza¢ w pierwszej kolejnosci.

2. Podstawowym zabiegiem przeciwerozyjnym powinno by¢ zalesie-
nie. Las ze wszystkich uzytkéw najlepiej chroni glebe przed erozjg i jest
jedynym racjonalnym sposobem uproduktywnienia gleb zniszczonych,
badz silnie zdegradowanych.

3. Zabezpieczenie tylko samych wawozéw nie chroni gleby przed ero-
zjg. Konieczne jest zalesienie dolnych czesSci ich zlewni. Przeciwerozyjna
skutecznos¢ lasu zalezy przede wszystkim od wielko$ci powierzchni i od
odpowiedniego rozmieszczenia w zlewni.

4. Z uzytkowania rolniczego w dolnych cze$ciach zlewni wagwozéw
nalezy wylgcza¢ nieuzytki oraz grunty orne, na ktérych uprawa jest nie-
rentowna, badz ze wzgledow erozyjnych jest niewskazana.

5. Przy ustalaniu granicy polno-le$nej wokél wawozoéw, podstawows
zasadg powinno by¢ tworzenie mozliwie duzych i zwartych komplekséw
leSnych. W zwigzku z tym rdéwniez lasy polozone w dolnych czeSciach
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zlewni nalezy wtacza¢ do przeciwerozyjnego zagospodarowania, a istnie-
jace w nich enklawy i pétenklawy gruntéw ornych — likwidowaé.

6. Celem zabezpieczenia gleby przed zmyciem, do czasu przejecia tego
zadania przez las, konieczne s3 w wawozach zabiegi przeciwerozyjne —
zar0wno biologiczne jak i techniczne. Ze wzgledow ekonomicznych, rodzaj
i zakres stosowania tych zabiegéw powinien by¢ uzalezniony od stopnia
zagrozenia erozyjnego poszczegélnych wydzielen siedliskowych.

7. Techniczne zabiegi przeciwerozyjne zasadniczo powinny by¢ stoso-
wane przy zagrozeniu erozyjnym w stopniu duzym i bardzo duzym, kiedy
skutecznego zabezpieczenia nie zapewniajg zabiegi biologiczne oraz spe-
cjalne sposoby uprawy gleby zwigzane z zalesieniem.

8. Zalesienia wawozéw mogg jednocze$nie pehié¢ role ochronng i pro-
dukeyjng. Muszg by¢ jednak prawidlowo projektowane i wykonywane.
W szczegdlno$ci wazny jest odpowiedni dobér gatunkéw oraz wlasciwa
technika zalesiania (uprawa gleby, stosowanie nawozenia, odpowiedni
materiat sadzonkowy itp.).
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POMAH MO30IJIA

XAPAKTEPUCTUKA U OLEHKA TIIPOTUBO3PO3MOHHBIX MEJIHNOPALIUI
OBPAT'OB JIIOBJIMHCKOI1 BO3BBINIEHHOCTU

Peswme

JleTalbHBIMHU HCCJIEJOBaHNUSIMM OXBAaTUJIU TPH JIECCOBbIE OBparv, KOTOpble MOABEPIJIA IPO-
TUBOIPO3MOHHON MEIMOpAlMU HAOBOJIBHO JaBHO (Tomy JsieT 8—13). Ouenky addexroB Menyxopa-b
UMM B YKAa3aHHBIX OBparax NPOBOJMJIM Ha CPABHUTEJBHOM (DOHE IBYX [PYTUX OBParoB, KOTO-
pble He ToABepraauck menuopanuu. CbéMKa OoBparoB IOKasaHa Ha puc. 1—3.

XapaKTepUCTHKa OBPAaroB OXBAaTHIBAET MEXKAY APYrUMHU: (HOPMY U pasMephl, XOJ IPO3UOH-
HBIX IPOLIECCOB, BPEIHOCTb, KOH(MUIYPALUIO U UCIOIb30BaHME UX 6acceiHOB, rJIaBHbIC NMPUYH-
HbI MX OOpa30BaHUA M Pa3BUTUsI. Mesmopanus OXBaTblBala OHOJIOrMYECKHE NPOTUBOACHCTBHSA
(067I0YKKA AEPHOM, YKUBasi U3TOPOAb — PHUC. 9) U TEXHUYECKHUE (¢pammHHbBIE U 3€MIISIHbIE AAaMOBbI,
YKeJIe300eTOHHbIE MTOPOTd — PHUC. 7, KacTpyJIbHbIE CTYIEHU, 3€MJLIHbIC 3arPKACHUA C IKejle-
300eTOHHBIMU BOJOCIMBAMH — pPHC. 8 M T.I.) a TaK)KE JICCOHACAKACHUsI HA CKJIOHAaX M [JHaX
OBparos.

Pe3yJIsTaThl MCCIIEJOBAHUI KACAIOTCS CJIEAYIOUIMX BOMPOCOB: 3(p(PEeKTUBHOCTU METMOPALUH,
OIpeeNIeHUs TPAHHIBI IOJIe — JIEC, NPUMEHSIEMOCTh NPOTUBOIPO3UOHHBIX MEPONPHUATHM, 3a-
IIUTHI ¥ [POM3BOACTBEHHOrO KauyecTBa JecoHacakieHuit. ITo MaHHBIM MCClIeQOBaHMIA onpee-
JIMIM UPEKTHBBI PAI[MOHAJLHOTO MPOTUBOJEHCTBUA PAa3BUBAIOIIMMCS IIPOLECCaM IPO3UM ek -
cTByroUMX oBparoB. OCHOBHBIM MEPONPHUSTHEM MPOTUBOACHCTBYIOIIMM IPOLECCaM  3PO3HUH
NIOJDKHO OBbITh JlecoHacakjeHue. Jlec He TONBKO JIydlle BCEX OOeCHeYUBaeT IIOYBY IIE€PE] 3po-
3ueif, HO OH SIBJISAETCS €JMHCTBCHHBIM DAallMOHAIBHBIM CIOCOOOM OGHOBJICHHS NMPOAYKTUBHOCTH
paspylIeHHbIX mouB. OJHaKo OOJIECEHME CaMMX JIMIIb OBParoB HEJOCTATOYHO. Heobxogumo
Hao 0OJIECHTh TAK)KEe HIDKHUE YacTH UX 06accei{HOB, a MMEHHO HENPHUTOAHbIE N0 00paGOTKU 3eMIH
a TaK)Ke YIOQUil, Ha KOTOPBIX KYJIBTYPbl HEPEHTAaOETIBHBI MM HEKeJIaTeJIbHbI. AKTYaJIbHOE HC-
[OJIb30BAHNE OJHOTO M3 OBParoB IOKasaHO B Tabi. 2. Ilenpro obecrieueHus: MOAYBLI Mepes pas-
MBIBOM [0 BPEMEHH IepexBaTa 3TOH (PYHKIUM JIECOM, HEOOXOAUMBI B OBparax IMpOTHBO3PO3HOH-
Hble MEPONPUATUS — KaK OHOJIOTMYECKHE TaK U TeXHHUYeCKHe. TaK KaK OBparu HEOJAHOPOJIHDBI
[I0 OTHOLIEHUIO K 3PO3UOHHOM MOJATIMBOCTH (Tabi. 3) — MO SKOHOMUUYECKUM NPUYMHAM — POJ
U 00BEM NPUMEHAEMBIX MEPONPHSITUI 3aBHCAT OT CTENEHHM OSPO3UOHHOM Yrpo3bl OTAEJIbHBIX
OUOTONOB. DTO HMJUIIOCTPUPYETCS CXeMaThyecKH Ha Tabsi. 1. ObseceHue OBparoB MOXKET OOHO-
BPEMEHHO HCIIOJIHATh NPESOXPAHUTEILHYIO M IPOU3BOACTBEHHYIO poib. OHO OHAKO MOJDKHO
MIPaBMJIBHO IIPOCKTHPOBATCA M IIPOU3BOJUTCS.

ROMAN MOZOLA

DESCRIPTION AND EVALUATION OF ANTI-EROSION MEASURES
APPLIED IN THE GULLIES OF LUBLIN UPLAND

Summary

Three loess gullies were chosen for detailed investigation where anti-erosion
measures were introduced 8—13 years ago. Evaluation of gully protective measures
was done against the findings obtained from two unprotected gullies. Plans of the
gullies are presented in Figs. 1—3.
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The description of the gullies contains, among others, shape, dimensions, course
of the erosion process, gully harmfulness, configuration, and usage of their water-
sheds, as well as the main causes of their formation and development. The range of
meliorations included biological measures (soding, anti-erosion hedges — Fig. 9) and
technical measures (fascine fences, dams, concrete steps — Fig. 7, box inlet spillways,
dams with concrete overflows — Fig. 8, etc.) and also forest planting on the slopes
and bottom of the gullies.

The results of the research concern the following problems: effectiveness of anti-
-erosion measures, establishment of the boundary between the cropland and forest,
application of anti-erosion measures, protective and productive value of forest plan-
ting. As a result of the investigation some directions for rational protection of active
gullies against erosion are given. Here are some of the most important ones. Affo-
restation should be the fundamental anti-erosion measure. Forest is the best pro-
tection against erosion and also the best way to make the wasted soil more pro-
ductive. But afforestation of the gully as the only protective measure is not sufficient.
It is .also necessary to plant forests at the lower parts of their watersheds, i. e, on
waste land and cropland where cultivation is unprofitable or undesirable. Fig. 2
shows the actual usage of one of the gullies. In order to protect soil against runoff
until this function is taken over by the forest, erosion control measures in the gullies,
both biological and technical, are necessary.

Since the gullies are not uniform as far as the danger of erosion is concerned —
for economical reasons — (Table III) the range and kind of these measures should
depend on the degree of erosion danger in separate biotopic parts. It is presented
schematically in Table I. Afforestation of the gullies may play both productive and
protective role. However, it must be properly designed and carried out.



