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METODA OCENY WYTRZYMALOSCI tUSZCZYN RZEPAKU NA PEKANIE
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Sktonnosé do osypywania sig nasion wielu gatunkéw roélin uprawnych jest z zasady cechq
trwalq, wystepujgcq jednakze w mniejszym |uB wigkszym nasileniv. W zaleznosci od wspst-
dziatania zespotu czynnikéw, ksztattujgcych zaréwno plon jok i wlasciwoséci fizyczne roélin
i ptodéw rolnych, straty nasion mogq byé bardzo wysokie lub tez ograniczone do minimum
przez odpowiedniq dziatalno$§é czlowieka. Pekanie tuszczyn rzepaku jest zjawiskiem wystepujg-
cym pod koniec procesu dojrzewania i oprécz cech odmianowych - jok budowa anatomiczna i
morfologiczna - zwiqzane jest przede wszystkim z uiratq wody w roélinach. Wysychanie jest
przyczynq powtawania wewnefrznych naprezefi w tuszczynach powodowanych réznicami w kur-
czeniu sig ich wewnefrznych warstw i sian [4, 9].

Badania mechanicznych wlasciwosci tuszczyn rzepaku majq na celu poznanie mechanizmu
ich pekania, okreslenia czynnikéw, ktére na ten proces wplywajq oraz szukaniatakich rozwiq-
zah, ktére by prowadzily do maksymalnego ograniczenia strat iloéciowych i jakosciowych.
Problem strat spowodowanych osypywaniem wystepuje gléwnie u rzepaku, a zajmuje on wraz
z rzepikiem ponad 95% areatu obsianego w Polsce ro§linami oleistymi. llo¢ osypanych nasion
podczas zbioru i omlotu szacuje sie na 2,5-13,3% plonu i zbleiy od metody i terminu sprzetu,
a w niesprzyjajqcych latach /czeste de/zcze i burze/ straty te mogq byé wielokrotie wigksze
[4, 5]. |

Do oceny podatnosci tuszezyn rzepaku na pgkanie stosowano dotychczas réznorodne metody,
ktsre nie zawsze gwarantowaly dokladno$é pomiaréw oraz poréwnywalnosé wynikéw. Nalezq
do nich migdzy innymi:

- charakterystyka anatomiczna tuszczyn [9],

- sprawdzanie podatnoéci na pekanie przez Sciskanie tuszczyn w reku i odpowiednie ich

szacowanie [1],
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przetrzymywanie w polu po dojrzatoéci petnej i ocena wzrokowa peknigtych tuszczyn [ 3],

stosowanie przyrzqdu udarowego, powodujqcego pgkanie tuszczyn na roélinie [2],
- na podstawie ilosci nasion osypanych na powierzchni plantacii (2, 3, 4].
W ostatnim okresie opracowano nowq - bardziej obiektywnq = metodg oceny podatnosci

tuszczyn na pekanie, opartg na pomiarach ich cech mechanicznych (6,7, 8l

' MATERIAL | METODYKA BADAMN

Badania prowadzqce do okreélenia paramefréw mechanicznych, charakteryzujqcych podatnosé
luszczyn na pekanie, przeprowadzono na pigciu odmianach rzepaku ozimego /Janpol, Gérczah-
ski, Skrzeszowicki, Rapol i Dolnoglqski/ i jednej odmianie rzepaku jarego /Mazowiecki/.
Pomiarami objeto po 50 tuszczyn kazdej odmiany /5 roslin x 10 tuszczyn/ w fazie dojrzatosci
pelnej przy wilgotnoici tuszczyn 13% i nasion &%.

Pomiary przeprowadzono na aparaturze wyirzymatosciowej "Instron” ze specjalnie skonstruo-
wang przystawkq do skrecania tuszczyn /frys. 1/. Przystawka ta sktada si¢ z podstawy i uktadu
skrecajgcego, w sktad ktérego wchodzi krqzek /1/ z nawinigtq linkg /2/, polqczonq swobod-
nym koficem z glowicq pomiarowq aparatury oraz dwa uchwyty do umocowania tuszczyn, z k6=

rych jeden /3/ jest nieruchomy, a drugi /4/ obraca si¢ na jednej osi 'z umocowanym krqz-

kiem.

Rys. 1. Przystawka do skrecania tuszczyn rzepoku w aparaturze INSTRON: 1 - krqzek,
2 - linka, 3 = uchwyt nieruchomy, 4 - uchwyt ruchomy
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Zasada dziatania ukladu pomiarowego polega na stopniowym narastaniu sity oddziatujqce]
ha linke, wprawiajgcq w ruch obrotowy krqzek, potqczony z jednym z ushwytéw. tuszczyny
rzepaku umieszcza sie w uchwytach i skreca o staly kqt /ot = T rad/.

Zgodnie z przyjetq metodykq 50 tuszczyn danej odmiany poddawano skrecaniu, podczas
ktérego nastepowato pgkanie szwéw lqczqeych obie tupiny . Nasl'wepnie zwalniano dziatanie sity,
co powodowalo powrét peknigtej juz tuszczyny do pozycii wyijsciowe| dzigki silom sprezystoici
i powtérnie skrecano jq o ten sam kqt. Efektem tych pomiaréw jest wykres powstaly w rejestra-
torze aparatury /rys. 2/.
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Rys. 2. Przebieg procesu skrgcania.tuszczyny rzepaku otfrzymany na podstawie wykresu z re-

jestratora aparatury INSTRON: 1 - krzywa powstata przy pierwszym skrecaniu tuszczyny,

2 - krzywa powsgata przy powtérnym skrecani? luszczyny, Msmax - maksymalny moment skre-
cajqcy

Krzywa 1, powstala przy pierwszym skrecaniu, przedstawia przebieg sity, ktéra pokonuje:

a/ opér sprezystosci tuszczyny w procesie skrecania,

b/ opér spoistosci szwéw lqczqcych obie klapy tuszczyny.

Krzywa 2, powstala przy drugim skrecaniu, przedstawia warto$é sity, ktéra pokonuje tylko
opér sprezystosci pgknigtej juz tuszczyny. Pole lezqce pod krzywq 1 przedstawia warto$é ener-
gii A pofrzebjnei do pokonania oporu sprezystosci tuszczyny i oporu spoistosci szwéw. Pole pod
krzywq 2 - energie A’ niezbednq do pokonania oporu sprezystosci pgknigte| juz tuszczyny.
Réznica tych wartosci AA /pole zakreskowane/ jest miarq energii niezbednej do pokonania
oporu spoistosci szwéw luszczyn rzepaku w procesie skrecania. Wystepujgcy na wykresie wysoki

wierzchotek odpowiada wartoéci maksymalnego momentu skrecajqgcego tuszczyny /Msmax/, przy

k t6rym nastepuje pierwsze peknigcie.
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WYNKI BADAN

Uzyskane na podstawie pomiaréw wyniki badar szeéciu odmian rzepaku wskazujg na znaczne

zréznicowanie parameiréw charakteryzujqcych mechaniczne wiasciwosci tuszczyn /tab. 1/.

Tabela 1

Srednie wartosci parametréw charak teryzujgcych mechaniczne wlasciwosci tuszczyn rzepaku

Cdmiana A A’ AA Msqu Mskonc &
fmdf _/m/ __fmd/ __[Nmm/ _Nem/ _fred/

Gérezariski 24,05 14,31 9,74 9,89 9,61 0,47
Skrzeszowicki 23,11 13,43 9,68 9,13 8,73 0,80
Rapol 22,47 13,08 9,39 8,99 9,39 0,44
Dolnoslgski 21,13 12,63 8,50 7,12 8,39 0,48
Janpol } 19,08 8,43 10,65 5,90 6,33 0,30
Mazowlecki 16,67 9,60 7,08 6,59 6,34 0,68
A - wartosci energii pierwszego skrecania tuszczyny,
A’ - wartoici energii drugiego skrecania tuszczyny,

AA - réinice energii /A A=A - A"/,
Msmax - maksymalny moment skrecajqcy,
Mskonc - koAcowy moment skrecajqcy,

KA - wartosé kqta skrecenia, przy ktérym nastgpito pierwsze pgknigcie tuszczyny.

Wartosé energii powodujqcej pokonanie oporéw spoistoéci szwéw oraz sprezystosci tuszczyn
waha sig od 16,67 mJ /Mazowiecki/ do 24,05 /Gérczariski/. Natomiast wielkosci energii nie-
zbednej do pokonania sprezystoéci tuszczyny zamykajq si¢ w przedziale od 8,43 mJ /Janpol/
do 14,3 mJ /Gérczanski/, a wigc w tym przypadku tuszczyny rzepaku Janpol wykazaly naj-
mniejszq sprezystoéé przy skrecaniu. Z kolei odmiana ta charakteryzowata sig¢ najwigkszq spoi-
stosciq szwéw /10,65 mJ/ w poréwnaniu z F;bzostc}ymi. Pod wzgledem tej cechy nieznaczne
réznice wystepujq miedzy odmienami Gérczarnski, Skrzeszowicki, Rapol, za$§ na niekorzys$é wy=
raznie gorszy jest Mazowiecki /A A = 7,08 mJ/. Jeszcze wigksze zréinicowanie stwierdzono
przy ocenie maksymalnego momentu skrecajgcego, ktérego wartoéci mozna wiqzaé z podatmoscia
tuszczyn na dynamiczne dzialanie sity. Srednie warto&i tego paramefru zamykajq sie w grani-
cach od 5,90 Nmm /Janpol/ do 9,89 Nmm /Gérczariski/. Skrajne wartosci koficowego momentu

skrecajqcego dotyczq réwniez tych samych odmian i &cidle korelujq z wielkosciami energii od-
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powiadajgcymi sprezystosci tuszczyn. Nie mniej istotnym paramefrem jest wartosé kqta, przy
ktérym nastepuje pierwsze pgknigcie tuszczyn /od 0,30 rad - Janpol do 0,80 rad - Skrzeszo-
wicki/. Wartosci te w powiqzaniu z wielkosciami sity i energii powodujgcymi pekanie tuszezyn
mogq $wiadczyé o sklonnosci poszczegélnych odmian na osypywanie nasion zar6wno w sensie

statycznym jak i dynamicznym.

PODSUMOWANIE

Opracowana metoda pomiaru cech wytrzymatosciowych tuszczyn rzepaku umozliwia wyodreb-
nienie kilku istomych parametréw mechanicznych, pozwalajgcych na obiektywnq charakterystyke
tuszczyn pod kqtem oceny podatnosci na osypywanie nasion. Uzyskane bezwzgledne wartosci pa-
ramefréw umozliwiajq opracowanie wskaznikéw, ktére mayg byé przydatne zaré6wno w hodowli
roélin jak i w praktyce rolniczej. Na pbdsfawie uzyskanych wynikéw badah mozna stwierdzié,
ze wystepujq znaczne réinice migdzyodmianowe, odpowiadajqce sklonnoéci poszczegéinych od--
mian na dzialanie zewnetrznych sit statycznych i dynamicznych. Nalezy przypuszczaé, ze po-
szerzenie badar tego typu przyczyni sie do pelniejszej analizy ofrzymuaych wartosci, poszuki-
wah korelacji migdzy poszczegélnymi parametrami mechanicznymi i cechami morfologicznymi
oraz bardziej wnikliwej charakterystyki odmian pod kqtem opracowania takich systeméw agro-
technicznych i technologii zbioru, aby ograniczyé do minimum straty ilosciowe nasion w czasie

dojrzewania roélin i sprzetu.
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METOL OLEHKW NPO4YHOCTH CTPYYKOB PAIICA
HA PACTPECKUBAHUE

Pe3apue

InAa OUEHKH NMPOYHOCTH CTDYIKOB pamnca H& pacTpecKuBanne paspalbo-
Tal® METOAHKY, SAKIDUYADNYDCA B U3MEDEHWUU CHIH ¥ SHEPram, HEOGXOAMMHX
AMA NMPEOAONEHMA CBA3HOCTH NMBOB, .COCAMHADNUX KOXYyDYy. MU3MEpEeHHA NpoBeNIH
Ea npouHocTHo#t amnaparype INSTRON , Jna uccmeaosammi BuOpanm 5 copra
parnca O3HMOrI'0 /I'ypuanckeft, CkmemoBunku#t, JonrHOCHIEHCKHWHA, fHnoxns,Pa-
noxns/ ® 1 apoeoro /MasoBenkuit/.

KoHCTarupoBAn®, 4YT0 cauMof Hn3ko# MPOYHOCTHED HA pacrpecnnnaﬁne,
omesuBaeMolf B npomecce CKpPyYHBAHHUA, XapaKTepuayeTcda parc hponoﬁ Maso~-
Benrui#, [udg 3TOr'o COpTa CKpydYmBapmMuil MONEHT /MsmaXi/, NMPpH KO TOPOM
NMpOECXOAMT OTKpHTME CTDyuKka, cocrasiger 6,59 N uu, a smeprus, BHeo6xo-
A¥MAR LAA TMpPEOXOJEHHA conporurinernud meoB AA = 7,08 nJ , Ua o3uMHx pa-
NCOB HAHMEHBNYD MPOYHOCTH HA pacTpecKHBAHHE noxasan JodBbHOCHEHCKEH
/Msmax =%,12 Nu, A=8,50 mJ /, & HamBHCEHYD = ['ypuaHCKEH /Msma.x =
9,89 uu , A4 = 9,74 mI/.

[IpEMeHEHEAA NMETOAHMKA NMO3BONAET ONEHHTH NMPOYHOCTH CTPYYKOB panca
Ha& pDACTPECKHBAEUE MoK yIriaoM noadopa COOTBETCTBybmeHl TexHoaorum yOODKH,
cBozgme#l K MEHAMyMYy KOJHUECTBEHHHE NOTEPH CEMAH,

Bogustaw Szot, Jerzy Tys

A METHOD FOR THE EVALUATION OF THE RESISTANCE OF RAPE PEELINGS TO
CRACKING

Summary

For the evaluation of the resistance of rape peelings to cracking a methodology has been
devised consisting in the measurement of the force and energy required to overcome the cohesion

of seams joining the husk. The measurements were taken on the Instron strenght-measuring
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apparatus. The investigations included five varieties of winter rape /Géreczariski, Skrzeszowicki,
Dolnoslgski, Janpol, Rapol/ and one variety of spring Rape /Mazowiecki/.

It was fo;Jnd that the lowest resistance to cracking, as determined in the process of twisting,
characterizes the spring rape Mazowiecki. For this variety the moment of torsion /Msmax/ at
which the opening of the husk takes place is 6.59 Nmm, and the energy required to overcome
the cohesion of the seams AA = 7.08 mJ. From the four winter rapes the lowest resistance to
cracking was that of the Dolnoslgski /Msmax =7.12 Nmm, A A =8.50 mJ/, and the highest
- that of the Gérczanski /Msmax =9.89 Nmm, 8 A =9.74 mJ/.

The method applied enables the evaluation of the resistance of rape peelings to cracking

in the aspect of choosing an adequate technology of harvesting that would limit to a minimum
the quantitative losses of seeds.



