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W WARSTWIE UPRAWNEJ GLEBY PCD WIELOLETNIMI MONOKULTURAMI.
CZ. I.GATUNKI O WIEKSZYCH WYMAGANIACH GLEBOWYCH

Kazimiera Zawis$lak, Jan Adamiak, Jdzef Tyburski

Katedra 0Ogélnej Uprawy Roli i Roslin ART w QOlsztynie

Tecrie siggajace do istoty zjawiska ,zmegczenia gleby" wywolywanego uprpszcze-
niem zmianowari obejmujq takze zmiany w chemicznych wtasciwos$ciach gleby. Zachodzg
one w wyniku monotonii, jaka stwarzajg malo zréznicowane badZ stale takie  same
resztki pozniwne i z tym zwigzane procesy przemian materii organicznej w glebie.
Co prawda, obecnie zdecydowanie wigkszg ujemng role przypisuje sie czynnikom bio-
logicznym jako przyczynom zmgczenia gleby. Nie zmienia to jednak faktu, ze zasoby
zwigzkéw organicznych i mineralnych gleby w duzej mierze ksztattuja warunki byto-
we i plonowanie roslin. Zagadnieniami tymi zajmowali sie w sposdb mniej lub bar-
dziej szczegSiowy liczni autorzy, w tym Adamiak [1] , Bender [2], Czuba [3] 5
Fotyma [4] , Kos i Talafantowa [6], tykov [ 7] , Szwejkowski i-Boreriska [9], Ta-

“lafantowa [10] i inni.

WARUNKT T METODA BADAN

Badania prowadzono w $cistym doswiadczeniu polowym, zalozonym z inicjatywy
prof. W. Niewiadomskiego w Rolniczym Zakiadzie Doswiadczalnym Baicyny (ART 0lsztyn),
w 1967 roku. Zlokaliiowano je w terenie ptaskim, na glebie pseudobielicowe] pyla-
stej Ssredniej na pograniczu lekkiej, wytworzonej z piasku stabo gliniasiego prze-
warstwionego piaskiem gliniastym mocnym i gling lekka, klasy bonitacyjne] R IIIa
- R IIlb, kompleksu pszennego dobrego. Miazszosé poziomu préchnicznego wahata sig
w przedziale 26-30 cm, a zawartosé¢ w nim czesci sptawialnych 19-26%.

Badaniami objeto gatunki odpowiednie do uprawy na glebach pszennych. Uprawia-
no je w 5-polowym ptodozmianie (kontrola) wediug mastepstwa: burak cukrowy-bobik-
-jeczmien jary-rzepak ozimy-pszenica ozima oraz w wieloletnich  monokulturach. W

roku 1978, z uwagi na czeste wyleganie jgczmienia jarego sianego po bobiku, wpro-
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Tabela 1l
Nawozenie mineralne w okresie wieloletnim
($rednio dla 2 poziomdéw nawozenia)
y pgggé;;?anie ﬁgigggik Dawka czystego sktadnika kg na 1 har
i w monokulturze y 1968-1971 1972-1977 1978-1982  srednie
‘dla
1968-1982
N 120 150 150 140
Burak P205 105 100 125 110
cukrowy K,0 150 188 225 188
sumy 375 438 500 438
N 30 38 38 35
Bobik PZUS 120 75 75 90
K20 150 125 125 133
sumy 300 238 238 258
N 90 75 75 80
Jeczmien
Jary P205 90 75 100 88
K20 120 100 125 115
sumy 300 250 300 283
N 120 150 175 148
Rzepak
ozimy PZUS 120 75 125 107
KZU 150 125 150 142
sumy 390 350 450 397
N 90 88 125 101
Pszgnica P205 90 75 113 93
oz1ma K,0 120 115 150 128
sumy 300 278 388 322

wadzono zmiang w ﬁolejnej rotacji, przesuwajgc bobik na ostatnie pole jako przed-

plon buraka cukrowego.

Rosliny uprawiane w ptcdozmianie i w monokulturach rozmieszczono

losowo™ na

10 polach, kazde o powierzchni ckolo 400 m2. Réwniez losowo na kazdym z nich usy-
tuowano dwa poziomy nawoZenia wytgcznie mineralnego (1 NPK i 1,5 NPK) w 5-powtd-
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rzeniach. Usrednione dawki tych nawozéw zestawiono w tabeli 1. Zaréwno w piodo-
zmianie, jak i w monokulturach rosliny nawozono Jednakowo. W latach 1973, 1974 i
1978 wprowadzono dodatkowe nawozenie mikroelementami: bor, miedZ, mangan, cynk i
molibden, w dawkach zalecanych stosownie do zasobno$ci gleby i potrzeb rodlin. Z
uwagi na poczatkowy deficyt magnezu w latach 1973 i 1977 zastosowano interwency j-
ne nawozenie wapnem magnezowym.

Glebe do analiz chemicznych pobierano laskg Egnera z warstwy 0-20 cm w latach:
1970, 1972, 1975, 1977, 1979, 1981~ kazdorazowo po zbiorze ros$lin, jako préby mie-
szane z kazdego poletka. W Stacji Chemiczno-Rolniczej w Dlsztynie oznaczono: fos-
for i potas przyswajalny wedtug Egnera-Riehma, magnez metoda Schachtschabela, bor
metoda dwuantramidowg, miedZ wediug Watsona, cynk - Weara-Sauwuera, mangan we-
diug Schachtschabela i1 molibden przy uzyciu buforu szczawianowego Tauna. Ponadto
zbadano odczyn gleby potencjometrycznie w 1 n roztworze KCL. W pracowni Katedry
wykonano analizy na zawartos¢ substancji organicznej metoda Lichterfeldea-Altena.

Srednie warto$ci uzyskane dla poszczegdlnych pél piodozmianowych skonfrontowa-
no z wartosciami z pél monokulturowanych. Z uwagi na nikie zréznicowania miedzy-
obiektowe w rozwazaniach i dokumentacji pominieto zasygnalizowane poziomy nawoze-

nia.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przebieg linii na rys. 1 ukazuje dynamike substancji organicznej w warstwie
uprawne] gleby zagospodarowane] systemem piodozmianowym badZ monokul turowym. Przed-
stawione wartodci wskazujg z jednej strony na niskg zasobno$¢  préchnicy, z dru-
giej na sukcesywne jej obnizanie sie w latach, niezaleznie od stosowanego nastep-
stwa roslin. Jest to efekt gidwnie wieloletniego nawozenia wytgcznie mineralnego,
pogtebiony przez niektére ziemioplody pozostawiajace po sobie mato resztek pozniw-
nych. Spodrdd badanych ro$lin jedynie bobik wyrédzmia sie dodatnim wspélczynnikiem
feprodukcji substancji organicznej. Wedtug miernikdéw przyjetych za Fotyma [4] po-
zostate gatunki cechuje ujemne saldo, przy czym jego wielkos¢ zalezy od pozosta-
wicnej masy. Powyzsza teze potwierdza analiza wynikéw otrzymanych na obiektach
wieloletnich monokultur. Najwigkszej redukcji, do rzedu az 23,3%, ulegla zawartosc
substancji organiczne] w przypadku ciagtej uprawy buraka cukrowego. W pismienni-
ctwie naukowym panuje zgodny poglad, ze burak pozostawia maio resztek pozniwnych.
Ponadto charakteryzuja sig one korzystnym stosunkiem C : N, przyspieszajacym ich
mineralizacjg [4, 7, 8] . Duza obnizka substancji organicznej pod monokulturami
Jeczmienia jarego i pszenicy ozimej jest pewnym zaskoczeniem. Gromadzg one, zwia-
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zawartosci substancji organicznej gleby (0-20 cm) pod wptywem upra-

Rys. 1. Zmiany
wy roslin'w wieloletnich monokulturach

szcza pszenica, wiekszga niz burak cukrowy mase organiczng i o  szerokim stosunku
Jednakze zmniejszenie sig

C : N, co powinno zapobiega¢ procesowl rozkladu[:Bj.
zbdz wczednie]

zasobdw substancji organiczne] w glebie przy ciagtej uprawie
stwierdzali Adamiak [17, Bender [27]i Talafantova [10].
Znacznie powolniejszy byt proces ubozenia gleby w zwigzki préchniczne pod mo-

nokultura rzepaku ozimego, bo tylko o 14,5%. Glebszy regres wystapil w roku 1979,
rzepaku (1977,

prawdopodobnie w wyniku wczedniejszego 2-krotnego wymarznigcia
Poprzez analogie do

1978), przez co gleba diugo nie by}a osionieta roglinnoscia.
wynikdw, Jjakie uzyskali Czuba [3] i tykav [7] w doswiadczeniach z czarnym ugo-
rem, jako przyczyne regresu préchnicy mozna tu wskazaé wypadniecie roglin.

Stosunkowo najstabiej postepowal proces odpréchnicowania gleby pod ciggiq
uprawe bobiku, bo tylko o 6,7%. Bylo to w relacji do zmianowania tempo spowolnio-
ne; w ptodozmianie wynosito 11,3%. Na korzystny wpiyw bobiku w ksztattowaniu ma-
terii organicznej gleby wskazuja badania Kowalifiskiego i innych [5], Rimovsky “ego
(8] oraz Szwejkowskiego i Boredskiej [ 9].

Zawartosé makro- i mikroelementdw w glebie nie wykazata tak jednokierunkowe]

dynamiki w latach badari, jak to miato miejsce w przypadku substancji organiczne]

(tab. 2, tab. 3). W poréwnaniu z wczeg$niejszym terminem badari notowano zardwno
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Dynamika odczynu i niektdrych makroelementéw przyswajalnych gleby (0-20 cm)

Tabela 2

Ptodozmian Monokultury od 1968 roku
Wyszcze- S-polowy* : Py
e Lata ; buraka . Jjeczmienia rzepaku pszenicy

gélnienie (srednio) cukrowego bobiku Jjarego o0zimego ozime)
1970 4,91 4,66 4,77 5,15 5,44 4,54

Odezyn 1972 6,06 6,00 6,10 6,40 5,90 6,00
y 1975 6,76 6,35 6,40 6,55 6,75 6,75

1 n KC1 1977 6,14 5,80 5,90 6,15 6,60 5,75
1979 6,48 6,18 6,26 6,68 6,80 6,30

1981 6,71 6,49 6,67 7,01 6,85 6,55

drednie 6,18 5,91 6,01 6,32 6,39 5,98

1970 8,70 11,2 8,90 6,70 10,0 6,70

Fasfor 1972 10,0 12,2 11,40 3,80 9,9 7,60
(P.0:) 1975 11,65 14,8 10,90 10,00 12,2 8,85

275 ’

mg na 1977 9,74 13,2 11,2 8,90 9,9 8,40
100 g 1979 11,25 14,6 10,5 13,30 11,6 11,30
gleby 1981 9,84 15,4 10,3 13,70 12,6 13,90
Srednie 10,2 13,6 10,5 10,2 11,0 9,45

1970 13,0 12,1 16,4 9,7 12,2 14,5

Potas 1972 14,3 15,9 15,6 12,8 13,7 15,9
(KZO) 1975 11,3 13,7 13,7 9,4 10,6 12,0
ng na 1977 9,9 12,6 12,7 10,3 12,3 12,4
180 a 1979 7,5 7,5 12,6 10,8 7,9 11,5
gleby 1981 9,1 8,3 11,8 13,7 11,0 9,5
4rednie 10,9 11,7 13,8 11,1 11,3 12,6

1970 1,89 1,54 1,82 - 2,32 -

Magnez 1972 7,54 6,30 6,80 9,10 4,00 B,lU
(Mg0) 1975 6,25 4,45 5,30 6,50 7,15 7,35
mg na 1977 2,95 1,85 5,15 5,35 3,90 2,30
100 g 1979 5,24 4,40 5,95 5,50 5,45 6,80
gleby 1981 4,63 10,50 7,15 4,60 5,00 4,70
drednie 4,75 4,84 5,36 6,21 4,64 5,85

* Ptodozmian w I rotacji: burak cukrowy - bobik - jeczmieri jary - rzepak ozimy - pszenica ozima,
w IT rotacji: burak cukrowy - jeczmied jary - rzepak ozimy - pszenica ozima - bobik.




Tabela3l

Dynamika niektérych mikroelementéw w glebie (0-20 cm) w piodozmianie i w monokulturach

Wyszczegél- Lata Ptodozmian Monokultury od 1968 roku

P 5-polowy* : P -
nienie A buraka . Jjeczmienia rzepaku pszenicy
(srednio) cukrowego bobiku Jarego ozimego o0zime)

1972 0,40 0,35 0,46 0,33 0,64 0,25

Bor 1975 0,37 0,38 0,42 0,44 0,39 0,29

ppm 1977 0,28 0,26 0,31 0,32 0,43 0,31

1979 0,23 0,19 0,40 0,30 0,27 0,28

1981 0,32 0,44 0,32 0,38 0,32 0,37

drednie 0,32 0,32 0,38 0,35 0,41 0,30

1972 1,34 3,00 0,80 1,00 1,00 0,90

Mied? 1975 2,42 2,65 2,17 3,67 2,32 2,12

ppm 1977 2,15 2,27 1,97 2,70 3,62 1,72

1979 1,84 2,10 1,77 2,25 1,87 1,80

1981 1,62 1,62 1,75 2,38 1,62 1,38

drednie 1,87 2,33 1,69 2,46 2,09 1,58

1972 35,6 42,8 26,8 29,6 29,9 49,0

Mangan 1975 13,4 20,8 17,8 8,1 17,7 10,7

ppm 1977 - 14,9 19,5 18,8 - 10,3 20,9 15,2

1979 12,6 18,4 13,6 5,5 16,9 14,8

1981 13,3 15,6 11,3 3,6 17,6 14,2

$rednie 18,0 23,4 17,7 10,4 20,6 20,8

1972 1,72 2,80 1,50 1,80 1,20 1,40

Cynk 1975 6,40 4,35 5,80 7,95 5,30 7,25

ppm 1977 6,16 5,60 4,90 6,30 6,85 6,00

1979 6,18 " 6,95 7,88 5,65 7,12 6,97

1981 9,17 14,10 10,90 9,30 _ 11,20 6,30

dérednie 5,93 6,76 6,20 6,20 6,33 5,58

* Plodozmian w I rotacji: burak cukrowy - bobik - jgczmiert jary - rzepak ozimy - pszenica ozima,
w II rotacji: burak cukrowy - jeczmiert jary - rzepak ozimy -~ pszenica ozima - bobik.
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ich przyrost, Jak i ubytek. Ma to uzasadnienie w corocznym statym nawoZeniu tg
samg dawky nawozowg, a zmiennym w latach poziomie plonéw. Generalnie pola ptodo-
zmianowe wykazywaly nizszg zasobnos$¢ gleby w podstawowe makro- i mikrosktadniki.
Prawdopodobnie jest to wynik zwigkszonego ich wynoszenia z dorodniejszymi plona-
mi. Poza wysokoscig plonéw zmiany w ich zawartosci uwarunkowane byty zréznicowa-
nym zapotrzebowaniem ro$lin na dany skladnik.

W poréwnaniu z ptodozmianem procesowi akumulacji fosforu sprzyjata ciagta
uprawa buraka cukrowego, potasu - monokultura bobiku i pszenicy ozimej, magnezu -
siew jeczmienia jarego i bobiku, boru - ciggty siew rzepaku ozimego i1 bobiku, mie-
dzi - uprawa Jeczmienia jarego i buraka cukrowego, cynku - buraka cukrowego.

0gélnie zasobno$¢ warstwy rodzajnej pél ptodozmianowych w podstawowe makro- i
mikrosktadniki mozna oceni¢ jako $rednig; tylko w przypadku cynku — jako wysoka.
0d tej reguty odbiega zawarto$S¢ manganu, ktéra byta zdecydowanie zta.

WNIOSKI

Na podstawie badari przeprowadzonych w warunkach gleby pseudobielicowe] $red-
niej na pograniczu lekkiej uzytkowanej systemem klasycznego 5-polowego ptodozmia-
nu oraz wieloletnich monokultur - buraka cukrowego, jeczmienia  jarego, rzepaku
ozimego, pszenicy ozimej i bobiku, nasuwajg sie nastepujace wnioski:

Dtugoletnia gospodarka bezobornikowa (15 lat) i wysokie nawoZenie mineralne
intensywnych gatunkéw i odmian ro$lin uprawnych powoduja sukcesywne obnizanie sig
w glebie zasobdw substansji organicznej.

Ptodozmian 5-polowy z 40% udziatem zbdZz korzystnie] od monokultur wptywa na
przemiany wegla organicznego w glebie, spowolniajac proces jej odpréchnicowania.

Pod wptywem diugoletniej uprawy monokulturowej (15 lat) najwiekszy regres sub-
stancji organicznej w glebie wystapil pod ciagla uprawa buraka 0ukrowego. W naste-
pnej kolejnoSci - jeczmienia jarego, pszenicy ozimej i rzepaku ozimego. Pod wie-
loletnig uprawg bobiku proces ten zachodzil wolniej ni2 $rednio w ptodozmianie.

Poréwnywane systemy nastepstwa roslin wywarty nieznaczny wpiyw na zawartosé
makro- i mikroelementéw. W glebie spod wieloletnich monokultur w kilku przypad-
kach wystgpity nawet tendencje odkladania sig nie wykorzystanych wskutek nizszych
plonéw sktadnikdw pokarmowych.
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Kazumepa 3aBmcask, An Anamak, 0sed TuOypckm

JUHAMHKA OPTAHMYECKOrO BEHECTBA ¥ MMHEPAJIbHHX JJIEMEHTOB
B NAXOTHOM CJIOE IOYBH II0J, MHOT'OJETHHMH MOHOKYJBTYPAMH,
Y, 1, BHIH C BOJEE BHCOKUMM MOYBEHHLUMH TPEBOBAHUAMH

Peapue

CooTBeTCTBYyNHAE® NCCAEILOBAHHA HPOBONHMARCE B PaMKaxX CTATHYECKOro
TOYHOT'O IOXEBOI'0 ONHTA NO BO3NEAHBAHAN B MHOTOJXGTHAX MOHOKRYAbTYpax
pacrenult ¢ Goxee BHCOKMUMEH TPeCOBAHHAMK NO OTHONEHMD K IOYBEHHHM yC-
n0BuAM, PacTeHHA BO3lelHBAalnM Takxe B ceBoofopore (KOHTpOJNB): caxap-
HadA CBeKJa& - KOHCKWe 606H - agposolt aumMeHs - o3uMuff panc - o3uMas
nmenyna, [IpuMeHANM HCKADYHUTEJBHO MHHepajJbHOE yJolpeHue,

B mepuop 1970-1981 rr, HaGJNAAJNOCH NOCTENEeHHOe CHHXEeHHe cojep-
XAHUA OPraHUYEeCKOr'o BemecTBa NOYBH. OCOOeHHNO HeOJArONPHATHO Ha 8TOT
IponecC BAMAJA MOHOKYJLTYpa caxapHo# cBekJn, a 3aTeM ApPOBOr'0 AYMEHS
# osuMmolt nmemuOH M HecKoONbKO Gonee cnalo osuMoro panca. llox MOHO=-
KYALTYpo# KOHCKHX G60G0OB HNOTEeDH OPIaHHYECKOr0 BemMeCTBA NPOMCXOAHAH
Gonee MeAJeHHHMHN TeMInaMH, 4YeM B cCpejHeM I1a ceBoofopora. ComepxaHue
MaKpo- M MHKDOOJIEMeHTOB 3aBHCE]O B He6oabmoM crememu or YyepejoBaHAA
KYIbTYD, @ B BHCOKOH CTeneHHM OT HMHTEeHCHBHOCTH MHMHEDPaAJbHOTO YyIolpe-
HEA ¥ CTEIEeHH MCNOJNb3OBAHHA J3JXEeMEHTOB eXeroJHHMZ YPOXaAMH, KOTOpHe
6uanu, Kak NpaBHAO, HUXEe B MOHOKYIBTYpE,
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Kazimiera Zawi$lak, Jan Adamiak, Jézef Tyburski

OYNAMICS OF ORGANIC MATTER AND MINERAL ELEMENTS IN THE ARABLE
LAYER OF SOIL UNDER MANY-YEAR MONOCULTURES. PART I.
SPECIES WITH HIGHER SOIL DEMANDS

Summary

The respactive investigations were carried out within the framework of a sta-

J)tic, exact field experiment in many-year monocultures of plants with higher soil

demands. They were cultivated also in the crop rotation (control): sugar beets -

field beans - summer barley - winter rape - winter wheat. Only mineral fertiliza-

tion was applied.

In the period 1970-1981 a succesive drop of the content of organic matter of
soil was observed. This ﬁrocess was particularly negatively affected by the mo-
noculture of sugar beets and the then of summer barley and winter wheat and so-
mewhat weaker of winter rape. The organic matter losses occurred slower under the

- field bean monoculture than average losses in the crop rotation. The content of
+ macro- and microelements depended to a small degree on the alternation of crops

than on the mineral fertilization level and the utilization degree of elements

. every-year yields, wich were, as a rule, lower in monoculture.



