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Instytut Hodowli Roélin i Nasiennictwa AR we Wrociawiu

Szybki postep w intensyfikacji produkcji roélinnej stworzyt za-
potrzebowanie na nowe odmiany pszenicy ozimej dajace wierny i wy-
soki plon. Plennoéé odmiany jest cechg najwazniejsza, ale i naj-
bardziej zlozona. Hodowcy prowadza pomiary wielu cech pojedynkdéw,
co jest pracochionne i w wielu przypadkach trudne do wykonania,
dlatego tez ograniczenie liczby cech selekcjonowanych roélin zmniej-
sza pracochlonnoéé)a tym samym pozwala prowadzié.obserwacje na wiek-
szej liczbie roélin wskutek czego uzyskuje sig wigksze prawdopodo-
biedstwo wyhodowania nowej wartos$ciowej odmiany. Sélekcjonujqc ma-
teriat* roélinny hodowca opiera sie na bardzo wielu analizach cech
uzytkowych. Cechy te sa czgsto skorelowane, Niedostateczna znajo-
moéé wzajemnej zaleznosci cech utrudnia selekcje. Nie zawsze znany
jest po$redni i bezpo$redni wpiyw jednej cechy lub ich grup na plon.
W zwiazku z tym starano sie rozwigzaé zagadnienie wyboru optymalnego
zbioru cech determinujgacych mase ziarna z ro$liny i klosa gidéwne-

go u mieszancdéw F2 pszenicy ozimej.



112 WEADYSEAW KADLUBIEC, WLADYSLAW LONC

MATERIAL I METODY BADAN

Material stanowily wyniki obserwacji nastepujacych cech sze$ciu
linii wyprowadzonych z odmian Arthur 71,642 Carstenloz X Mex x Mex,
Grana, Kaukaz, Ns-60, Rannaja 12 oraz ich mleszaﬁcdw F, uzyskanych
droga krzyzowar linii w uktadzie diallelowym: 1 - dXugo$é blaszki
liscia flagowego,mm; 2 - szeroko$é blaszki lidcia flagowego,mm; 3 -
powierzchnia blaszki liscia flagowego, mmz‘ 4 - wysokoéé roéliny, cm,
5 - liczba ktoséw produktywnych na roglinie; 6 - diugosé klosq,mm;,
7 - liczba ktoskéw w ktosie! 8 - liczba ziarn w ktosie] 9 - zbitosdé
klosa, szt./dcm; 10 - masa ziarna z kiosa gidéwnego,g; 11 - masa 1000

ziarn,g; 12 - masa ziarna z roéliny’g; 13 - liczba dni od siewu do

—

k*oszenia.

Wartoéé informacyjna cech okres$lono wediug Kullbacka, ktdéry przyj-
muje 1/2 logarytmu iloczynu wyznacznikéw kowariancji cech objadnia-
jacych i cech objas$nianych do wyznacznika macierzy kowariancji bada-
nych cech. Catkowita iloéé informacji zawarta w cechach objasniaja-
cych o cechach objagnianych przyjeto za 100 i w stosunku do niej ob-
liczono procent informacji zawartej w poszczegélnych cechach objas-
niajacych i ich kombinacjach (tab. 1). Z uwagi na uiyskanq duzg licz-
be wynikéw dokonano ich selekcji. Nastepnie ze zbiordw 2-cechowych
wybrano tylko zawierajace najwieksze ilodci informacji oraz te, ktdére
w literaturze uwazane byly za istotnie wpiywajace na plon, a nie zna-
lazly potwierdzenia w przedstawionych wynikach badari. Podobnie posta-
piono ze zbiorami 3- i 4-cechowymi. Przyjeto 5 wariantéw cech objas-

nianych i dla kazdego okreélono optymalny zbidr cech objadniajacych.

Zbidér cech objadnianych zawierai:

1) mase ziarna z 1 roéliny,
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2) mase ziarna z 1 roéliny i ktosa gtéwnego,

3) mase ziarna z 1 roéliny i optymalny zbidr cech objasniajg-
cych otrzymany dla wariantu pierwszego,

4) mase ziarna z kYosa giéwnego,

5) mase ziarna z klosa gtéwnego i optymalny zbidér cech objas-

niajgcych otrzymany dla wariantu czwartego.

Przeprowadzone obliczenia wartos$ci informacyjnej cech uzytko-
wych zostaly statystycznie zweryfikowane. Uzyskano miarodajne ilog-
ci informacji zawarte w cechach objaéniajacych plenno$é mieszaricédw
F2 pszenicy. Zgodnie z podanymi zalozeniami wyrézniono 5 grup cech

objaénianych.

. 4
WYNIKI BADAN

M a'é a ziarna z 1 ro$1iny. Na omawiang ce-
che decydujacy wpiyw wywarta liczba kloséw produktywnych na ros$li-
nie (61,2% catkowitej ilo$ci informacji), a najmniejszy - liczba
dni od siewu do koszenia, zbito$¢é klosa, wysoko$é roéliny oraz
masa 1000 ziarn (1-3,1%). Pozostale zawieraly od 7,2 do 17,2%.
informacji (tab. 1). Ze zbioréw 2-cechowych na podkreélenie zasiu-
guja: liczba ktoséw produktywnych i liczba ziarn w klosie (79,4%)
oraz liczba kioséw produktywnych i masa ziarna z ktosa giéwnego

(92,6%) .

Masa ziarna z 1 roéliny i z kZXo-
sa gtéwnego. Z przedsta&ionych wynikéw jedynie liczba
kloséw produktywnych i liczba ziarn w kiosie mialy zadowalajaca ilo$é
informacji (20,8 i 33,4%). Wplyw pozostaiych cech na omawiane wahatl

A .
sie od 0,7 do 7%. Z kombinacji 2-elementowych na uwage zastuguja:
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Tabela 1
érednia iloéé informacji zawarta w cechach uzytkowych
mieszaﬁcéw‘F2 pszenicy ozimej
Nr cech Ilo$¢é informacji} %
objasnia
jacych masa masa masa ziarna masa masa ziarna z
ziarna z | ziarna z| z roéliny, |ziarna z | k¥fosa gidwne-
roéliny roéliny il k*Xosa giéw- ktosa go, masa 1000
ktosa | nego,liczba | gtéwnego | ziarn, liczb
gtéwnego | ktosOw na ziarn w klo-
roélinie sie
1 2 3 4 5 6
1 7+5 3,5 5.2 2,9 11,8
2 7,2 4,5 ’ 6,5 25,4
3 9,3 5,0 ’ 5,0 20,9
4 2,8 1,7 ’ 1,7 10,1
5 61,2 33,4 3,0 11,8
6 9,1 7,0 10,7 9,9 41,0
7 72 7,0 10,2 10,2 44,2
8 13,6 20,8 29,6 31,4
9 1,3 0,7 1,2 0,6 3,7
10 17,2
11 3,1 ’ 9,4 9,0
13 1,0 ’ 2,3 0,3 4,0
1,8 32,3 33,1
2:5 36,8
2,6 51,4
2,7 57,8
3,5 36,0
3,6 11,3 47,1
3,7 12,4
3,8 32,8 33,0
4,5 62,9 |
4,6 47,2
4,8 33,2
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5,6
5,8
5,10
5,11
6,7
6,8
6,9
6,11
| 6,13
7,8
7,11
8,9
8,11
8,13
1,8,11
2,4,7
2,7,9
3,5,10
3,6,8
3,8,11
4,5,10
4,6,7
4,6,11
4,7,9
4,8,11
5,6,10
5,6,11
5,7,9
5,8,11
6,8,11
7:,8,11

66,6
79,4
92,6
69,1

11,0

17,4

93,1

93,2

93,2

91,4

18,5

38,8
52,6

39,5

63,1

64,6

23,8
90,6

13,3

45,0

93,8
63,8

14,0
32,1

18,9

31,2
19,8

87,4
29,0
89,5

88,2

88,7

31,8

13,2
32,8

18,5

9,3
32,3
20,2
32,0
92,3

57,8

55,8

35,0

66,6
66,0

64,0

63,5

60,8
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liczba kkosd& produktywnych i liczba ziarn w ktosie oraz liczba
ziarn w klosie i masa 1000 ziarn (tab. 1). Pierwsza z nich infor-
mowata w 52,6% , a druga - w 63,1%. Ze zbioréw 3-cechowych pod-
krg$lenia wymaga liczba kioséw produktywnych, liczba ziarn w kio-

sie i masa 1000 ziarn. Zacznie daty one 93,8% ilo$ci informacji.

Masa ziarna Z 1 roégdliny i k ¥ os a
gt*dédwnego oraz liczba kt*Tos dbw pro-
duk tywnych. Analizujgc wpiyw poszczegélnych cech objas-
niajacych na omawiane nalezy stwierdzié, ze liczba ziarn w kXo-
sie wykazata najwieksza ilo$é informacji (29,6%). Kazda z pozo-
statych cech w niewielkim stopniu informowata o zbiorze cech objas-
nianych (1,2-10,7%). Ze zbioréw 2-elementowych na uwage zasiuguje:
liczba ziarn w klosie i masa 1000 ziarn (87,4%). Doléczajqc do te-

go zbioru dowolnag inng ceche nie uzyskujemy istotnego zwiekszenia

ilo$ci informacji (tab. 1).

Masa ziarna z k ¥ os a géwnego. Po
przeanalizowaniu wynikéw stwierdzono, Ze jedynie liczba ziarn w
klosie wykazala zadowalajgca ilo$é informacji (31,4%). Pozostale
okazaly sie niewystarczajacymi informatorami charakteryzujacymi
mase ziarna z klosa gidéwnego (0,3;10,2% informacji). Kombinacja

cech: liczba ziarn w ktosie i masa 1000 ziarn data 92,3% ilosci

informacji (tab. 1).

Masa ziarna z k ¥ os a gz é_w nego, ma-
s a 1000 ziarn i l1iczba ziarn Ww
k ¥ o s i e. Na omawiany zbidr cech najwiekszy wpiyw wywarly;
dtugo$¢ kiosa i liczba kloskéw w klosie (41,0 i 44,2% informacji).
Pozpstate cechy w nieznacznym stopniu decydowaly o cechach objas-

nianych (tab. 1). Z kombinacji 2-elementowych na uwage zasiugiwa-
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ty tylko te, ktdére zawieraty jedng z wymienionych cech. Poréwnu-
jac wyniki uzyskane dla zbioréw 3-elementowych wskazaé nalezy je-
dynie na szeroko$¢ blaszki li$cia flagowego, liczbe kloskéw w kfo-

sie i zbito$é ktosa.

’
DYSKUSJA WYNIKOW

Wpiyw cech blaszki liscia flagowego na plon byl tematem prac
wielu autoréw. Monyo [12] stwierdzé, ze asymilacja liécia flagowe-
go odpowiedzialna jest w 20% za plon. Wediug Dundera [5; w selek-
cji pszenicy nalezy koniecznie uwzgledniaé powierzchnie blaszki
liscia flagowego, z uwagi na wysokie wspéiczynniki korelacji tej
cechy z masg ziarna z ro$liny (0,68-0{88). Poglad ten podzielaja
Golik i Aladin [6], natomiast Mc Neal i Berg [10]) twierdza, ze wy-
miary blaszki liscia flagowego nie sa skorelowane z plonem.

Wyniki badan wtasnych wykazaty, ze cechy blaszki lidgcia flagb—
wego nie sg dobrymi parametrami okreslajgacymi plon. Zawierajg one
okoZzo 10% ilo$ci informacji o masie ziarna z roéliny i ktosa giéw-
nego.

Wielu autordéw pogwiecilo duzo uwagi wpiywowi liczby ktoséw pro-
duktywnych na plon. Singh i Singh [20] uzyskali wysokie wspéiczyn-
niki korelacji miedzy liczba kloséw a plonem. Parodi [14]) wyko-
rzystujac korelacje fenotypowg i analize wspélczynhikéw $ciezek
Wrighta wykazat zalezno$¢ plonu od liczby ktoséw produktywnych.
Wysoki wspéiczynnik determinacji {(0,98) uzyskat Smodek [21] dla
plonu i liczby kloséw produktywnych, natomiast Croy i wspélautorzyi
[3] uwazajg liczbe ZdZbel na roélinie za najmnie3 wazny komponent
plong.

Wyniki tej pracy potwierdzaja istotny zwiazek liczby ktoséw pro-

duktywnych na ros$linie z plonem. Cecha ta zawierata 61,2% informa-

cji.
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Mehrota i Mishra [11] na podstawie wspéfczynnikdéw korelacji wy-
kazali, ze na plon w duzym stopniu wpiywa liczba ziarn w kiosie i
roélinie. Vlach [23] oraz Croy i wspétautorzy (3] uwazaja, Ze plen-
ne formy pszenicy mozna uzyskaé poprzez zwiekszénie masy ziarna 2z
klosa. Wedlug Pepe [15] réwniez formy krétkostome pszenicy moga
byé plenne. Paroda i wspétautorzy [13] préypuszczajq, ze diugosé
ktosa i liczba kloskéw w ktosie nie wpiywaja znaczaco na plon.

Préedstawione wyniki potwierdzaja badania Mehrotra i Mishra f{11]
oraz Paroda i wspétautoréw [13]. DXugoéé ktosa i liczba ktoskdw
w klosie nie decyduja o plonie, réwniez wysoko$é rosliny w nieznacz-
nym stopniu informowaia o masie ziarna z ro$liny (2,8%), co Jjest
zgodne z hipoteza Pepe [15], ze formy krétkostome moga by¢ réwniez
plenne. Na podstawie uzyskanych ilogéci informacji zawartych w po-
szczegdlnych cechach mozna stwierdzié, Zze jedna cecha nie moze sta-
nowié kryterium selekcji na plon.

smocek {211 wykazal, ze o wysokog$ci plonu decyduje liczba ktoséw
produktywnych i masa 1000 ziarn, natomiast ﬁas (4] wykorzystujac
korelacje fenotypowa i genetyczna wykazal, ze plon zalezy od liczby
kXoséw na roélinie, liczby ziarn w klosie i masy 250 ziarn. Sidhu
i wspélautorzy [18) stwierdzili, ze selekcje na plon nalezy oprzeé
na liczbie kloséw na 1 ro$linie i wysokoéci rosliny, a wediug
Sidwela i wspélautoréw [19]) - na masie 1000 ziarn. Wysoka dodatnia
korelacje miedzy masg ziarna z 1 roéliny a liczba kiosdéw, masa
1000 ziarn, liczba ziarn w kiosie oraz masa ziarna z ktosa uzyska-
1i Sharma i Ghandi [17]. Virk i wspdtautorzy [22] wykazali, Ze naj-
wazniejszymi czynnikami struktury plonu s3: liczba»kloséw i ziarn
w klosie oraz masa 1000 ziarn. Bojadieva [2] oraz Albrecht [1] do-

sz1li do wniosku, Ze masa ziarna z klosa i liczba ziarn w kiosie sa
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najistotniejszym kryterium selekcyjnym. Kadiubiec i Lonc [7] wy-
kazali, ze liczba kfoséw produktywﬁych na ros$linie oraz masa ziar-
na z klosa giéwnego determinujg mase ziarna z roé$liny tak u linii,
jak i u mieszancédw Fz.

Wyniki wasnych badar potwierdzajg te hipotezy, ktdére zaktada-
ja, Ze masa ziarna z roéliny zalezy od liczby kloséw produktywnych
na roélinie, masy ziarna z ktosa giéwnego, liczby ziarn w kiosie
oraz masy 1000 ziarn. Wykazano, zgodnie z wynikami uzyskanymi przez
Sidwella i wspétautoréw [19], wpiyw liczby ziarn w kiosie i masy
1000 ziarn na plon (17,4%). Autorzy w wiekszos$ci cytowanych prac
wéréd cech determinujacycﬁ plon wymieniajgq liczbe kiosdéw produktyw-
nych na roélinie. Przedstawione wyniki potwierdzity ten poglad.
Kombinacje 2-cechowe zawierajgce liczbe kioséw produktywnych na
roélinie zawieraly powyzej 60% ilosci informécji. Na podkredglenie
zastuguja kombinacje: liczba kloséw produktywnych i masa ziarna z
ktosa gtéwnego (92,6% informacji) oraz liczba k¥osdéw produktywnych
i liczba ziarn w ktosie (79,4%).

Niewiele prac poswiecono selekcji pszenicy opartej na pojedyn-
czych ktosach. Kontrowersje wzbudza wplyw cech blaszki lidcia
flagowego na plon. Krzywacka [8] stwierdzita istotng zalezZno$¢
miedzy powierzchnia blaszki liécia flagowego a plonem, natomiast
Ledent [9] wykazal nieznaczny wpiyw cech blaszki liscia flagowego
na mase ziarna z ro$liny. Wediug niego [9] o masie ziarna z kiosa
decyduje liczba ziarn w klosie i w kiosku. Podwyzszenie masy ziar-
na z ktosa mozna uzyskaé wedtug Pinthusa i Milleta (16] poprzez
4selekcje w kierunku liczby ziarn i ktoskdéw w kiosie. .
| Uzyskane w tej pracy wyniki wykazuja, ze najwieksza ilo$é¢ infor-
macji o masie ziarna z klosa zawieraty: liczba ziarn w ktosie i ma-

sa 1000 ziarn (92,3%). Nie stwierdzono istotnego wPIywu powierzch-
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ni blaszki li$cia flagowego na mase ziarna z klosa, natomiast sze-
rokoéé blaszki liscia flagowego w potgaczeniu z innymi cechami is-

totnie oddzialywala na mase ziarna z klosa giéwnego.

WNIOSKI

1. Ograniczenie liczby obserwacji w hodcwli pszenicy nie wpiy-
wa istotnie na zmniejszenie iloSci informacji o plonie.
2. Najwazniejszymi komponentami plonu sg: liczba ktoséw produk-

tywnych na roélinie, masa ziarna z klosa gidéwnego, liczba ziarn w

kXosie i masa 1000 ziarn.

3. Mase ziarna z glosa giéwnego determinujg: liczba ziarn w
ktosie, masa 1000 ziarn, liczba kloskéw w klosie, diugos$é kiosa

oraz szerokosé blaszki lidcia flagowego.
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Bnagucnas KaanyOeu, Bnazucaas JIoHL

WCIOJIb30BAHUE CTATUCTUK! KYIJIBBAKA B OIPEIENEHNA
UEHHOCTH NMOJE3HHX NMPU3HAKOB I'MBPUAOB F, 031MO
MIEHALA

Pe3soue

CooTBeTCTBYDIME MCIHTAHWA NPOBOAMIMCH HA AMANNSABHHX THOpH-
nax F, nuuuii: Apryp 7I, 642 Kapcrem I02 x Mekc x Mekc, ['pana,
Kaskas, HC-60, Pamuaa I2. OmeHuBanu ciepyoljye MPuM3HAKA: ANUHY,
WMPHHY W OJOmazb IJjac TMHRM $aaroBoro JAucTa, BHCOTY pacTeHumid, uu-
CJI0 KOJOCBEB HA pacTeHuu, ANMHY KOIOCA, UYACJO KOJOCKOB U 3€peH

B KoOlOCe, HAOTHOCTH KOonOca, Bec 1000 3epeH, Bec 3epeH C TIABHOIO .
KOJOCa u pacTeHud, UMCIO ZHOHd OT ceBa A0 $a3H KONOMEHMS, |

Henbo ucnHTasMil OHIO MOAyYeHMe MHEODMANMM COZe pxameiicd B
IpU3HAKaX OO0yCHAaBIMBAWIMX BEC 36PEH C KONOCa ¥ pacTeHud. lcuu-
CIANN 3HAaYeHMe CTaTUCTUKM KyianrOaxa AN COCTaBOB MPU3HAKOB C
TPEX3NEMEHTHHMY BKIOYMTEAHLHO, bhla MojyyeHa ONTMMaAbHas rpyn-

Na OPU3HAKOB OOYCIABIMBAOMUX B CaMolf BHCOKON CTeNeHM Bec 3epeH
C KOJIOCA M pacTeHud.
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Wtadystaw Kadtubiec, *Witadystaw Lonec

APPLICATION OF THE KULLBACK’S STATISTICS IN ESTI-
MATION OF THE VALUE OF USEFUL FEATURES OF WIN-
‘ TER WHEAT F2 HYBRIDS
Summary

The respective tests were carried out in diallel F2 hybrids of
the Arthur 71, 642 Carsten. 102 x Mex x Mex, Grana, Kaukaz, NS-60
and Rannaya 12 strains. The following features were estimated:
height, width and area of the flag leaf blade, plant height, number
of ears on a plant, ear length, number of spikelets and grains in
an ear, ear compactness, weight of 1000 grains, weight of grains
from a main ear and a Qlant, number of days from sowing to ear-
-forming stage.

The aim of the tests was to derive information contained in fea-
tures determining the weight of grains from an ear and a plant. The
value of the Kullback’s statistics for the set of features including
three-element ones was calculated. An optimum group of features
determining to the highest degree the weight of grains from an ear

and a plant has been obtained.



