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Wstep

Rozwojowi produkcji mleczarskiej w Polsce, zaliczanej do najwazniejszych
obszaréw systemu gospodarki Zywno§ciowej, towarzyszy szereg istotnych uwarun-
kowani. Najwazniejsze z nich to specyficzne uwarunkowania strukturalne, zwia-
zane z wysokim rozdrobnieniem gospodarstw mleczarskich, a takze uwarunkowa-
nia rynkowe, dotyczace rosnacych wymagan w zakresie jakosci mleka surowego
przeznaczonego do przetwdrstwa.

Wysokie rozdrobnienie obiektéw zajmujacych si¢ produkcjag mleka stanowi
przestanke do osiagania wysokiej sprawnosci organizacji odbioru mleka od do-
stawcéw. Warunkiem podnoszenia tej sprawno$ci jest stopniowe ograniczenie
liczby ogniw posredniczacych w transporcie mleka, co wykazuje pozytywny wplyw
na zachowanie wysokiej jakoSci mleka surowego dostarczanego do zakladdéw
przetworczych [GAWORSKI 1997].

Upraszczaniu taficucha pozyskiwania i transportu mleka surowego sprzyja
korzystanie z nowoczesnych autocystern, wyposazonych zaréwno w urzadzenia do
bezposredniego odbioru mleka od producentéw, jak réwniez automatycznego
pobierania jego prébek do analizy laboratoryjnej. Dzigki wielu korzy$ciom wyni-
kajacym z uzytkowania autocystern obserwuje si¢ systematyczny wzrost liczby tych
pojazdéw w Polsce. W roku 2000 krajowe zaklady mleczarskie uzytkowaly juz
ponad 1200 autocystern, ktérymi odbierano ok. 65% mleka surowego skupowa-
nego z gospodarstw [GAWORSK], KUPCZYK 2002].

Uwzgledniajagc wysokie koszty zakupu autocystern, niektére zaklady mle-
czarskie wprowadzaja réwniez do eksploatacji szereg dodatkowych rozwigzan
pozwalajacych na usprawnienie dotychczasowych metod odbioru mleka od pro-
ducentéw. Przykladem takiego rozwiazania jest tradycyjna cysterna wyposazona w
dodatkowa przyczepke z aparaturg do odbioru mleka z konwi [SALASINSKI 1999].
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Biorac pod uwagg dynamiczny rozwéj nowoczesnych form organizacyjnych
skupu mleka w Polsce przy jednoczesnym, znacznie nizszym tempie koncentracji
produkcji mleczarskiej, celem pierwszej czg§ci opracowania bylo okreSlenie
wskaznikéw efektywnosci pracy dwéch typéw Srodkéw technicznych do odbioru i
transportu mleka, obstugujacych dostawcéw w danym regionie produkcji.

Materiat i metody

Oceng efektywnosci wykorzystania §rodkow technicznych do odbioru i tran-
sportu mleka objgto zaklad mleczarski w Rykach, w woj. lubelskim. W okresie
prowadzenia obserwacji zaklad odbieral mleko od ok. 6 tys. dostawcoéw rozpro-
szonych na obszarze o promieniu ok. 50 km. Ilo$¢ skupowanego tacznie mleka w
ciagu dnia wynosita ok. 135 tys. litréw. W zakladzie mleczarskim stosowano row-
nolegle trzy formy organizacyjne odbioru mleka od producentéw:

- bezposrednio ze schtadzalnikéw w gospodarstwach ~ przy wykorzystaniu
autocystern;

- z konwi w tzw. ,ruchomych punktach skupu” rozmieszczonych wzdhuz trasy
obshugiwanej przez cysterne z dodatkowa przyczepka wyposazona w apara-
ture do odbioru mleka;

—  za poSrednictwem stacjonarnych punktéw skupu obstlugiwanych przez cys-
terny przeznaczone do transportu zebranego mleka do zakiadu przetwor-
czego.

Szczegétowymi obserwacjami objeto pierwszy i drugi sposéb pozyskiwania
mleka od producentéw. Do realizacji zadaf zwiazanych z odbiorem i transportem
mleka, bez udziatu punktéw skupu, zakiad dysponowat trzema autocysternami (o
pojemnosci 6500 1) i trzema cysternami (o pojemnosci 6500 1) wyposazonymi w
przyczepki z aparaturg do odbioru mieka. Autocysterny obstugiwaly producentéw
na dziewigciu trasach. Sposréd nich wybrano do obserwacji dwie trasy oraz trase
z ,ruchomymi punktami skupu”, na ktdrej pracowala cysterna z przyczepka.
Uwzgledniajac rézne terminy przeprowadzonych obserwacji, poddano analizie
efektywnosci tacznie cztery trasy obstugiwane przez pojazdy do odbioru mleka.

W ramach bezpofrednich obserwacji pracy autocystern i cystern z przycze-
pkami okreslono nastgpujgce wielkosci:

- czas przejazdéw migdzy poszczegélnymi miejscami odbioru mleka;
- czas obstugi autocysterny i cysterny z przyczepka;

czas odbioru mleka od producentéw;

liczba obstugiwanych dostawcéw i ilos¢ odbieranego od nich mleka.

Wyniki i dyskusja

Wyniki przeprowadzonych obserwacji zestawiono w tabeli 1.

Wyniki analiz wskazuja na zréZnicowanie zakresu zmian pracochtonnosci,
odpowiednio do rozpatrywanych obszaréw aktywnosci na kazdej z obstugiwanych
tras. Najmniejsze zréznicowanie pracochtonnosci stwierdzono w przypadku odnie-
sienia tego wskaZnika do catkowitego czasu obstugi trasy. Zréznicowanie to,
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poréwnujac trasy obstugiwane przez autocysterny z trasa na kitérej pracuje cyster-
na z przyczepka, wynosito od 15 do 50%. Natomiast odnoszac ilo§¢ odebranego
na trasie mleka do czasu bezposredniej obshigi dostawcow, réznice w pracochton-
noéci dla rozpatrywanych przypadkéw ksztaltowaly si¢ w znacznie szerszym, bo
wynoszacym az 350-450% zakresie.

Tabela 1; Table 1

Zestawienie wynikéw badaifi odbioru i transportu mleka
Results of investigations on milk collection and transport

Trasa: Route I Trasa; Ruch. pkt
Wyszczeg6lnienie Jésief] Route I  [Trasa II skupu
Item Autum Zima Route II | Mob. pur.
n Winter loc.

Dlugos¢ trasy (km)
Lenght of route (km) 120 120 170 70
Catkowita ilo§¢ skupionego mleka (1) 5
Total amount of collected milk (I) 4951 6472 5923 5275
Liczba dostawcéw na trasie 21 21 20 244
Number of suppliers on route
Srednia ilo§¢ mleka na 1 dostawce (l/dost.)
Mean amount of milk per 1 supplier - 235,8 308,2 296,1 21,6
I/supp.
Laczny czas obstugi trasy (h)
Overall time of route service (h) 372 3.97 322 4,28
Czas przejazdéw transportowych (h) 315 336 263 154
Time of transport running (h) ’ ’ ’ ?
Czas bezposredniej obstugi dostawcdw (h)
Time of direct service of suppliers (h) 0,57 0,61 0,59 2,74
Czas pracy pompy mlecznej (h)
Time of milk pump work (h) 0.21 0.25 0,25 0,28
Sredni czas obstugi 1 dostawcy (h/dost.) 0.027 0.029 0.030 0011
Mean service time per 1 supplier (h/supp.) ’ ’ ’ ’

Na podstawie zebranego materiatu badawczego okres§lono wskaZniki poréw-
nawcze, charakteryzujace pracg §rodkéw transportowych. Wskazniki te, zestawio-
ne w tabeli 2 obejmowaly pracochlonnos¢ i wydajno$¢ obshugi tras przez rozpatry-
wane §rodki techniczne.

Przedstawione wyniki potwierdzaja znaczenie jakie z punktu widzenia do-
kladno$ci oceny pracochlonno$ci wykazuje przyjety zakres analizy. Wyniki analizy
uzasadniaja jednocze$nie mozliwo$¢ wyodrebnienia kilku kategorii pracochtonno-
§ci:

- ogélnej, informujacej jedynie o ogdlnych naktadach ponoszonych na odbiodr

i transport mleka, bez uwzgledniania struktury dostawcow;

—  bezpofredniej obshigi dostawcdéw, precyzujacej przebieg proceséw robo-
czych na trasie obstugiwanej przez dany $rodek techniczny;

- transportu mleka, okreélajgcej naklady poniesione na wykonanie prac zwia-
zanych bezposrednio z przewozem mleka migdzy poszczegdélnymi miejscami
jego odbioru.
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Tabela 2; Table 2

Wskazniki charakteryzujace pracochtonnosé i wydajnoéé skupu mieka
na ocenianych trasach

Indices characterizing labour consumption and rate of milk purchasing
on evaluated routes

Trasa, Trasa; Rukclh.
Wyszezegblnienie Route I | Route 1 | Trasa Il sEu "
Item Jesien Zima Route II Mo‘t))
Autum Winter :

pur. loc.

Ogdlna pracochtonno$¢ obstugi trasy (rbh/t mleka)
Overall labour consumption of route servicing — 0,75 0,61 0,54 0,81
man-hour/t of milk

Pracochtonno$é bezposr. obstigi dostawcéw  (rbh/t
mleka)

Labour consumption of direct service of suppliers -
man-hour/t of milk

0,115 0,094 0,100 0,519

Pracochtonno$¢ transportu mleka (rbh/t mleka)

Labour consumption of milk transport — man-hour/t 0,64 0,52 0,44 0,29
milk

Przeliczeniowa pracochfonno§é obstugi trasy (rbh/t

mleka)

Recalculated labour consumption of route service — 0.56 0,46 0,38 0:45

man-hour/t of milk

Dynamiczna pracochtonno$¢ obstugi trasy (rbh/t-km-1)
Dynamic labour consumption of route service ~ man-]6,25x10? | 5,08x10-* {3,18x10-* | 12x10-*
hour/t of milk

Masowa wydajno§¢ pracy (t mleka/rbh)

Mass rate of work — t of milk/man-hour 1,37 1,59 1,79 1,27

Dynamiczna wydajno§é pracy (t-km/rbh)

Dynamic rate of work — t-km/man-hour 1597 195.6 3127 86,3

Odpowiednio do wyrdznionych kategorii pracochtonnoéci mozna wprowa-
dzi¢ pojgcie przeliczeniowej pracochtonnosci obstugi trasy, okreslanej nastgpujaca
zalezno$cia:

A

ot = Apoa * Upog T Ay * Uy

gdzie:

A, (1bh/t ) ~ przeliczeniowa pracochlonnos¢ obshugi trasy

A, (bhft,,.,) — pracochtonnosé bezposredniej obstugi dostawedw

A,  (bht,.) — pracochlonno$¢ prac transportowych

U,y (—) —udzial czasu poswigcanego na bezpoSrednia obshuge dostawcow

u, (=) - udzial czasu po$wigcanego na prace transportowe

przy czym:
tood Ly
u, = u, = —£
bod tol # tot
gdzie:
. (h) —czas bezposredniej obstugi dostawcow
t,  (h) — czas poSwigcony na prace transportowe

t,,  (h) —laczny czas obstugi trasy
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Z oceny przeliczeniowej pracochlonnosci obstugi tras wynika, ze wskaZnik
ten wykazuje nizsze warto$ci w poréwnaniu z analogicznymi warto$ciami ogélnej
pracochtonno$ci obstugi trasy. Najwigksze zr6znicowanie migdzy pracochtonnos-
cig przeliczeniowg i ogélng obserwuje sie w przypadku trasy z ,ruchomymi
punktami skupu”, charakteryzujgcej sig z jednej strony najwyzszg pracochlonnos-
cia bezposredniej obstugi dostawcéw, z drugiej za$, najnizsza pracochlonnoscia
transportu mleka, wynikajacg posrednio z dtugosci trasy skupu.

Uwzgledniajac dlugo$¢ tras skupu mleka podjgto prébe okreslenia dodatko-
wych kategorii pracochlonnoéci, pozwalajacych jeszcze dokiadniej odzwierciedli¢
uwarunkowania skupu mleka na trasie obstugiwanej przez poszczegélne pojazdy.
Do wskaZnikéw tych mozna zaliczy¢ dynamiczng pracochlonno$é obshugi trasy,
wyrazana w rbh/t-km-..

Wprowadzenie pojecia dynamicznej pracochlonnosci obstugi trasy stwarza
mozliwo§¢ uwzglednienia i réwnoczesnej oceny sprawnos$ci wykonywania prac
transportowych na trasach skupu mleka. Sprawno$¢ ta wiaze si¢ z lacznym cza-
sem pos$wigcanym na przejazdy transportowe migdzy dostawcami mleka, ktéry
jest uzalezniony nie tylko od dlugosci trasy lecz réwniez ogdlnego stanu drdg,
stanu drég dojazdowych do gospodarstw i innych czynnikéw.

Sprawno$¢ wykonywania prac transportowych mozna tym samym zdefinio-
wa¢é jako relacje ilo§ci czasu poswigcanego na obstuge trasy odbioru mleka do
dhugosci tej trasy wyrazonej w km.

Istotg sprawno$ci wykonywania prac transportowych mozna zilustrowad
przykladowym poréwnaniem wskaZnikéw opisujacych obstugiwane w tym samym
dniu trasy I i II (tab. 2). Najwazniejszym czynnikiem réznicujacym te trasy jest
ich dhlugo$¢, wynoszaca odpowiednio 120 i 170 km (réznica 42%). JednoczeS$nie
ilo§¢ mleka skupionego na krétszej trasie przewyzsza analogiczng warto$¢ dla
trasy II o jedynie 8%. Pomimo znacznie wigkszej odlegloéci do pokonania przez
autocysterne, trasa II charakteryzuje si¢ zarébwno nizsza pracochtonnoscia ogdlna
(o ok. 13%), jak i dynamiczng (o ok. 60%). Uwzgledniajac poréwnywalny czas
po$wiecany na bezpo$redni odbidér mleka od dostawcéw na obydwu trasach,
wykazane zréznicowanie pracoclitonnosci wskazuje, ze wielko$¢ ta jest zdetermi-
nowana przez sprawno$¢ wykonania prac transportowych. W analizowanym przy-
kladzie wyzsza sprawnoscig prac trausportowych charakteryzuje si¢ trasa II, co
potwierdza poréwnanie czasu przejazdéw transportowych odniesionych do diugo-
§ci trasy pokonywanej przez pojazdy odbierajagce mleko. W omawianym przypa-
dku czas na pokonanie 1 km drogi dla poréwnywanych tras I i IT wynosit odpo-
wiednio: 0,028 h i 0,015 h.

Przedstawione pordwnanie wskazuje réwnocze$nie na znaczenie, jakie z
punktu widzenia oceny sprawno$ci wykonania prac transportowych wywiera
dobdr odpowiedniej kategorii pracochtonnosci. Ilustruje to zestawienie roznic
migdzy poréwnywanymi dla analizowanych dwu tras kategoriami pracochtonnos-
ci: og6lna, transportu mleka, przeliczeniowa i dynamiczna. Réznice te wynosza
odpowiednio: 13%, 18%, 21% i 60%. Sposréd tych trzech wielkoSci najbardziej
zblizona procentowo do wynoszacej ok. 200% réznicy czasu na pokonanie 1 km
poréwnywanych tras jest réznica stwierdzona dla dynamicznej pracochtonnosci
obstugi trasy. Mozna stad wysunaé wniosek, Ze wymieniona kategoria pracochton-
nosci w najwigkszym stopniu odzwierciedla zmiany w sprawno$ci wykonywania
prac transportowych.
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Streszczenie

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w zakladzie mleczarskim w
Rykach dokonano oceny efektywnosci wykorzystania dwéch typéw Srodkéw tech-
nicznych do odbioru i transportu mleka od dostawcdéw: specjalistycznych autocys-
tern i tradycyjnych cystern wyposazonych w dodatkowe przyczepy z urzadzeniami
do przyjmowania mleka od dostawcéw. Analiza objgto dwie formy organizacyjne
odbioru mleka surowego od producentéw: bezpoSrednio z gospodarstw wyposa-
zonych w schladzalniki stacjonarne i z przydroznych punktéw odbioru. Na pod-
stawie wynikéw badaf przeprowadzono dyskusjg poswigcona poréwnaniu zr6zni-
cowanych kategorii pracochlonno$ci obstugi dostawcéw mleka, a takze sprawnosci
wykonywania prac transportowych.

EFFECTIVENESS OF MODERN TECHNICAL MEAN
UTILIZATION IN MILK PURCHASING SYSTEM

PART I
ANALYSIS OF EXPLOITATION INDICES

Marek Gaworski
Department of Production Management and Engineering,
Warsaw Agricultural University, Warszawa

Key words:  auto-cistern, effectiveness, milk, labour consumption, transport
Summary

Basing on observations carried out at the dairy plant in Ryki there was
evaluated an exploitation efficiency of utilization of the two technical means for
milk collecting and transport from the suppliers: special auto-cistern and tradi-
tional cistern equipped with additional trailer with devices for collecting milk
from the suppliers. Two organizational forms of raw milk collecting from the
producers were analyzed: direct collecting from the farms equipped with statio-
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nary coolers and from the ,,by-the-road” supply points. Basing on results of the
carried out investigations the discussion was developed to compare various cate-
gories of labour consumption connected with milk purchasing and especially effe-
civeness of milk transport.
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