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Wstep

Jako$¢ oprysku zalezy gléwnie od starannodci wykonania zabicgu, nowo-
czesnodel konstrukeji opryskiwacza 1 warunkéw meteorologicznych [ROGALSKI,
KONOPKA 1999], a takze wiedzy 1 umiejgtnosci operatora agregatu [KAMIONKA
1998]. Poprawic jakosci opryskéw majg stuzyé, migdzy innymi, wprowadzoue obo-
wigzkowe badania diagnostyczne sprzetu do ochrony roélin oraz szkolenia osob
wykonujacych zabiegi odlr()ny ro§lin (Dziennik Ustaw RP 1995) 7. punktu
widzenia agr()lcchmuncgo 1 ckologicznego wazne jest, aby jak na]wm;cc.) wyprys-
l\anq cieczy zatrzymato si¢ na roélinach, dajac pozadany efekt zabicgu 1 ograni-
czenie strat obcigzajacych Srodowisko naturalne [RoGALsKI 1996]. Ilo$¢ cieezy za-
trzymancej na rohinach zalezy gtéwnie od fazy rozwojowej roslin, rodzaju cicczy
uzytkowej 1 ustawicenia aparatury opryskowej [ROGALSKI, KONOPKA 1999].

Cel badan

Celem badan bylo okreslenic ilodei cieczy uzytkowej zatrzymanej na pszeni-
cy ozimej, opryskiwanej w réznych fazach wzrostu roélin oraz powstalych strat
podezas stosowania opryskéw ciceza ochronng, nawozows 1 nawozowo-ochronna.

Zakres badan

Zakres badan obejmowat 3-letnie do$wiadezenia przeprowadzone podczas
opryskéw pszenicy ozimej w o trzech fazach wzrostu roslin 1 dawce 200 dm?ha-l.
Do opryskow zastosowano agregat skladajacy si¢ z ciagnika Ursus C-360 i zawic-
szancgo opryskiwacza firmy Pilmet o pojemnosei zbiornika 400 litréw i szerokodci
robocze) 12 m.
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Metodyka badan

Whasdciwosci fizyczne cieczy uzytkowych okredlano nastepujgco: gestosé — za
pomoca aerometru, lepkoi¢ — jako wzgledny wspdtezynnik lepkosci dynamicznc]
wyznaczono do$wiadczalnic metods przeptywu za pomoca wiskozymetru Ostwal-
da, napigcie powierzchniowe — metods stalagmometryczng.

W badaniach polowych zestawu opryskujacego rozktadano poprzecznie do
kierunku jazdy dwa rodzaje prébnikéw (chwytakéw) pomiarowych, a mianowicic:

- do oznaczania dawki cieczy 1 nieréwnomiernodci poprzecznej rozktadu —
kubki propylenowe o powierzchni wlotu 32,17 cm?,

- do analizy kroplistoéci oprysku — mikrofilm plastifikowany olejem mincral-
nym umieszczony w ramkach od przezroczy.

Prébniki te ustawiano co 1 m w dwéch poziomach:

- tuz nad wierzchotkami roslin na odpowiednich podstawkach (prébuiki gor-
nc),
- na glebic u podstawy rolin (prébniki dolne).

Zgodnic z odpowiednimi zalezno$ciami zdeliniowanymi w pracy [ROGAISKI,
WODECKA 1998] okreslano nastepujgce dawki cieczy uzytkowej, a mianowicic:

1. dawke techniczng (DT) - ilo§¢ cieczy wypryskane) nad powicrzchnig pola
(dm?®-ha-1),

dawke polowa (DP) — ilod¢ cieczy, kidra opadta na plantacj¢ (dm?-ha-),
dawkg strat w powietrzu (DSp) — znoszenie, odparowanic itp. (dm?ha-),
dawke glebowa (DG) - iloéé cieczy, kiéra opadia na glebg (dm? ha-t),
dawke roslinng (DR) - ilo$¢ cieczy, ktora osiadta na rodlinach (dm?®ha-').

A N

Przebieg i wyniki badan

Opryski wykonywano w trzech fazach wzrostu roélin, tj. koncu krzewicnia
(29-30 - fazy wzrostu wedlug Zadoksa), strzelania w Zdzblo (32-39), poczatku
ktoszenia (50-51).

‘Tabela 1; Table 1

Roztwory Srodkéw chemicznych uzytych w opryskach pszenicy ozinie)
Chemical agent solutions uscd in winter wheat sprayings

I opryskiwanic IT opryskiwanic 11 opryskiwanic
1 spraying 11 spraying 111 spraying
Uzyte $rodki chemiczne Uiyte §rodki chemiczne Uzyte Scodki chemiczne
Chemical agent used Chemical agent used Chemical agent used
Aminopielik P 450 SL Tilt 250 EC Impact Super 347 S.C.
249 roztwor mocznika 12% roztwor mocznika 6% TOZIWOr mocznika
24% urca solution 12% urca solution 6% urea solution

. it 2 i« 2% ro7nwo y i .

+ 24% roztwdr mocznika Tilt 250 !,(‘T‘.lz,,/“ roLtwor + 6% rozAiwor mocznika
T - mocznika; Tilt 250 3¢ e T
Aminopiclik I’ 450 SL. + 12% wrea solution Impact Super 347 S.C
+ 24% urea solution o + 6% urca solution

Aminopiclik P 450 SL. Impact Super 347 S.C.

Nazwy $rodkoéw chemicznych uzytych w kolemych opryskach zamicsz
czono w tab. 1, natomiast whasciwoscel fizyerziie roztworow podano w tab. 2. Wy
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niki rozchodu réznych form cicczy uzytkowej w kolejnych opryskiwaniach, usred-
nione z badan trzyletnich, przedstawiono w formie graficznej na rys. 1, 21 3.

Tabela 2; Table 2
Wiasciwosci lizyczne cieezy uzytkowych stosowanych w doswiadezeniu
Phisical properties of useful liquid using in experiment

Gestodé Lepkos¢ dyna- | Napigeic po-
Wyszczcgolnienic GSIORC miczna; Dyna- | wicrzchniow

yszezcgolnienic Density iczna; Dy ; ve

Specification (g-cm) mic viscosity | Surface tension

J (Pas1-10%) (N'm1073)

Roztwory mocznika; Urea solutions
-249% 1,070 1,290 68,41
- 12% 1,036 1,142 70.52
- 6% 1,017 1,098 70.89
Aminopiclik P 450 Si. 1,001 1,22 68,07
Tilt 2501:C 1,006 1,073 43,74
Impact Super 347 S.C. 1,007 1,074 4522
Aminopiclik P 450 SI. + 24% roztwor mocznika 1,060 1,223 64,92
Aminopielik 1 450 S1. + 24% urca solution
13t 250 BEC + 129 roziwdr mocznika 1,033 1,135 41,00
Tilt 250 EC + 12% urcea solution
Impact Super 347 S.C. + 6% roztwor mocznika 1,018 1,165 42 46
Impact Super 347 S.C. + 6% urea solution

B e —

100~//ﬂ
04" :
DR

Aminopielik P

450 &1

mocznika

urea solution

24% roztwar

Aminopielik P
450 SL
+ 24% roztwor
mocznika
urea solution

Il - dawka techmezna; technological dosag.

DG dawka glebowa; soil dosage

sp dawka strat w powictrzu, loss dosage

Rys. 1. Procenitowy udziat dawek w pierwszym opryskiwarniu
it Pereentage dosages in the first spraying

DR~ dawka roslinna. plant dosage
DP- dawka polowa; ficid dosage
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1007
90

80

% DT

Tilt 250 EC
12% roztwor
mocznika Tilt 250 EC
urea solution  + 12% roztwor
mocznika

urea solution
Objas$nicnia jak w rys. 1; Lxplanations sec Fig. 1

Rys. 2. Procentowy udzial dawek w drugim opryskiwaniu
Fig. 2. Percentage dosages in the second spraying

Impakt Super
347 SC

6% roztwor

mocznika Impakt Super
urea solution 347 SC
+ 6% roztwor
mocznika

urea solution
Objasnicnia jak w rys. 1; Explanations see Fig. 1

Rys. 3. Procentowy udziat dawek w trzecim opryskiwaniu
Fig. 3. Percentage dosages in the third spraying
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Podsumowanie

Wskaznik nicréwnomicrnosci poprzecznej oprysku dla poszezegdlnych cie-
czy uzytkowych réznit si¢ nicznacznie 1 wynosit odpowiednio: przy opryskiwaniu
ciecczg nawozowa 23,8%, ochronng 21,0% 1 taczona nawozowo-ochronna 21,3%.

Przyjmujac dawke roslinng (DR) jako wskaZnik wykorzystania cieczy robo-
czej przyjmowal on nast¢pujgce wartosci: przy opryskiwaniu w fazie konca krze-
wicnia dla cicezy nawozowej 47,7%, ochronnej 45,0% 1 nawozowo-ochronuej
473%, przy opryskiwaniu w fazic strzelania w ZdZblo dla cieczy nawozowej
59,2%, ochronnej 59,3% 1 nawozowo-ochronnej 60,2%, przy oprysku w fazie po-
czatku kloszenia dla cieezy nawozowej 60,7%, ochronnej 61,1% 1 nawozowo-
ochronnej 61,4%. Srednio 7z badan, niczaleznic od fazy rozwojowej pszenicy, wy-
korzystanic to (dawka ro$linna) wynostto: ciecz nawozowa — 55,7%, ciecz ochron-
na — 55,1%, ciccz nawozowo-ochronna — 56,3%.

Dawka strat cieczy w powictrzu powodowana znoszeniem 1 odparowanicm
$rednio zawicrala si¢ w przedziale 6,2% przy oprysku fungicydem Tilt-250 EC do
12,3% przy oprysku herbicydem Aminopielik P 450 SL. Wezszy zakres wystgpo-
wal w opryskach cicezami faczonymi ochronno-nawozowymi 1 zawierat si¢ w prze-
dziale 7,2 do 9,3%.

Otrzymance w doswiadezeniu wielkoscei kropel mieszezg si¢ w zaleceniach
podanych przez ROGALSKIEGO [1996], oraz sa wyzsze od wartoéci podanych przez
GATJTKOWSKIEGO [1993] w czeSei dotyczaeej zwalczania patogendw i szkodnikow.
Ponadto otrzymano korzystny wskaznik jakoéci rozpylenia cieczy (stosunck VMD
— obj¢tosciowa mediana rozkiadu $rednic kropel do NMD - liczbowa mediana
rozkladu §rednic kropel), ktérego wartosci graniczne wynosza 1,9 do 3,5.

Whnioski

1. Dodatck mocznika do cieezy uzytkowej zwigksza jej gestosé i lepkoéé dyna-
miczng, a obniza napigcic powierzchniowe.

2. W stosowaniu cicczy ochronnej i nawozowo-ochronnej otrzymano zblizone
warto$ci wspotezynnika zmiennosci poprzecznego rozkiadu masy (21,0 1
21,3%). Powyzsze dowodzi, 7e roziwér mocznika moze byé komponentem
dodawanym do cicczy ochronnych, w celu dolistnego dokarmiania roslin,
nic pogarsza jakosci pracy opryskiwacza.

3. Wraz zc wzrostem 1 rozwojem rodlin zwigkszata si¢ ilos¢ cieczy uzytkowych
zatrzymywana na ro$linach, na co wplyw mialy wysokos¢ roélin 1 zwarto$¢
fanu.
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Streszczenie

W uprawie pszenicy ozimej stosowano opryski nawozowe, ochronne i nawo-
zowo-ochronne w nastgpujacych fazach wzrostu pszenicy: konice krzewicnia,
strzelanie w Zdiblo i poczatek kloszenia. W badaniach okreslono ilo$¢ cicczy
uzytkowej opadla na plantacje¢ (dawke polowa) i nieréwnomicrno$é jej poprzecz-
nego rozkladu oraz ilo§¢ cieczy zatrzymanej na ro§linach (dawke¢ roslinng) i
osiadlg na glebie (dawke glebows). Rodzaj cicczy uzytkowej i faza rozwoju roélin,
w ktérej wykonywano opryski, réznicowaly wartosci dawcek w analizowanych
ukladach. Srednio z badai wykorzystanie cicczy uzytkowej dawki roslinnej wyno-
sito 56,0%, przy czym w fazie kofca krzewicenia bylo najnizsze (46,8%), w fazic
poczatku kloszenia — najwyzsze (60,8%).

UTILIZATION INDICIES OF SOME WORKING LIQUIDS
FOR SPRAYING WINTI:R WHEAT

Leszek Rogalskil, Andrzej Bruderek ', Jan R. Kamiriski?
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University Warmia and Mazury, Olsztyn
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Summary
Fertilization, protection and combined sprayings were used when growing
winter wheat at the following stages of winter wheat development: the end of til-

lering stage, shooting stage and beginning of heading stage. 'The following para-
mcters were determined in our studies, the amount of working liquids fallen on
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plantation (ficld rate) uncvenness of transverse mass distribution, amount of
liquid scttied on plants (plant rate) and fallen on soil surface (soil rate). Working
liquid type and the stage of crop development affected the values of studied pa-
rameters. Our studies showed that the average effective utilization of the field
rate amounted to 56.0% with the lowest value being at the end of the tillering
stage (46.8%) and the highest value being at the beginning of the heading stage
(60.8%).
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