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BIOLOGICZNA AKTYWNOSC GLEBY LEKKIEJ I CIEZKIEJ
UPRAWIANEJ PLUGIEM, PLUGOFREZARKA I GLEBOGRYZARKA*

Irena Zbieé

Instytut Uprawy Roli i Ro§lin AR — Szczecin

Wprowadzenie narzedzi aktywnych i wieloczynnosciowych umozliwilo
uproszczenie uprawy roli. Badania Swietochowskiego [9], Nowickiego
i Hruszki [7], oraz Dospiechowa i wspétprac. [1] wykazaly, ze stosowa-
nie plugofrezarki lub glebogryzarki jest celowe i efektywne lecz moze
w rozmaity sposéb modyfikowa¢ warunki wzrostu i rozwoju roslin, wply-
wajac na fizyczne, chlemiczne i biologiczne wlasciwosci gleby. Aby okre-
$li¢ biologiczna granice uproszczen niezbedne sa badania zmierzajace do
" okreglenia wplywu stosowania nowoczesnych technologii uprawy na ro-
Sline i glebe.

Podjete badania polowe i laboratoryjne mialy ma celu znalezienie za-
leznoéci miedzy sposobem wykonania przedzimowej i wiosennej uprawy
roli w uproszczonym czlonie zmianowania zbozowego a biologiczng ak-
tywnoécig ciezkiej mady i piasku stabo gliniastego.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenia przeprowadzono w latach 1973—1975 w RZD Lipki
k. Stargardu Szczecinskiego oraz RRZD Stare Pole k. Malborka. Schemat
i warunki do$wiadczen polowych omoéwione sa w pracy Laskowskiego
i Plucinskiego [5].

Aktywnosé biologiczng gleby okreslono poprzez oznaczenie ilo$ci wy-
dzielanego przez glebe dwutlenku wegla oraz stopnia rozkladu celulozy.
Intensywno$é oddychania oznaczono w Swiezych probkach gleby pobra-
nych z warstw 1—15 i 15—30 ¢m mierzac po 24 48 i 72 godzinach ilo$¢

* Praca cze§ciowo finansowana przez Wydzial Nauk Rolniczych i LeSnych
PAN.
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wydzielonego CO,. 100 g gleby umieszczano w slojach Wecka, do kt6-
rych wstawiano krystalizator z 0,05 N NaOH jako pochlaniaczem CO,.
Probki inkubowano w temp. 24°. Zawarto$é kwasnego weglanu sodu
oznaczono miareczkowo metoda Wardena. Aktywno$¢ organizmoéw celu-
lolitycznych oznaczono metoda Kuzniara [4], w nastepujgcej modyfika-
cji: zwazone arkusiki bibuly filtracyjnej o wymiarach 10 X 10 cm i ma-
sie ok. 2 g wkladano po 3 do woreczkoOw z siatki polietylenowej i umie-
szczano pionowo w glebie na glebokosci do 10, 20 i 30 cm, gdzie pozo-
stawaly okolo 4—95 tygodni. Ubytki bibuly oznaczono wagowo. Zawar-
tos¢ substancji organicznej oznaczono przez spalanie probek gleby w
temp. 400°,

OMOWIENIE WYNIKOW

Na rysunku 1 przedstawiono wplyw zastosowania réinych narzedzi
i terminéw uprawy na intensywnos¢ wydzielania CO, przez ciezka made.
Obiektem kontrolnym, z ktérym poréwnywano pozostale, byly poletka,
na ktérych wykonano glebokg orke przedzimows. Z wykreséw wynika,
ze w powierzchniowej warstwie gleby ilos¢ wydzielonego CO, byla maj-
wieksza po ziebli. Szczegoélnie niekorzystnie wplynela na oddychanie gle-

Tabela 1
Zawarto$¢ substancji organicznej w ciezkiej madzie (A) i w piasku slabo gliniastym (B) oznaczona
w pelni kloszenia jeczmienia jarego w 9, ($rednie z lat 1973—1975)

Warstwa gleby 0—15 cm  Warstwa gleby 15—30 cm
Obiekty NPK CaNPK NPK CaNPK

A B A B A B A B

Uprawa jesienia

orka 30 cm 484 — 491 — 455 — 470 —
orka 12—15 cm 493 1,75 5,09 1,75 4,58 1,67 4,49 1,81
orka 12—15 cm -+ kretowanie 455 — 451 — 4,84 — 427 —
plugofrezarka 491 1,77 4,40 1,78 4,69 1,72 4,24 1,70
Srednio 481 1,76 4,74 1,77 4,67 1,70 4,43 1,75

Uprawa wiosng
orka 12—15 cm 505 1,89 535 1,75 4,61 1,86 5,10 1,65
orka 12—15 cm 4 kretowanie 491 — 521 — 493 — 489 —
phugofrezarka 5,07 1,76 5,17 1,82 4,46 1,68 4,84 1,72
glebogryzarka 4,46 1,87 4,89 1,82 4,64 1,68 4,74 1,74
Srednio 487 1,84 5,16 1,80 4,66 1,74 4,89 1,70

Srednio po uprawie plugiem 4,86 1,82 5,01 1,75 4,70 1,77 4,69 1,73

Srednio po uprawie glebogryzarka i ptugo-
frezarka 481 1,80 4,82 1,81 4,60 1,60 4,61 1,72
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Rys. 1. Wydzielenie dwutlenku wegla przez cigzka made oznaczone w fazie klo-
szenia jeczmienia jarego
Al — warstwa gleby 0—15 ¢m, B — warstwa gleby 15—30 cm, I — orka jesienna
na gleboko§é 12 ecm, II — uprawa plugofrezarka jesienig, III — orka wiosenna na

gleboko&é 12 cm, IV — uprawa plugofrezarkg wiosng, Vi — uprawa glebogryzarkg
wiosnag, a — kontrola (orka gileboka jesienig), b — obiekty

by orka wiosenna. Zastosowane wapnowanie przyczynilo sie do zmniej-
szenia réznic miedzy poréwnywanymi obiektami. Ilos¢ dwutlenku wegla
wydzielanego z glebszej warstwy gleby byla o okolo 10—20%0 mniejsza
niz z warstwy 15 cm, stwierdzono tez, ze spadek intensywmnosci oddycha-
nia obserwowany przez 3 doby byl wolniejszy. Po drugiej i trzeciej do-
bie inkubacji aktywnos$¢ oddychania gleby pochodzacej z poletek upra-
wianych plytko narzedziami czynnymi i kombinowanymi przewyzszala
obiekt kontrolny z glebokg orkg o okolo 100%. Mozna przypuszczac, ze
silniejsze przewietrzenie wierzchniej warstwy gleby energicznie oddzia-
lujacymi marzedziami przyczynilo sie do uaktywnienia proceséw zycio-
wych zachodzacych w warstwie glebszej, a gleboka orka ,rozcienczyla”
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intensywniej zasiedlong przez mikroorganizmy plytszg czes¢ warstwy or-
nej. Z badan Dospiechowa i Kusyakiny [1] takze wynika, ze nawet 5-
-krotne gryzowanie zastosowane zamiast uprawy pluznej nie tylko nie
obnizato biologicznej aktywmosci gleby lecz przyczynialo sie do poprawy
warunkow bytowania mikroorganizmow.

Intensywnos¢ wydzielania CO, z piasku stabo gliniastego po zasto-
sowaniu narzedzi kombinowanych i czynnych byla ponad 30%0 wieksza
niz po orce przedzimowej. Nie stwierdzono aby zastosowane wapnowanie
wywarlo wyrazny wplyw na oddychanie gleby lekkiej.

Z tabeli 1 wynika, ze roéznice oddychania mikroorganizméw poroéw-
nywanych gleb byly wyrazne, zwlaszcza w 0—15 cm warstwie. Na ma-
dzie ilo$¢ wydzielanego CO, byla okolo 2 razy wigksza niz na piasku.
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Rys. 2. Wydzielanie dwutlenku wegla przez piasek stabo gliniasty oznaczone w
fazie kloszenia jeczmienia jarego
A — warstwa gleby 0—15 em, B — warstwa gleby 15—30 cm, I — uprawa plu-
gofrezarky jesienig, II — orka wiosenna, III — uprawa plugofrezarkg wiosng,
IV — uprawa glebogryzarka wiosng, a — kontrola (orka gleboka jesienig), b —
obiekty
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Stwierdzono takze, ze réznice miedzy badanymi obiektami byly ma ma-
dzie najwieksze po 72 godzinach inkubacji, a na piasku — po pierwszej
dobie pomiaru oddychania. Swiadczy to o wyraznie wickszej potencjal-
nej zdolnosci oddychania mady, zwlaszcza po wykonaniu uprawy narze-
dziami aktywnie dzialajagcymi, a takze wskazuje na to, ze na glebie pia-
szczystej réznica miedzy aktualng i potencjalng aktywnoscig jest stosun-
kowo mala. Nalezy sadzi¢, ze zjawiska te sg uwarunkowane réznicg zy-
znosci obu typow gleby, co potwierdzaja wyniki oznaczenia zasobnosci
mady 1 piasku w substancje organiczng (tab. 1). Z przeprowadzonych
przez Rossa i Robertsa [8] badan nad aktywnoscig biochemiczng czterech
gleb takze wynika, ze zawarto$¢ w glebie wegla organicznego jest wy-
soko skorelowana z tempem pobierania tlenu, aktywnoscig enzymatyczna
oraz liczebnoscig flory bakteryjnej.

Oznaczenie wplywu badanych! sposobéw uprawy roli na aktywnos¢
organizmow celulolitycznych wykazalo, ze istnieje zwigzek miedzy tg
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Rys. 3. Rozkilad blonnika w ciezkiej madzie

A — w okresie od krzewienia do pelni kloszenia jeczmienia jarego, B — w okresie
od kloszenia do dojrzalo$ci jeczmienia jarego. Pozostale oznaczenia jak na rys. 1
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cechg, a ogoélng aktywnoscig gleby mierzong iloscig wydzielanego CO,.
Pewne zaznaczajace sie jednak roéznice potwierdzajg poglad reprezento-
wany przez Kunze [3], ze dla okreslenia kompleksowej biologicznej ak-
tywmnosci gleby nalezy zastosowaé wiele uzupeliajacych sie kryteriow.

Na madzie, w okresie od krzewienia do kloszenia jeczmienia najwie-
kszy rozklad blonnika nastapil po ziebli, zwlaszcza na glebokosci 10—
—20 cm, natomiast w czasie od kloszenia do sprzetu jeczmienia stwier-
dzono pobudzenie aktywmnosci celulolitycznej po zastosowaniu jesienig
plugofrezarki, plytkiej orki z kretowaniem oraz ptytkiej orki lub glebo-
gryzarki wiosng. Wyniki te odbiegajg od spostrzezen Haban [2], stwier-
dzajacych, ze pod wplywem orki na glebokos¢ 30—40 cm nastgpito uin-
tensywnienie rozwoju mikroflory i uaktywnienie enzyméw w warstwie
gleby 30—40 cm; nalezy jednak dodaé¢, ze po glebokiej orce w warstwie
ornej nastepowalo zmniejszenie aktywmosci enzymatycznej i rozwoju mi-
kroflory, a ponadto doswiadczenia Haban byly przeprowadzone na czar-
noziemie zdegradowanym. Rozklad blonnika w glebie piaszczystej prze-
biegal w nieco innych proporcjach niz wydzielanie CO,. Po uprawie wy-
konanej jesienig plugofrezarkg, po orce wiosennej i wiosennym gryzowa-
niu aktywnos$¢ celulolityczna byla w pierwszym okresie badan — krze-
wienie — kloszenie jeczmienia — wyraznie wieksza w poréwnaniu z zig-
blg. Wyniki te koresponduja takze z cytowang wyzej pracg Dospiecho-
wa, Kusyakiny i in. [1] ale odbiegajg od spostrzezen Miklaszewskiego
[6], ktory stwierdzil, ze wieloletnie stosowanie bardzo plytkiej uprawy
powoduje zahamowanie procesu rozkladu blonnika ograniczajac dzialtal-
no$¢ drobnoustrojow gléwnie do spulchnionej warstwy gleby. Uwazam,
ze te rozbieznos$ci wynikOw sg pozorne, a zostaly wywotane diametral-
nie réznymi warunkami doswiadczenia. Wapnowanie, podobnie jak na
madzie, przyczynilo sie w pdzniejszym okresie oznaczen do zwigkszenia
rozkladu blonnika tam, gdzie zastosowano uprawe wiosenng; wplyw wap-
nowania byl szczegblnie wyrazny na glebokosci 20 cm.

Poréwnanie aktywnosci celulolitycznej w ciezkiej madzie i w piasku
slabo gliniastym wykazalo, ze rozklad blonnika byl ma madzie o okoto
60%0 wiekszy niz na glebie piaszczystej, a roéznice miedzy obiektami od-
mienne — zaréwmo w czasie jak i w poszczegdélnych warstwach gleby.
Takze dodatni wplyw wapnowania, ktéry ujawnil sie w pézniejszym ter-
minie oznaczania aktywnosci celulolitycznej ma obiektach uprawianych:
mna wiosne, uwidocznil sie wyrazniej na glebie lekkiej.

Oznaczenie zawartosci substancji organicznej w glebie wykazalo, ze
sposéb wykonania przedsiewnej uprawy roli odzwierciedlil sie takze w
zmianach tego wskaznika zyznosci gleby. Jak wynika z tabeli 1 zastoso-
wanie narzedzi aktywnych przyczynilo sie¢ do mieznacznego zmniejszenia
zawartoSci masy organicznej w glebie. Zawarto§¢ wegla w glebie nie
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Rys. 4. Rozklad blonnika 'w piasku slabo gliniastym

A — od krzewienia do peilni kloszenia jeczmienia jarego, B — od kloszenia do doj-
rzalo$ci jeczmienia jarego. Pozostale oznaczenia jak na rys. 2

jest tak labilna aby jednorazowe zastosowanie rdéznego sposobu uprawy
moglo jg zmienié¢, przypuszczam wiec, ze stwierdzone réznice zostaty spo-
wodowane niejednakowym rozwojem systemu korzeniowego zaré6wno
przyoranych poplonéw jak rowniez jeczmienia; wskazuje na to zréznico-
wana ilo$¢ pozostalych po sprzecie jeczmienia resztek pozniwnych.

WNIOSKI
1. Uproszczenie uprawy roli polegajgce ma zastosowaniu piugofrezar-
ki lub glebogryzarki powoduje na ciezkiej madzie przejSciowe, zaznacza-
jace sie tylko w powierzchniowej 0—15 c¢cm warstwie, zmniejszenie ak-
tywnosci biologicznej gleby.

3 — ZPPNR z. 227
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2. Zastosowanie na glebie piaszczystej slabo gliniastej plugofrezarki
wywoluje pewien wzrost jej biologicznej aktywmosci i pozostaje niemal
bez ujemnego wplywu ma zawarto$§¢ w glebie substancji organicznej.

3. Intensywno$¢ wydzielania CO, z gleby i stopien rozktadu bionnika
oraz oznaczenie zawartosci w glebie substancji organicznej stanowig ce-
chy pozwalajgce scharakteryzowa¢ wplyw agrotechniki na biologiczng
aktywnos¢ gleby.
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Upena 3b6eudn

BUOJOTUYECKAA AKTUBHOCTB JIETKOM U THAXEJOWM ITOYBBI
OBPABATBEIBAEMOYL ILNYTI'OM, IIIYTO-®PE30OM U ITOYBODPPE30OM

Pe3zmwomMme

IIpoBoguaucy moJsieBble M JsaGopaTOpHBIE MCCJIEAOBAHUA C ILEJLIO ONpenelleHus
crnocoba BeIMONHEeHUA 3s0J1€BOJI ¥ BeCEeHHEl BCIAILUKM B PaMKaX YIPOILEHHOro 3BeHa
ceBoobopoTa 3epHOBBIX HA OMOJOIMYECKYIO0 AKTUMBHOCTL TAXKEJON aJIIIOBMAJIBLHONM
TMOYBbLI M CyIlecu €O Cnaboy nmpuMechblo rJauHblL. IlonydyeHHble pPe3yabTATHI IIOKA3aJu,
4YTO yHpolueHne o6paboTKM TAKEJON aJJIOBUAJIbHOM IIOYBbI 3aKJIIOYalolleecs B
IIPMMEHEHMM Nayro-dpe3s! MM IIOYBOMPE3bl BMECTO IIIyra IPUMBOAUT K BpPEeMeH-
HOMY 4YeTKO oO0o3HavamwuieMycsa B IIOBEPXHCCTHOM 15-CaHTUMMETPOBOM CJO€ II0YBBI
CHMXREHUIO KoumdecTBa BbigesaaroMoro CO, M K COKpPAIEeHMIO aKTUBHOCTM ILieJJII0-
JOMMTUYIECKUX OPraHM3MOB B IIaXOTHOM cJjoe. IIpuMeHeHme Opyamuii akKTUBHBIX MWUJIU
Pa3’HOro Ha3HAYEHUA HA cynecu INIPMBOAUT K TIOBBINIEHUIO OMOJIOTMYECKOJ1 aKTUB-
HOCTM IIOYBBI, HE OKasbiBas HeOJArOnpuMATHOrO BJIUAHUA Ha COJepKaHue OpraHu-
YeckKoro BeiecTBa. OmnpepesieHre MHTEHCUBHOCTM Bbigesienus CO, M3 IOYBBI U CTe-
IICHM DPa3JIOKEeHUA KJeTYaTKM, IPU OZHOBPEMEHHOM OIpEeIeJIeHUMM COIep:KaHUus op-
TaHMYECKOro BEIEeCTBA B IIOYBe, II03BOJIAET OXapaKTepuU30BaTh BJMAHME arpoTex-
HUKM Ha OMOJIOTUMYECKYI0 aKTMBHOCTDL IIOYBhI.
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Irtena Zbieé

BIOLOGICAL ACTIVITY OF LIGHT AND HEAVY SOIL TILLED
WITH PLOUGH, PLOUGH-MILLER AND ROTOVATOR

Summary

Field and laboratory investigations, aiming at determination of the effect
of the winter and spring soil tillage kind within a simplified cereal crop rotation
link on biological activity of heavy alluvial soil and weakly loamy sand, were
carried out. The results obtained have proved that the tillage simplification of
heavy alluvial soil consisting in application of plough-miller or rotovator instead
of plough would lead to a transitional decrease of the secreted CO, off soil and
a reduction of the activity of cellulolytic organisms in arable layer; the above
phenomena are distinctly marked in the upper soil layer (to 15 cm below sur-
face). The application; of active or many-function tools in weakly loamy sand
would result in an increase of the biological activity of soil, but would not execrt
any harmful effect on the organic matter content. The determination of the jn-
tensity of CO, secretion off soil and of the cellulose decomposition degree, at the
simultaneous determination of the organic matter content in soil would enable
to determine the effect of agronomic measures in the biological activity of soil.
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