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ANALIZA ZDOLNOSCI KOMBINACYJNEJ DLA PEWNEGO TYPU
NIEKOMPLETNEGO KRZYZOWANIA DIALLELICZNEGO
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Zaktad Metod Matematycznych i Statystycznych, Zespét
Dodwiadczalnictwa Rolniczego i Biometrii AR w Poznaniu

Krzyzowanie dialleliczne, przeprowadzone wediug Jjednego z
czterech typdéw wczedniej opisanych [2, 4], wymaga zwykle wykona -
nia duzej liczby krzyzowarl, a nastepnie pordéwnania uzyskanych mie-
szancéw w dodwiadczeniu. Czesto jednak warunki techniczne uniemo-
zliwia jg wykonanie peinej liczby krzyzowar. Zatem hodowca pomija
pewne krzyzZowania zgodnie z wybranym schematem. Niekompletne krzy-
zowania dialleliczne zostalo oméwione mi¢dzy innymi w pracach wie-
lu autoréw [1, 3, 5-7].

W niniejszej publikacji przedstawiamy niekompletne krzyzZowa=-
nie dislleliczne, w ktérym p form rodzicielskich dzieli si¢ na H
rozlgcznych niekoniecznie réwnych grup. Formy rodzicielskie kaz-
deJ grupy byly krzyzowane wedlug schematu IV [4]. Analize ogdélnej
i specyficzne] zdolnodci kombinacyjnej przedstaswiamy dla dodwiad-
czenia zaloZonego w uktadzie blokowym zréwnowazonym w sensie efelk-
tywnodci z Jjednakowg liczbg replikacji obiektdéw oraz binarng ma-
cierzg incydencji.

MODEL I ESTYMACJA

Rozwazmy krzyzZowanie, w ktérym badanych p form rodziciels =
kich dzieli sie ne H rozigcznych grup o wielkodci Pqs eesy P
przy czym p, > 4, h=1, ..., H, oraz p = Py * «eo * pye Wewngtrz
kazdej grupy przeprowadzamy krzyZowanie, zgodnie ze schematem IV
(4], w wyniku ktérego otrzymujemy Yy = Ppipp~1) 2 mieszaricéw,
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bh =1, ¢«eo, He Zatem catkowita liczba otrzymanych mieszaricéw Jjest
réwna v = Vi ¥t oeee + v WprowadZmy nastegpujgce zbiory wskeZni -
kéw: A, {1,...,p1},..., Ay = {p1+p2... + pyqt 1yeee,P]
oraz By ={(1,3) : 1,J€A,, 1<}, h=1,...,H

Z otrzymanymi w tym niekompletnym krzyzZowaniu diasllelicznym
mieszericami przeprowadzamy doéwiadczenie w ukladzie blokowym zrdéw-
nowazonym w sensie efektywnodci (8] z b blokemi, z jednakows 1i-
czbg replikacji r obiektdédw /mieszaricéw/ i binarng macierzg incy -

1]

dencji. Szczegbdlnym przypadkiem tego uktadu jest miedzy innymi u-
ktad blokdéw kompletnych. Dla uzyskanych n obserwacji w dodwiad-
czeniu przyjmujemy model, Jjak dla ukiadu blokowego.W wyniku wste-
pnej analizy ukladu blokowego otrzymujemy $redni  kwadrat dle
btedu s% Z 0E =ne=>0=v + 1 stopniami swobody oraz oceng y 13
efektu krzyzowania yi miedzy 1-ta oraz j-ta formg rodzicielsks,
(i,j)etBh, H = 1,...,H. Dls efektéw krzyzowania 713 przy jmujemy
model Vij = 8 t g5t 843 gdzie g; (g;) Jjest efektem ogblnej
zdolnodci kombinacy jnej (GCA) i-tej (Jj-tej) formy rodzicielskiej,
a sij Jest efektem specyficzneJ zdolnodci kombinacy jnej (sca) 1i-
~te] oraz Jj-teJ formy rodzicielskiej.

Stosujac metode najmnie jszych kwadratdéw jako oceng efektéw
GCA oraz S5SCA uzyskujemy odpowiednio:

g = p:l (7 - 5:1—:{5'5‘ _%15.2_;,*), 1€A,, ho=1,...,H,
Sy 1= 7 ' .+ 2 *h :
S155 %15 T E;:E (ri* 7.3)+ a-17 (pg-2) y..» (1,3)eBy,
h o= 1,e..,H,
gdzie:

) > h
712 (m?%eci ra, 20 32, T,

MR ey C. ={(m1): m=41lunl=3i, me<1).
y.. h (%GBh yiJ’ i {( 9 3 }

PRZEDZIALY UFNOSCI

W analizie efektéw GCA i1 SCA interesujgcs Jest znajomodé
(1-c ) 100% przedzialéw ufnodci dle tych efektéw i ich réznic.
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Przedziely ufnodci wyliczone sg na podstawie rozkladu t-Studenta
przy uzyciu wartodci krytycznej to . » , gdzie Jest obranym po-
'’ E

ziomem istotnodci, a vg Jjest liczbg stopni swobody dla biedu
z snalizy wariancji. Przedzialy ufnodci mejs nastepujecg postad:

- dla efektu GCA i-te]j formy rodzicielskiej, ielAh, h=1, «¢.,H:

~ V—T_—l__ -~ V'_A——"T—_
By = ta ? Var(g;) <g; <g * tq Vg Var(g, )

dzie Var(g, ) (vllsg[ 1, ' 1]
gazle Terlg;) = 7o Pt 2(p-1) (pp=2) = 4vl?

- dla réznicy efektéw GCA i-tej oraez i’-tej formy rodziciel-
skiej 1 2 17:

4~84-- ta; ‘UE J Vﬁr(@i—@i ‘_’ < g&y=84-< @i'gi' +ta;vEl/V§r (gi—gi' )
gdzie dla (1,i") €Ay, h = 1,...,H,
(v—1)s§

verl2i-8y ) = oy To2)

MAiEAh oraz €A, h#h’*, hyh’= 1,e.4,H,
r(v-1)s§
V&r(2,-8,.) = Var(g,)+ver(g,.) + nlab)

- dls efektu SCA i.teJ orasz Jj=tej formy rodzicielskie],
(i,j,EBh, h = 1,...,H:

814 - tap Vver(s; ) < sy <8+ teo VVér(Sij) :

(Ph‘” (V-1 )9]23
(pp-1) (n-b) °

- dla réznicy efektéw SCA i-tej orez j-~tej formy rodzicielskiej z
i-tq oraz j’-ta formg rodzicielska, gdy (i,Jj)€ By oraz (1,57€ By
J‘j" h = 1,.0.,H:

gdzie Vér(ﬁij) =

sij-sijl - ta;vEVVGI‘ (sij_sijl) < Sij - Sijc < gij - Bij' +

+ ta;vEVVQr(ﬁij-éij,),
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Z(ph-B) (v-l)s%

(Ph'z) {(n-b}

.

gdzie Vér(ﬁij—§ij,)

- dlg réznicy efektédw SCA i-tej oraz j-tej formy rodzicielskiej z
i‘~tg oraz j’-~tg formg rodzicielskg, gdy i#£i°, j£J°:

5 .-5 PYY t . - . - &
137515 ;v g V%ﬁr(éij 51'3" <845 siﬁ' < §ij 31.3, +

+ ta;vE Vbér(éij—ﬁi,j,),

gdzie dla (i,j) oraz (i’,5°) €By, h = 1,000,H,

2 (py-4) (v-1)8}

37 = Tl o)

dla (1,j)e B, oraz (i’,,j')eBh,, h £ h’, hyh” = 1,.0e.,H,

Vér(éij-éi,j.) = Vér(éij) + Vér(ﬁi.j,) .

DYSKUSJ A

Najbardziej interesujgcym zagadnieniem w analizie mieszanicéw
uzyskanych z krzyzowenie diellelicznego sg poréwnania efektdéw GCA
réznych form rodzicielskich. W rozwazanym przez nas przypadku, we
riancja poréwnani zalezy od tego, czy formy rodziclielskie naleig
do tej samej grupy, czy tez do rézinych grup.

W opisanej metodzie niekompletnego krzyzowania dlalleliczne-
g0 podziat p form rodzicielskich na rozilgczne grupy Jjest catkowi-
cie dowolny. Nalezy pamigtaé tylko o tym, aby w grupie wystepowa-
¥o co najmniej 5 form rodzicielskich. Liczba grup oraz liczebnod-
ci poszczegdlnych grup majg natomiast wpyw na warianc je oceny
réznicy efektéw GCA. Obliczajgc drednig wariancje¢ poréwnan efek -~
téw GCA jako Srednig wazonsg var(gi-gi,), gdzie 1,1° €A, lub 1€ Ay
oraz i‘e A, h £h°, hyh’= 1,...,H, mozemy zauwezyé, ze d&rednia
warianc ja przy danej liczbie form rodzicielskich zalezy od liczby
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grup, a przy teJ samej liczbie grup, od ich liczebnodci.Dla zwigk-
szenia precyzji dodwiadczenia nalezy zmniejszaé liczbe grup oraz
stosowaé grupy, o ile to mozliwe, o jednaskowej liczebnosci.
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B, Ceranka, A. Dobek, H., Kieiczewska

ANALYSIS OF COMBINING ABILITY FOR A CERTAIN TYPE
OF INCOMPLETE DIALLEL CROSSING

Summary

The analysis of hybrids obtained from incomplete diallel creo-
88ing is presented in the paper. P of parent forms is divided in
the case under consideration into H separaeble groups. Crossing is
performed within particuler groups. The analysis as presented a-
bove concerns results obtained in the experiment established in a
balanced system with incomplete blocks.
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B. llepasks, A. JoGek, ['. Kenmuescka

AHAJIM3 KOMBMHAI[MOHHOM CTIOCOBHOCTM A ONPELEJIEHHOIO
TWMA HEMOJNHOTO AMAJJEJNLHOI'O CKPEMMBAHMA

PeapuMme

B Tpyle NpOBOAMTCH QHANMU3 CUCGPUJAQCB MOXYUEHHHX B HEMONHEX
AuannenbHHX CKPew¥BAHKAX. B paccMaTpupaeMom CAyd4aé p DOAKTENb-
CKMX (ODM ONNO PA3AENEeHO HA H pA3AEeABHHX Ipynnm. B  paukax
OTIeAbHHX Dpynn nNpOBOAMAY CKpeNUBAHMA., PaccuarpuBacmMHll axa-
AM3 peaynbTaToB OHA NPOBELEE B OIHTE 38J0XEHHOM B CHCTEMEe
HEeNOoJHHX OaraHCHPOBAHHEHX OJIOKOB.



