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PLONOWANIE BURAKOW CUKROWYCH I ZMIANY WZASCIWOSCI FIZYCZNYCH

GLEBY PRZY rOZNEJ ILO3CI SYMULOWANYCH OPADSW

(doswiadczenie mikropoletkowe modelowe)_

Jan Fabijariski, Tadeusz Peczek, [Stanistaw Trzecki

Instytut Produkcji Roslinnej SGGW-AR, Warszawa

Buraki cukrowe zardwno ze wzgledu na budowe morfologiczng, jak
tez drugi okres wegetacji, nalezg do grupy roslin uprawnych o najwyz-
szym zapotrzebowaniu i zuzyciu wody. Ich plonowanie, poza innymi
czynnikami, ograniczajg czesto niewystarczajace opady atmosferyczne
lub niekorzystny rozktad w ciggu okresu wegetacji.

Siwicki i inni autorzy [1, 2, 5, 6] wskazujg dwa okresy wzmoZzo-
nego gzapotrzebowania burakéw na wode, Pierwszy wystepuje w czasie
kiexkowania, wschoddw i rozwoju gkeboko siegajgcego korzenia, a wiec
w poczgtkowym okresie wegetacji, Drugi - zwany okresem krytycznym -
przypada na lipiec i sierpien w czasie najintensywnie jszego przyros-
tu masy lisci i korzeni,

Poglady spotykane w literaturze [1, 3, 4, 7] odnoénie optymalnej
iloSci opaddw w okresie wegetacji burakdéw cukrowych sg czesto roz-
biezne., Podawane sg wielkoSci od 227 (Kutera) do 530 mm (Hohendorf -
dla gleb lekkich) na okres wegetacji. Nie miej wazny od ilogci opa-
déw jest ich rozkrad w okresie wegetacji, Wigkszo$é autordéw podaje
iloéci wzrastajgce nawet kilkakrotnie [2-4] od kwietnia do lipca
(niektérzy do sierpnia), a nastepnie stopniowo malejgce w sierpniu i
wrzesniu, W zasadzie pokrywa sie to ze $rednimi z wieloleocia w warun-
kach Polski centralnej (tab. 1),

Poznanie reakcji burakéw na rdézne, co do ilosci, opady atmosfe-
ryczne (lata suche, przecigtne i mokre) w ciggu okresu ich wegetacji
wydaje si¢ nam istotne, gdyz dazoby przeszanki do racjonalnego i sto-
sowanego w miare¢ potrzeb uzupeiniajacego nawadniania deszczownianego,
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Tabela 1

Ilo$¢ symulowanych opaddéw w mm w czasie wegetacji
na poszczegélnych obiektach

Miesigc wegetacji Suma za

wegeta-

\'} Vi VII VIII IX cie

Srednis dla 555 g5 86,0 60,4 44,6  336,8
Wariant I 19,5 29,3 28,8 20,1 14,7 112,4
" II 38,9 58,4 57,6 40,3 29,4 224,6

" III 58,3 87,5 86,0 60,4 44,6 336,8

o IV 1,7 116,6 114,6 80,5 59,3 448,7

e v 97,1 145,7 143,2 100, 6 74,0 560,6

" VI 116,6 175,0 172,0 120,8 89,2 673,6

WARUNKI DOSWIADCZENIA I METODYKA BADAN

DosSwiadczenie przeprowadzono w 1977 1 1978 r. w RZD SGGW-AR Chy-
lice w pojemnikach o gebokosci 1,5 m i powierzchni 0,63 m°. Pojem-
niki te w 1976 r, wypeXniono naétqpujqcym materiatem glebowym:

0-20 em - czarna ziemia lekka z warstwy ornej,

20-60 cm - glina zwaXowa lekka z warstw podornych,

60-140 cm - piasek luZzny z warstw gXebszych gleby.

CaXo$é dodwiadezenia (36 pojemniki) przykryto na czas wegetacji
tunelem foliowym, pozostawiajgc otwarte szczyty. Zastosowano w 6 po-
wtérzeniach nastepujgcych 6 poziomdéw symulowanych opaddw:

obiekt I - 1/3 opadéw Srednich z wielolecia,
n II - 2/3 n " n
" III -1,0 " " " (kontrola)
n IV - 4/3 n n n
n v - 5/3 n n "
" VI - 2,0 " " "

Podlewanie roflin prowadzono regularnie co 10 dni, stosujgc w wy-
%ej wspomnianej proporcji dawki dekadowe wody, wyliczone jako Srednie
z wielolecia, Ilo$é zastosowanych opadéw symulowanych na miesige, jak
i za okres wegetacjli w poszczegbdlnych obiektach, przedstawia tabela 1.
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Warstwa orna gleby w pojemmikach zawierata substancji organiczne]
1,T%, P205 - 19,0, KZO - 12 mg na 100 g gleby. Kwasowosé wyrazona
v pH wynosiza 6,5 do 7,0, ,

Na obiektach zastosowano ujednolicone nawozenie mineralne, zgodne
z wymageniami buraka cukrowego: 140 kg N/ha; 108 kg P205/ha; 180 kg
KZO/ha. Nawozenie calg dawkg NPK wykonano dziewieé¢ dni przed siewem
burakdéw cukrowych odmiany AJ-Poly Cama.

Podstawowym celem badan byto okreslenie reakcji burakdéw cukrowych
na rézne uwilgotnienie gleby, powodowane zrdéznicowanymi opadami, oraz
niektérych zmian wtasciwo$ci fizyoznych gleby, powstajgcych przy roz-
nym jej uwilgotnieniu w okresie wegetacji. Sledzono rozwéj roslin
w okresie wegetacji, oznaczono plon korzeni 1 1i$ci, procent i plon
cukru, zawarto$é suchej masy i popioXu w korzeniach, W materiale gle-
bowym oznaczono dynamike wilgotnosci gleby, pojemnosé wodng, cigzar
objetoéciowy i porowatosé rdznicows.

WYNIKI BADAN

Przeprowadzone obserwacje wegetacji roslin prowadzg do zblizonych
wnioskéw, zaréwno dla 1977 jak i 1978 r, Stwierdzono dosé rdéwnomierne
wschody (10 V). Réznicowanie wygladu roslin nastapizo dopiero w dal-
szych etapach wzrostu., Na obiekcie I (warunki najsuchsze) zaobservo-
wano gorszy rozwéj lisci (mare, nie zakrywajgce do konca wegetacji
miedzyrzedzi) oraz od korica czerwca z6¥knigcie i zasychanie dolnych
1ifeci na obiekecie I (warunki suche) oraz na obiektach V i1 VI (bardzo
wilgotne), Wyglad liéci na obiektach o érednim uwilgotnieniu (II,
111, 1IV) praktycznie byt jednakowy. Zachowywaly one do zbioru (27 1X)
jednakowg wielkosé i barwe.

Z przebadanych wrasciwosci fizycznych i wodnych gleby“'dosé zasad-
niczym zmianom ulegaty w poszczegdlnych obilektach doswiadcsenia cig¢-
zar objetoSciowy gleby i porowatos$é réznicowa (tab, 2) oraz bardzo
dustym - zapas wody dostepnej dla ro$lin (tab., 3), Nie notowano zas
wyraznej zmiany pojemos$ci wodnej wyrazonej w proocentach wagowych,

Jak wynika z tabelil 2, wzrost ilodci opaddéw, powodujacy utrzymy-
wanie sie wiekszej wilgotno$ci gleby w poszczegdlnych obiektach, wy-
ra‘nie podnosit ciezar objetosciowy i udziaX por kapilarnych matych
(<o0,2 gm), w ktérych znajduje sie woda niedostepna dla roélin, pray
jednoezesnym obnizeniu porowatofci catkowitej i zmniejszeniu udziaiu



504 J. PABIJANSKI I IN,

Tabela 2

Wpyw okreslonej ilosSci opaddéw w okresie wegetacji
burakéw cukrowych na zmiane cigzaru objetofciowego
i porowatosé dyferencyjng gleby

Faza  Porow,
Obiek- C,obj., statra cazrko- Udzia* poréw wyraZzZony w % obj.
ty -cm: g€leby wite
g w% w%  >1000 1000-12 12-3 3-0,2 {0,2um

Warstwa gleby 0=-10 cm

I 1,41 54,2 45,8 6,8 16,8 5,0 9,3 7,9
II 1,47 56,7 43,3 5,5 15,5 4,6 9,6 8,1
III 1,49 57,6 42,4 5,2 15,4 3,9 9,6 8,3
IV 1,50 57,5 42,5 5,5 14,0 3,9 9,5 9,6
v 1,57 60,1 39,9 4,4 12,8 4,0 10,1 8,6
Vi 1,58 60,6 39,4 4,1 10,4 4,8 10,1 10,0
Warstwa gleby 10-20 cm
I 1,45 55,9 44,1 5,8 17,0 5,2 8,3 7,8
II 1,46 55,9 44,1 6,0 16,2 5,0 8,6 8,3
ITI 1,49 57,5 42,5 5,6 14,9 5,3 9,2 9,5
Iv 1,54 59,0 41,0 4,6 13,9 3,2 9,6 9,7
v 1,57 60,5 39,5 4,6 12,8 3,2 9,6 9,3
V1 1,59 61,0 39,0 4,6 11,4 3,3 9,6 10,1

w niej por niekapilarnych (> 1000 um) i por kapilarnych (1000 - 12
ym), Duza ilo$é opadéw symulowanych zwigksza¥a ciezar objetodciowy
gleby w warstwie ornej, pogarszajgc stosunki wodno-powietrzne.

Czterokrotne oznaczenie w okresie wegetacji wilgotnosci gleb na
poszczegdlnych obiektach wykazaro duze zréznicowanie zaréwno w wil-
gotnoéci aktualnej, jak tez w zapasach wody dostepnej dla ro$lin
(tab. 3), Jak wynika z tabeli 3, w warstwie ornej gleby wystgpity
bardzo duze réznice w zapasie wody dostepnej dla roslin, Nalezy zwré-
cié uwagg na fakt, Ze poczgwszy od kombinacji III (opady réwne éred-
niej z wielolecia) obserwowano wysoki zapas wody dostepnej w carym
okresie miedzy symulowanymi opadami,

Powyzsze dane Swiadczg, %e w catym okresie wegetacji buraka cu-
krowego wystgpowata bardzo zréznicowana wilgotnodé gleby na poszcze-
gélnych obiektach doswiadczenia, pozwalajaca na zrdéznicowanie warun-
kéw od bardzo suchych do bardzo wilgotnych, Te zréznicowane warunki
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Tabela 3

Sredni zapas wody dostepnej (w mm) w warstwie ornej (0-20 cm)
na poszczegdélnych obiektach doswiadczenia w czasie wegetacji
burakdéw cukrowych

Wariant

I II IIT IV v VI

Jeden dzieh przed symulowanymi opadami (przed Estatniq dawka sierpnia)
5,7 8,5 13,4 18,0 20,3 21,3

Cztery dni po symulowanych opadach (po ostatniej dawce sierpnia)
7,4 16,9 23,0 23’1 25’3 28,1

Jeden dzieri przed symulowanymi opadami (przed drugs dawks wrzeénia)
2,0 95 14,5 15,1 23,5 28,3

Cztery dni po symulowanych opadach (po drugiej dawce wrzesniowej)
12,4 16,0 22,1 22,7 26,1 28,3

Tabela 4

Wpxzyw okreslonych dawek wody na badane parametry
w materiale roslinnym

Korzenie burakéw cukrowych

Wa- Plon w kg/m2 zawar-  zavwar- popidr azot w % dwie-
riant r— - tosé tosé sa- W% zej masy
nie liscie sg.m, charozy Swiezej
w % w % masy o«-~amin. ogélny
I 3,04 3,26 25,5 17,9 0,312 0,0069 0,28
II 4,22 4,03 25,6 17,9 0,322 0,0120 0,26
III 4,44 3,79 26,0 18,2 0,335 0,0235 0,24
IV 4,52 4,06 25,5 18,3 0,337 0,0189 0,22
) 4,25 3,75 24,9 17,9 0,353 0,0235 0,21
VI 3,26 2,82 24,4 15,4 0,345  0,0362 0,20

NIR o = 0,05 = 0,70 - dla plonu korzeni,
NIR % = 0,05 = 0,68 - dla plonu lisci.
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wilgotno$ciowe gleby nie pozostawaty bez wpiywu na plon korzeni, lis-
ci, cukru i suchej masy oraz procentowsg zawarto$é cukru, suchej masy
i popioXu (tab., 4). Zaskakujgcy nieco jest fakt, ze zaréwno w 1977
jak 1 1978 r. w zakresie opaddéw w okresie wegetacji od 225 do 560 mm
przy dosé réwnomiernym ich rozkadzie nie stwierdzono udowodnionych
réznic w plonowaniu burakéw., W obydwu latach doswiadczenia istotne
réznice stwierdzono tylko dla kombinacji I i VI w stosunku do pozos-
tazych,

Mimo wyraZnych réznic w zawartosSci suchej masy i cukru w burakach,
zaleznie od lat ich plony na poszczegdélnych wariantach bytry prawie
identyczne, Stwierdzono niewielkie zmiany w zawarto$ci suchej masy i
cukru migdzy poszczegdlnymi kombinacjami, wykazujgce tendencje do
obnizenia sie¢ zaréwno przy zmniejszaniu, jak i zwigkszaniu ilodeci wo-
dy w stosunku do kontroli (III kombinacja), Stwierdzono réwniez nie-
wielkl wzrost zawartosci popioxu i azotu amonowego, przy jednoczesnym
spadku zawartosci azotu ogdélnego.

Przytoczone powyzej wyniki wskazujg na okre$lone prawidowoéci
wpiywu opaddéw na plonowanie, Celowe jest wigc prowadzenie dalszych

badan zaréwno nad burakiem cukrowym, jak i innymi roélinami uprawny-
mi, Takie badania sg w toku,

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan w warunkach modelowych, gdzie zastosowa-
no pod buraki cukrowe w okresie wegetacji 6 réznych poziombéw symulo-
wanych opeadéw (1/3, 2/3, 1,0, 4/3, 5/3 i 2,0 érednich opaddéw z wielo-
lecia) wynika, ze:

1. Przy réwnomiernym rozktadzie opaddéw w okresie wegetacji (V do
IX) jedynie opady najnizsze (113 mm) i najwyzsze (674 mm) wpynely
na udowodniony statystycznie spadek plondw korzeni, lisci, cukru i
suche j masy.,

2. Nie udowodnione statystycznie rdznice w plonowaniu burakdw
przy zrdéznicowaniu opaddéw od 225 do 560 mm rozkozonych rdéwnomiernie
sugeruja, iz istotniejszy wptyw na plonowanie miaXa réwnomiernosé
rozk¥adu opadéw niz ich ilo$é w ciggu okresu wegetacji.

3. Wzrastajgce dawki wody spowodowaty zmiany w glebie, objawiajg-
ce sie wzrostem ciezaru objeto$ciowego i obnizeniem porowatosci ogdl-
nej kosztem poréw > 1000 um, przy Jednoczesnym wzroscie udziazu po-
réw 3-0,2 um 1 0,2 4.
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YPOXAMHOCTD CAXAPHOV CBEKJH ¥ U3MEHEHUS ®U3HYECKHX CBOHCTB
[IOYBH ITP¥ PA3HOM KOJMYECTBE CHUMYJUPOBAHHHX OCAJKOB
( MEKpOYYACTXOBHE MONENbHHE ONKTH)

Pes3swmMme

B 1977 n 1978 r.,r. B ONHTHOM YYpeXIeHHH IO CeAXbCKOMYy Xxo3A#ticTBy
T'raBHO#t ceabckoxoaalicTrerro#ft mkoan - CeabcKoxoslgicTBeHHOH aKazeMuu
Xunune - OHJAX TNPOBEAeHN B MOJREJXbHHX YCIAOBHAX Ha MHKpoOy4YacTKax
ONHTH, KacabnmmecA caxapHo#f cBexkJH, HOX XOTOpPY® npameuaxncﬁ'n nepuox
BereTands pa3HHe KOJAHYECTBaA CHMYJAUPOBA&HHHX OCAXKOB, COCTaBJANDHAE
1/33 2/3; 1,03 4/33 5/33 u 2,0 cCpeAHHX MHOTOJETHUX OCAXKOB, JTHM Ny-
TeM OHXO NMOAYYEHO CHIbHOe IufdepeHmHpOBaHHe BIAXHOCTH HOYBH (vepHad
demMnsa, o6pasaoBaHHad n3 Jerkof I'AMHH), & TaKke HAGIWJAJCA 3IHAYHTENb-
HHE PDOCT CBA3HOCTH NOUYBH IO Mepe YBeIHYEeHHA KOJHYEeCTBa OCBIKOB.,

Ypoxan kxopHeit, nmcTheB, Cyxo#f MaccH KM caxapa XapaKTepH3OBalKCh
CymecTBEeHHHM yMEeHbINEHHEM TONbKO NPH HauGodee HE3KHX (113 MmM) M Ha-
nGosee BHCOKHX (674 MM)ocazxax B TedeHHe BereTamuoHHoro nepuoxa (V-
-IX).
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[lpoBefeRHHe ONHTH NOKAa3ajJE GOJBNYD 3aBHCHMOCTh ypoxafiHocTm cmBe-
KJIH OT pa3MemeHAA aTMOCPePHHX OCajnKoB, 4eM OT HX KOoJMyecTBa, B mpe-
Aejlax ocamkoB 225-560 MM 3a BereTaunHOHHHHE NepPHOX He OHAE NOAYYEHH
CymeCTBeHHHEe DA3HMOW B ypoxae KopHe#t, mucrheB, caxapa B cyxo#f mMaccH,

J. Fabijanski, T. Peczek,|S. Trzecki

YIELDING OF SUGAR BEETS AND CHANGES OF PHYSICAL SOIL
PROPERTIES WITH DIFFERENT AMOUNTS OF SIMULATED PRECIPITATION
(MICROPLOT MODEL EXPERIMENTS)

Summary

In the years 1977-1978, at the Experimental Agricultural Station
of the Main School of Farming-Agricultural Academy Chylice, experi-
ments with sugar beets were carried out in microplots under model
conditions, during the vegetation applying simulated precipitation
at 1/3, 2/3, 1, 4/3, 5/3 and 2 of the many-years’ average. In this
way there was attained a considerable differentiation of the soil
moisture (black earth formed out of light loam) and stated evident
increase of the soil compactness according to increasing amounts of
precipitation,

The yields of roots, leaves, dry matter and sugar showed signi-
ficant decreases only with the lowest (113 mm) and the highest (674
mn) precipitation during the vegetation season (May-September).

The experiments proved greater dependence of the yielding of
beets on the distribution of atmospheric precipitations than on their
amount, Within 225-560 mm precipitation interval no significant diffe-

rences were observed in the yields of roots, leaves, sugar and dry
matter,



