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DZIALANIE NIEKTORYCH INSEKTYCYDOW NA MYZUS |
PERSICAE 1 ICH ZNACZENIE W ZWALCZANIU
WIRUSOW ZIEMNIAKA

I. Wstep

Wazniejsze, z punktu widzenia ekonomicznego, wirusy w Srodkowej Europie
(wirus liSciozwoju i wirus Y) przenoszone sg przewaznie przez mszyce. Gléwng
role nalezy tu przypisa¢ gatunkom Myzus persicae, Aphis mnasturtii i Aphis fran-
gulae. Rozmiary infekcji zalezg od okresu i nasilenia wystepowania wektorow.
Wedtug [Miilleraj Ungera, Raubera, Moericke i Seemanna (1959) czynnikiem
decydujacym o stopniu nasilenia infekcji jest intensywno$¢ pojawu mszyc mie-
rzona przy pomocy polowu na z6ite szalki — jako wynik gestoSci populacji
i szybkosci ruchu wektoré6w. Wynika stad, ze najprosciej byloby zniszczyé wektory
choréb wirusowych, aby w ten spos6b otrzymaé plantacje wolne od wiruséow.
Jak dlugo znane sg wektory wiruséw, tak dawno trwajg wysitki w celu ich
zwalczania., Poczatkowo préby te byly bardzo niedoskonate, lecz wraz z z wyna-
lezieniem DDT i szybkim rozwojem $rodkéw chemicznych — do insektycydow
ukladowych wlacznie — nalezalo sie spodziewaé osiggniecia lepszych wynikéw.
Poczatkowo wiedziano jedynie, Ze mszyce sg nosicielami wiruséw, natomiast nic,
lub niewiele wiedziano o samym mechaniZmie przenoszenia.

Po pracach Watsona i Robertsa (1939, 1940) znane s3 obecnie wirusy trwate
i nietrwale, ktére stanowig podstawe ponizszych rozwazan. Typowym wirusem
trwalym jest wirus lisciozwoju. Wirus Y oraz X sg wirusami nietrwalymi i mogs
byé przenoszone przez owady tylko przez krétki okres po zerowaniu. Insektycyd,
przy pomocy ktérego chcemy zniszczy¢é wektory, a tym samym zwalczy¢ obie
grupy wiruséw, musi powodowa¢ $mieré wektora zanim zdazy on nakilué nastepny
liéé. Wymaganie to dany insektycyd bedzie spelnia¢ wowecezas, jeSli mszyce po
zastosowaniu preparatu nie bedg w stanie zmieni¢ miejsca pobytu i zging na
liéciu potraktowanym preparatem. Natomiast wymaganie to nie zostanie spelnione,
je§li wektory po zastosowaniu preparatu beda mogly przenosi¢ sie na inne rosliny,
a tym bardziej je$li przylatywaé beda mszyce z pol sasiednich lub oddalonych,
na ktérych nie stosowano S$rodkéw owadobébjczych.

Wymaganie to jest réwniez teoretycznie nie do spelnienia, poniewaz owad
musi sie przynajmniej zetknaé z preparatem. Przy stosowaniu preparatéw ukla-
dowych owad musi nawet nakiué rosline, za§ w wypadku stosowania granulatéow
nie istnieje inna mozliwo$¢ dotarcia insektycydu do owada, jak poprzez na-
klucie rosliny. . .

W wypadku trwatego wirusa li§ciozwoju wymaganie odnoénie szybko$ci dzia-
lania preparatu moze byé¢ nieco zlagodzone. Wedlug Kirkpatricka 1 Rossa (1952)
najkrétszy okres inkubacji (latend period in the vector, Kirkpatrick and Ross)
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trwa 1,5 godziny, lecz dopiero po uplywie 8—12 godzin od momentu zerowania
na roslinie bedacej zZrédiem infekeji liczba zakazen silnie wzrasta. DoSwiadczenia
te prowadzono na bardzo podatnym gatunku Physalis floridana.

Roéwniez Mccarthy (1959) podaje dluzsze okresy inkubacji, ktére pozwalajag na
skuteczne dzialanie insektycydéw w zwalczaniu liSciozwoju, przynajmniej od kilku
dni po ich zastosowaniu.

Tabela 1

Wyniki zakazenia wirusem (TRBV) przy réZnych okresach Zerowania
wektora ma roslinie bedgcej zZrodiem wiruséw (1 Myzus persicae na 1
ro$line). Odmiana Erstling

Okres zerowania na roslinie Liczba Z tego '%
bedgcej zZrédilem wiruséw* roslin chorych
Po nakluciu 50 16 32
Po uplywie 5 minut 50 27 o4
8 . 10 minut 50 29 58
” ’ 20 minut 50 20 40
” ” 30 minut 50 14 28
8 55 60 minut 50 20 40
» - 24 godzin 50 3 6

* Zrodlo wiruséw = TRBV — chore ro§liny odmiany Ackersegen.

Natomiast przy nietrwalych wirusach Y i A, a szczegblnie przy wirusach
szczepéw wywolujgcych nekrozy na tytoniu, okresy zerowania i przekazywania
infekcji sg niezwykle krétkie. Dla przeniesienia infekcji wsytarczy jedno naklucie
(tabela 1). Jest rzeczg zrozumialy, ze w tym wypadku wymaganie odnosnie
szybko$ci dzialania insektycydéw musi byé spelnione, je§li chcemy przy ich
zastosowaniu osiggng¢ wydatne zmniejszenie porazenia wirusem Y.

2. Literatura

Literatura przedmiotu za ostatnie 10 lat wskazuje na to, Ze nastapil powazny
postep w dziedzinie zwalczania wirusa liSciozwoju przy pomocy insektycydéw,
natomiast nie osiggnieto zmniejszenia porazenia wirusem Y. Od czasu bardzo
pouczajacych doswiadczen Ronnebecka (1952, 1954) nad zwalczaniem wirusa liscio-
zwoju, niewiele zmienilo sie w dziedzinie zwalczania wirusa ¥, pomijajac wynale-
zienie techniki granulowania insektycydéw:.

Gersdorf (1960) w Niemczech Zachodnich, ktéry specjalnie zajmowal sie wyja-
$nieniem tego zagadnienia w do$wiadczeniach $cistych i polowych, pisat w 1960 r.
co nastepuje: , Reasumujgc, mozna powiedzieé: ochrona zdrowych plantacji w sy-
tuacji zagrozenia jest niemozliwa nawet przy przeprowadzaniu terminowych
opryskbw dla zwalczania mszyc”; oraz w 1963 r.: ,,Ostatnie badania (badania nad
stosowaniem granulatéw dla zwalczania wirusa Y — autor) trwaé beda rzecz
jasna dluzej i dotychczas nie udato sie w nich uzyskaé¢ zadowalajacych wynikéw
w zwalczaniu wirusa Y, podczas gdy wirus liSciozwoju zwalczany jest calkowicie
pewnie”. Wenzl (1964), podajac przeglad doswiadczen przeprowadzonych w Anglii,
Holandii, Szwajcarii, Niemczech, Szwecji, Polsce i USA, dochodzi do wniosku:
»Co sie tyczy stosowania insektycydéw na plantacjach sadzeniakéw w Austrii, to
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Tabela 2

Wplyw oprysku Systoxem w Bernburg (1957) na porazZenie choroba;rni wirusowymi

w roku nastepnym w Grof-Liisewitz (1958). Odmiana ,,Ackersegen”. Terminy oprysku:

7. VI, 22. VI, 6. VII, 1957 r. ZakazZenie poczaqtkowe: lisciozwdj: 83%, wirusy mo-
' zaiki 8,1%*

Liczb Wirusy %
Terminy wykopkéw et
krzakbw e, . . o .
liSciozwoju mozaiki ogbdlem
A. Opryskiwane
I. 12. VIII. 1957 r. 777 8,6 90,8 99,4
II. 26. VIII. 1957 r. 769 14,2 85,3 99,5
III. Po dojrzeniu 769 14,3 84,7 99,0
B — Nieopryskiwane

I. 12. VIII. 1957 67 62,7 37,3 100,0
I11. 26. VIII. 1957 754 68,7 30,8 99,5
I1T1I. Po dojrzeniu 767 74,1 25,9 100,0
Kontrola** 771 86,1 11,2 97,3

* Ro§liny zakazone wtérnie byly oznaczane i na krotko przed sprzetem usuwane z pola.
** Kontrola — proéby z te] samej plantacji, kiére pobierano z brzegbw poletek w celu
uchwycenia ewentualnego wplywu roslin brzeZnych wynikajacego ze stosowania preparatow.

— : : Tabela 3
Odmiana ,,Friihmiille”. Terminy opryskéw: 29. V., 11. VI, 26. VI. Zakazenie poczqt-
kowe: 15% lisciozwdj*

, , Liczb Wirusy %
Terminy wykopkéw I 1czk:’a
rzakow lisciozwoj mozaika ogbdlem
A —opryskiwano
I. 6. VII. 1957 r. ’ 659 0,6 — 0.6
II. 20. VII. 1957 r. 679 1,0 — 1,0
I1I11. Po dojrzeniu 782 1,2 0,4 1,6
B — nieopryskiwane
I. 6. VII. 1957 r. 7216 13,4 — 13,4
II. 20. VII. 1957 r. ' 729 25,8 S— 25,8
I11. Po dojrzeniu 741 22,2 — 22,2
Kontrola** 673 24,0 —_ 24,0
* Ros$liny zakazone wtérnie byly oznaczane i na krotko przed sprzetem usuwane z pola.
** Kontrola — proby z tej samej plantacji, ktére pobierano z brzegow poletek w celu

uchwycenia ewentualnego wplywu roslin brzeznych wynikajgcego ze stosowania preparatéow.
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na odmianach porazonych przewaznie przez wirus li§ciozwoju dzialaja one nie-
watpliwie skutecznie i nalezy zalecaé ich stosowanie. Natomiast odnosnie takich
odmian, jak Sirtema, ktére wykazujg przewaznie obecno$é wiruséw mozaiki,
nie nalezy obeenie polecaé¢ stosowania na ich plantacjach insektycydéw, poniewaz
nie udowodniona zostala dotychczas ich skuteczno$sé w zwalczaniu wirusa Y.
Wyjatek stanowig te gminy, w ktérych opryskiwane sy wszystkie plantacje
ziemniaczane, wlgczajac ziemniaki konsumpcyjne”.

W tabeli 2 i 3 podano wyniki jednego z naszych do$wiadczen przeprowadzonego
w 1957 r. z trzykrotnym opryskiem preparatem Systox. W doswiadczeniu wyraznie
wystepowal efekt dzialania przeciw lisciozwojowi, jednak wszystkie plantacje
wolne od lisciozwoju byly porazone wirusami mozaiki.

Opryskiwanie przeciw liSciozwojowi odmiany Friihmolle w rejonach pod-
gorskich miejscowos$ci Kleinaga, zakazonych w 15%, dalo doskonale wyniki. Przy
zwalczaniu wirusa Y otrzymuje sie w wiekszoSci wyniki negatywne i tylko w nie-
licznych wyjatkowych wypadkach — pozytywne (Hornig, 1963).

3.1. Do$wiadczenia wlasne nad dlugotrwalofciq dziatania niektérych insektycydow

W latach 1961 i 1962 przeprowadziliSmy do$wiadczenia nad skuteczno$cig dziatania
niektéorych insektycydow.

Metoda: 4—5-tygodniowe roéliny jednooczkowe odmiany Sieglinde lub Amsel
traktowano insektycydem, po czym nastepnego dnia na kazdej roslinie umieszczono
20 owadéw gatunku Myzus persicae Sulzer. Po ulywie doby przeprowadzono
pierwsze obliczanie mszyc pozostalych przy zyciu na roslinach. Okres oddzialy-
wania insektycydu na ro$line, od momentu oprysku pierwszego obliczania mszyc,
wynosit okolo 18—20 godzin. Kontrola dzialania insektycydu byla powtarzana na
4, 6, 8, 12, 16 i 20 dzien po opryskiwaniu. Kazdy insektycyd byt wyprébowywany-
na 5 roflinach. Kontrole stanowily rosliny opryskiwane wodg. Wszystkie dane
przetransformowano logarytmicznie (Igx-+1) i obliczono przy pomocy analizy wa-
riancji. Poniewaz we wszystkich do§wiadczeniach uzyskano prawie jednakowe wy-
niki, wiec do$wiadczenia IIT1 i V z 1962 r. zestawiono w tabelach 4 i 5.

Tabela 4
Dzialanie réinych insektycydéw na Myzus persicae Sulzer od 2. VIII do
22. VIII. 1962 r. lgx +1, ¢ temperatury = 14,6°C (Istotne: + =P 5%, ++=P

1%, +++ =P 0,1%, — = nieistotne) Odmiana: Sieglinde, K = kontrola
Liczba
dni PO | g | wofatox| Tinox | Bi 58 |Metasystox | Intration | Tinox H
opryski-
waniu
2 1,36 0,09+++ 0,15+++ 0,68+++ 0,16+++ 0,19+++ 0,31+++
4 142 0,38+++ 0,66+++ 1,056++ 0,64+++  on78+++  052+++
6 1,34  1,00++ 090+++ 1,15+ 0,94+++ 097+++  084+++
8 1,35  1,20—  085+++ 1,03++  092+++  1,01++ 0,72+++
12 1,39  1.22— 0,84+++ 1,09++ 0,91+++ 1,04++ 0,78 +++
16 1,30 1,28—  1,26—  1,23— 1,14— 1,21— 1,04+
20 1,26 1,24— 1,09— 1,20— 1,20— 1,20— 1,02—
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Tabela 5
Dziatanie réinych insektycydéw na Myzus persicae Sulzer w dniach od
11. X. do 31. X. 1962 r., lgx + 1, ) temperatura = 7,8°C. (Istotne: + = P 5%, + + = P 1%,
+++ =P 0,1% —= nieistotne). Odmiana: Amsel, K = Kontrola

Liczba

dni po .
K Wofat i . :
opryski- atox| Tinox Bi 58 | Metasystox | Intration Tinox H

waniu
2 1,31 0,08+++ 0,39+++ 0,52+++ 0,43+++ 0,26+++ 0,30+++
4 1,21 0-+++ 0,24+++ 6,61+++ 031+++ 0,30+++ 0,17+++
6 1,36  0,15+-++ 0,23+++ 0,98+++ 0,39+++ 0,41+++  0,28-+++
8 1,25 0,67+++ 0,75+++ 0,93++ 0,73+++ 0,94+ 0,59+++
12 143 1,18+ 1,07+++ 1,32— 1,21+ 1,27— 1,23+
16 1,37 1,21— 1,02++ 1,31— 1,19— 1,27— 1,15—
20 1,25 1,15— 1,03— 1,32— 1,21— 1,17— 1,23—

Najlepsze dzialanie poczatkowe wykazal insektycyd kontaktowy, z ograniczo-
nym dzialaniem wglebnym, Wofatox. Lecz juz po uplywie 6 dni dzialanie jego
gwaltownie malalo, za§ po 8 dniach ustawalo calkowicie. Wszystkie insektycydy
ukladowe wykazywaly w pierwszych dniach stosunkowo wyréwnane dzialanie. Po
uptywie 6 dni preparaty Tinox, Metasystox i Tinox H dzialaly nieco lepiej niz
Bi 58 i Intration. Po uplywie 16 dni tylko preparat Tinox H wykazywal istotne
dzialanie w poréwnaniu z wariantem kontrolnym, zas po 20 dniach roéznica
ta byla prawie niezauwazalna.

Ciekawe wyniki otrzymano w ostatnim doswiadczeniu przeprowadzonym 11—31
pazdziernika 1963 r. przy znacznie nizszych temperaturach. Nastepcze dzialanie
Wofatoxu trwato w tym wypadku diuzej.

Odnos$nie wynikéw tych doSwiadczen nalezy powiedzieé co nastepuje: za wyjat-
kiem pierwszych 4 dni po opryskiwaniu, kiedy z reguly we wszystkich wariantach
z zastosowaniem preparatéw znajdowano tylko nieliczne pozostale przy 7yciu
mszyce, po uplywie 1 tygodnia dzialanie Wofatoxu bylo trudne do udowodnienia.
W wariantach z ukladowymi insektycydami wiekszo$¢ wektoré6w przezyla 18—20 go-
dzin poczgtkowego oddzialywania insektycydu na ro§linie. Nie jest wykluczone, ze
po dluzszym pobycie na ro$linach wyginglaby jeszcze pewna ilo§¢ mszyc, lecz nie
ma to wiekszego znaczenia dla wyjasnienia zagadnienia przydatnos$ci ukladowych
insektycydéw w zwalczaniu wirusa Y. Po 16 dniach trwania do§wiadczenia dziala-
nie najlepszych insektycydoéw ukladowych bylo niezadowalajgce, za§ po uplywie
20 dni tylko w wyjatkowych wypadkach mozna je bylo jeszcze wykazaé.

3.2. Oznaczenie czasu usSmiercenia wektoréw drogg bezposrednich obserwacji

Przedstawione powyzej wyniki dajg niewystarczajaca odpowiedz na pylanie
co do znaczenia insektycydow dla zwalczania wiruséw ziemniaka, a w szczegélnosci
wirusa Y. W celu oznaczenia dokladnego czasu usSmiercenia mszycy, po zetknigciu
sie lub wessaniu przez nig preparatéw, przeprowadzono bezpo$rednie obserwacje.
Pojedyncze rosliny odmiany Sieglinde i Amsel traktowano insektycydami az do
pelnego zwilzenia (Wofatox 0,5%, insektycydy ukladowe 0,1%), za§ nastepnego dnia
(po uplywie 18—20 godzin) umieszczano na kazdej ro§linie po 100 sztuk uskrzydlo-
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nych osobnikéw gatunku Myzus persicae Sulzer. Na jednego obserwatora przypa-
daly 3—4 ro$liny. Podczas obserwacji, w sposéb ciggly, wszystkie owady, ktoére
w przeciggu pol-godziny odlatywaly lub opadaly z rosliny, zbierano do szaiek
Petriego lub do butelek. Owady opadte, odlatujgce i pozostajgce na liSciach obser-
wowano w dalszym ciggu i przy pomocy skreSlania ze specjalnej listy oznaczano,
ile z tych owaddéw ginglo w ciggu pewnego okresu czasu. Wyniki podano w tabe-
lach 6—9. Wykazujg one, ze w najlepszym wypadku, przy zastosowaniu insekty-
cydu kontaktowego Wofatox, po uplywie 1 doby od cprysku konieczne sg jeszcze
dalsze 1—2 godziny dla calkowitego =zniszczenia mszyc, za§ przy stosowaniu
insektycydéw ukladowych uplywa jeszcze 3—4 godziny zanim wieksza ilo§¢ owadow
zostanie zniszczona. Ten okres czasu wystarcza dla przeniesienia wirusa Y na
szereg innych roslin. Po uplywie 3 dni od oprysku dzialanie preparatu znacznie
maleje i po 16 dniach jest tak znikome, ze dla zniszczenia duzej iloSci owadow
potrzeba ponad 8 godzin czasu. Jak wykazaly pierwsze doswiadczenia, w wypadku
Wofatoxu dziatlanie to zanika po 6—8 dniach.

Tabela 6
Dzialanie poszczegélnych insektycydéw mna Myzus persicae. Odmiana ,Sieglinde”
opryskiwana 27. IV. 1962 r., obliczenn dokonywano 28. 1V. 1964 r. (Sumowanie
wszystkich martwych mszyc)

Po uplywie| g hirola | Wofatox I Tinox I Metasystox | Intration | Bi 58
godzin
05 0 23 0 0 0 0
1,0 0 93 0 0 0 0
2,0 0 99 0 0 13 0
3,0 0 100 5 8 21 0
4,0 0 6 15 24 1
5,0 0 22 16 36 6
6,0 0 94 39 44 14
7.0 0 * 99 51 53 20
8,0 0 44 58 61 21
Tabela 7

Dziatanie poszczegdlnych insektycydéw na Myzus persicae, odmiana ,2Amsel”,
opryskiwana 20. V. 1962 r. obliczert dokonywano 21. V. 1962 r. (Sumowanie
wszystkich martwych mszyc)

Po upl.y WI€| Kontrola Wofatox Tinox Metasystox | Intration Bi &8
godzin :
0,5 0 0 0 0 0 0
1,0 0 24 1 1 1 0
2,0 2 98 1 7 40 7
3,0 2 98 13 32 86 18
4,0 2 98 25 52 86 85
5,0 2 a9 40 66 92 89
6,0 2 99 5T 74 93 96
7,0 2 99 60 75 93 96
8,0 2 99 76 78 94 96
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Tabela 8
Dziatanie poszczegdlnych insektycydéw mna Myzus persicae, odmiana ,»Amsel”,
opryskiwana 20. V. 1962 r., obliczenn dokonywano 23. V. 1962 r. (Sumowanic
wszystkich martwych mszyc)

Po upl.y wie Kontrola Wofatox Tinox Metasystox | Intration Bi 58
godzin |
0,5 O 0 0 0 0 )
1,0 0 0 ¢ 1] 0 0
2,0 0 0 2 0 0 0
3,0 , 0 32 G 6 1 0
4,0 1 32 11 16 4 0
5,0 1 32 11 16 5 0
6,0 1 4 13 22 16 2
7,0 1 76 13 24 18 2
8,0 4 38 17 29 18 2
Tabeia 9

Dzialanie poszczegélnych insektycydéw ma Myzus persicae, odmiana , Amsel”,

opryskiwana 20. V. 1962 r., obliczenn dokonywano 5. VI. 1962 r. (Sumowanie
wszystkich martwych mszyc)

Po uPl'? W€l Kontrola Wofatox Tinox Metasystox | Intration Bi 58

godzin

0,5 0 0 0 0 0 0
1,0 0 0 0 0 0 0
2,0 0 0 0 1 0 0
3,0 2 0 0 1 0 0
4,0 2 0 0 1 0 0
5,0 2 0 0 1 0 0
6,0 2 1 0 1 3 0
7,0 2 1 0 6 3 0
8,0 2 1 0 6 3 0

Z pewno$cig ilo§é zniszczonych mszyc wzrasta przy bezposrednim traktowa-
niu wektoré6w na liSciach, poniewaz w tym wypadku insektycyd dziala bezpo-
$rednio na cialo owada, a nie na ro$line. Nalezy jednak pamietaé przy tym, ze
opryski nie moga by¢ powtarzane codziennie i dlatego insektycydy muszg wyka-
zywaé diuzszy okres dzialania. Z tego wzgledu szczegdélnie interesowala nas ilosé¢
mszyc zabitych przez poszczegdélne insektycydy w ciggu kilku dni po opry-
sku, az do =zaniknie¢cia dzialania insektycydu. Z przeprowadzonych doswiad-
czen nie da sie odpowiedzie¢ czy réznice w iloSci zniszczonych owadédw, widoczne
w tabeli 6 i 7, uzaleznione sg od odmiany czy tez od innych czynnikow. Nastepnie
wydaje sie, ze na ro$linach traktowanych preparatami wzrasta szybko§¢ ruchu
mszye. Zjawisko to obserwuje sie na opadlych i migrujacych zywych mszycach
(tabele 10—13). Liczby w tabelach wyrazaja stosunek ilosci odlatujacych i opadl.ych
mszyc na roé$linach ,traktowanych” i ,nietraktowanych”, przy czym wariant
,hietraktowane” jest we wszystkich wypadkach przyré6wnywany do 1. Dane te
wskazuja jednoznacznie, ze ruchliwo§¢ mszyc na ro$linach traktowanych wzrasta



