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WSTEP

Celem badan bylo okreslenie wplywu granulowania na wartos¢ pokar-
mowag mieszanek~pelnoporcjowych, w ktorych Srute arachidowsg zastg-
piono $rutg poekstrakcyjna rzepakowsg (odgoryczong metoda termiczng)
oraz bobikows. Dotychczas malo przeprowadzono w kraju badan nad
wplywem granulowania na przyrosty zwierzat i wykorzystanie pasz. Wy-
niki podawane przez niektérych autoréw wskazujg jednak, iz granulo-
wanie wywiera pewien wplyw na strawnos¢ skladnikéw pokarmowych
[3] oraz podwyzsza przyrosty i polepsza wykorzystanie pasz [2].

Wykonano wiele doSwiadczen nad stosowaniem wiekszych ilosci $ruty
rzepakowej poekstrakcyjnej i bobikowej, i wykazano mozliwoé¢ wpro-
wadzenia tych komponentéw do mieszanek treSciwych dla $win w wiek-
szych ilosciach [5-8].

Z uwagi na to, ze w procesie granulowania wystepuje dzialanie ma
pasze przegrzanej pary, mozna bylo przypuszczaé, iz wplyw ten ujawni
si¢ ré6wniez w korzystnych zmianach w zakresie zmniejszenia ilo$ci sub-
stancji wolotwoérczej w Srucie rzepakowej oraz w poprawie strawnosci
bobiku [1, 4].

MATERIAXZ, I METODYKA

W czasie od czerwca do listopada 1972 r. w RZD Pawlowice k. Wrocla-
wia przeprowadzono doswiadczenie nad zastosowaniem w tuczu trzody
chlewnej mieszanek tre$Sciwych pelnoporcjowych, z ré6znym udzialem su-

* Praca wykonana na zlecenie Instytutu Zootechniki w Krakowie w ramach
problemu 09. 1. 4. 02. 04. 00.
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szu buraczanego, Sruty bobikowej i Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej.
Kazda z mieszanek zostala przygotowana w formie sypkiej i granulo-
wanej. "

48 sztuk loszek i wieprzkéw, pochodzacych z potréjnego krzyzowania
ras wbp, pietrain i zlotnickiej rozlosowano do 16 kojcéw, ktore przydzie-
lono do 4 grup do$wiadczalnych.W kazdej grupie tuczniki podzielono mna
dwie podgrupy, zywione mieszankg sypka lub granulowang. Mieszanki
doswiadczalne poré6wnywano z mieszankg typu Standard. Tucz trwal od
ciezaru okoto 30 do 110 kg zywej wagi Swin.

Sklad mieszanek treSciwych podano w tabeli 1. Z uwagi na obecnosé

Tabelal
Uklad do$wiadczenia i procentowy sklad mieszanek treSciwych
Experiments design and composition of concentrate mixtures (in %
Wyszczegblnienie Grupa — Group
Specification I 11 III IV
Sruta jeczmienna — Gro- )
und barley 42,0 36,0 36,0 - 14,9
Sruta pszenna — Ground
wheat 23,0 23,0 ) 23,0 22,0
Otreby zytnie Rye bran 10,0 10,0 10,0 10,0
Sruta rzepakowa odgory-
czona — Rapeseed
meal unbittered using
thermic method — 550 — 7,0
Sruta arachidowa — Gro- o
und pean oil meal 4,0 —_ — -
Sruta bobikowa — Ground
horse bean - ' 5,0 10,0 70
Maczka rybna — Fish
meal 2,0 2,0 2,0 2,0
Susz buraczany — Dried
sugar beet et — — 21,0
Platki ziemniaczane — N '
" Potatoes flakes 8,0 8,0 8,0 8,0
Drozdze pastewne — Yeast |
dried 1,0 1,0 1,0 1,0
Maczka z suszu zielonek :
Dehydrated grass 8,0 8,0 8,0 8,0
Fosforan pastewny
(dwufosfat) 0,2 0,2 0,2 0,2
Phosphate fodder

Na CI 0,3 0,3 0,3 0,3
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cd. tabl. 1

Mikro TA Wit 0,5 0,5 0,5 0,5
Premix TA Wit

a b a b a b a b
Sucha masa — Dry matter 89,85 88,74 89,22 88,73 89,45 88,22 89,74 89,82
Bialko ogélne 16,72 16,92 > 17,49 17,60 16,83 16,74 17,80 17,16
Crude protein ;
W1iékno surowe 5,40 3,72 5,69 4,37 5,12 4,36 5,78 4,73
Crude fibre
Thuszcz surowy 2,43 2,41 2,98 2,87 2,88 2,91 2,42 2,32

Ether extract

Bezazotowe wyciggowe 59,36 60,14 57,24 75,62 58,22 58,11 58,54 59,36
N-free extractives

Popidl surowy — Crude ash 5,94 5,55 5,82 5,91 6,40 6,10 5,20 5,65
Ca (g/kg) 9,81 9,11 8,74 9,77 10,07 10,25 10,01 9,74
P (g/kg) 5,79 6,08 6,11 6,62 — 6,53 6,19 5,85

a — Mieszanka sypka — Crushed mixtures.
. & — Mieszanka granulowana — Granulatted mixtures.

Sruty poekstrakcyjnej w mieszankach przeznaczonych dla grupy II i IV
oznaczono zawarto§¢ 2-winylotiooksyzolidonu (VTO) i izotiocyjanianéw
(ITC). ' '

Tuczniki zywiono mieszankami suchymi ad libitum systemem auto-
matowym. Zwierzeta korzystaly z samoczynnych poidet.

Raz w miesigcu przeprowadzano kontrole przyrostéw i zuzycia pasz.
Na 18 wieprzkach o ciezarze 50 kg przeprowadzono badania strawnos-
cilowe oraz oznaczono bilans wapnia i fosforu. Po przekroczeniu polowy
tuczu od czterech tuczniké6w w kazdej podgrupie-pobrano krew z tetnicy
ogonowe] 1 w surowicy krwi oznaczono zawarto$§¢ mocznika. Po osiggnie-
ciu przez Swinie ciezaru ubojowego wybrano z kazdej grupy 8 tucznikoéw
i po uboju wykonano skrocong analize rzezng tusz. Ponadto wypreparo-
wano tarczyce §win i poddano je badaniom histopatologicznym. Zwraca
uwage nieco zawyzony poziom bialka surowego w mieszankach, ktéry —
obliczony teoretycznie — wynosil okotc 15%. Analizy gotowych miesza-
nek po granulowaniu daly wyniki wyzsze i do nich dostosowano skilad
mieszanek sypkich. Warto réwniez podkresli¢ obnizenie poziomu wlékna
surowego pod wplywem granulowania, co wigze sie zapewne z procesem
technologicznym. Wskazniki produkcyjne uzyskane w doswiadczeniu oraz

wyniki analiz poubojowych podano w tabeli 2.

Przyrosty tucznikoéw z poszczegélnych grup nie roéznily sie miedzy
sobg w istotny spos6b. Przy skarmianiu mieszanek granulowanych w gru-
pach I i Il o trzymano wyniki wyzsze o okolo 50-60 g w poréwnaniu



(;wo ur) 943 U;0[ J9A0 BAIE 1B,

L8C 88T (445 0L YLE (4 ¢4 L'TE 96T WO M Aormp3fod
WONRO pPeu AUUOS BIUYOIZIIMOJ
) (;u1d) ooeyINS UIO]
1% 1843 Lce 8‘8¢ 13 ¥ee 9‘ce 8°9C (;wod) Aormp3jod B0 BIUYIZIIMO]
(urux) ssamyaryl 18] yoeq
v 06T 9°ze LLT 8°0€ 9°LT L'EE LTE (wur) s morerur
-od ¢ z Auruols Ysoqnid eruparg
) (%) 98ejusdrad Surssarq
0°08 8L 6°6L 8°LL 6°8L 6°9L LLL 6°9L (%) emofoqnod psoufepA i
siun
pooj 180 ured 1ySrom jo 8 [ I19J
z6°c vy 0% ey 00¥ 01‘% S6°¢ 96 ¢ nasoxfzid
83 1 BU YOAUBISMO J3150Upd( 3104ZN7Z
(3y) Uoo,ﬂ, ures 1yS1om Jo 3y | I3J
L9%¢ 484 8L'E 20 vLE ¥8°c 69  — 1Lt (3)
. nisordzad 3y 1 eu Azsed d104znz
(8) ured 1y3rom £req
89 569 L1L 699 569 €9 ovL 1.9 (3 m) Auud1zp 3s014z1g
uonyemnueid paysnIo uonemnuesd paysnid uonemueid paysnio uonlgnuelsd paysnIo
ruBMO[NUEIS eydAs BUBMO[NUEI3 eydAs ruemonueld eyd4s euemornueid ey dAs wonearyads
QIMIXIUW — [UBZSITW SIMIXIW — DjUezsarur IMIXIW — IYUBZSIIUWI IMIXTW — IYUBZSIIW SrusruyoSzozsh A

Al

I11 I1 I

dnoin — ednin

z e19qe L

S1[NS9I SIUSWIISAXT — BIUSZOPBIMSOP INTUAM\



WPLYW GRANULOWANIA NA WARTOSC POKARMOWA MIESiANEK 205

z mieszankami sypkimi. Po zsumowaniu przyrostow grup otrzymujgcych
pasze sypkie wzglednie granulowane okazalo sie, ze réznica w przyrostach
na korzys¢ tych ostatnich wynosi 43 g. Wyniki podano w tabeli 3.

Tabela 3
Wplyw formy fizycznej paszy na badane wskazniki
Influence fisical forms of food on the experiments results
Zuzycie Zuzycie $ . )
paszy jedn. Wydaj- redma} Powierz- Pow'?rz'
Przyrost na 1 kg owsia- no$¢ grub.oéc chnia chn.la
Rodzaj mieszanki dzienny przyrostu nych na poubojo- sloniny oka sloniny
wg  (kg) lkg wa (%) Z2P% poledwicy 134
przgrostu miaréw poledwica
Daily Per1kg Per1 kg Dressing Loin Fat are-
Sort of mixtures weight of weight of weight percen- B?Ckfat' aye over
gain  gain food gain oat tage thickness surface loin eye
@ (kg foodunits (%) ™ (@m) (cm?)
Sypka . 667 3,92 4,10 77,4 290 35,7 27,4
Crushed
Granulanowa 710 3,70 3,97 79,1 320 36,7 33,2
Granulatted

Tuczniki pobierajgce mieszanke w formie granulowanej wykazaly
mniejsze zuzycie pasz ma kg przyrostu i lepszg wydajnos¢ poubojowg.
Natomiast grubosé¢ sloniny u swin z tych grup byla wieksza. W tabeli 4
zebrano wyniki badan strawnosciowych.

Wsréd wynikéw zwraca uwage wyzsza strawno$é biatka w grupie III
(mieszanka z duzym udziatem bobiku), przy jednocze$nie nizszej strawno-
Sci zwigzkow bezazotowych wyciggowych. Miedzy strawmos$cig mieszanek
sypkich i granulowanych w grupach II i III nie stwierdzono wyrazniej-
“szych réznic (P > 0,05). Pozorna strawno$é¢ fosforu okazala sie duzo wyz-
sza od strawnosci wapnia. Potwierdzajg to wyniki innych autoréw, wska-
zujgcych na niskg przyswajalnos¢ wapnia u trzody chlewnej.

W kolejnej tabeli 5 podano retencje wapnia i fosforu u tucznikow:.
Niska strawno$¢ wapnia wplynela na obnizenie retencji tego pierwiastka
i spowodowala do$¢ paradoksalng sytuacje, polegajacg na tym, ze reten-
cja fosforu w wiekszosci przypadkéw okazala sie wyzsza od retencji wa-
pnia. Nasuwa sie wniosek, ze ilosci Ca wynoszgce okolo 0,9-1,0% w mie-
szance sg niewystarczajgce i celowe byloby zwigkszenie udzialu kredy
pastewnej w skladzie mieszanek z 1 do 2%b.

W tabeli 6 podano zawarto§é substancji wolotwérczych w mieszankach
gr. III i IV. Zwraca uwage znaczne obnizenie ilo$ci substancji wolotwor-
czych pod wplywem granulowania. Zmniejszona zawartos¢ tych zwigz-
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Tabela 4

Wyniki badan strawnoécichh
Digestibility coefficients of food mixtures
Grupa — Group
Wspolczynnik strawnosci I II 111 v
w %) granulo- granulo- granulo-
Digestibility coefficients wana sypka wana sypka wana  granulowana
(in % granula- crushed granula- crushed granula- granulatted
tted tted tted
Biatko ogélne 74 74 72 82 85 75
Crude protein
Wiékno surowe 15 50 21 38 31 29
Crude fibre
Thaszcz surowy 63 76 71 50 66 67
Ether extract
Zwigzki bezazotowe wyciggowe 85 92 86 81 77 85
N-free extractives
Ca* 28 33 35 - — 29
Px . 43 60 54 — — 43
* Pozorna strawno$é (dane orientacyjne) — Apparent digestibility.
Tabela 5
Retencja wapnia i fosforu — Ca and P retention
.. I II v
Wyszczegodlnienie
. granulowana sypka granulowana granulowana
Specification
. granulatted crushed granulatted granulatted
C |,
w—ing 7,89 6,30 8,22 8,86
w 9 do pobranego 27 27 30
in 9% of intake N
P
w—ing ' 8,30 9,58 9,32 6,99
w 9, do pobranego 40 56 50

in 9, of intake

kow w mieszankach granulowanych znalazla swoje odbicie w wynikach
badan histopatologicznych tarczycy $win. Dane te przedstawia tabela 7.
Stosunek ciezaru tarczyc do ciezaru ciala w grupach otrzymujacych
w mieszankach $rute rzepakows okazal sie istotnie wyzszy (P> 0,01)
w poréwnaniu z grupami, w ktérych pasza nie zawierala tej Sruty.
Poréwnanie dwoch form mieszanek wskazuje na zmniejszenie wyso-
kosci nablonkéw i wiekszg ilo§¢ pecherzykéw w polu widzenia, stwier-
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Tabela 6

Zawarto$¢ substancji wolotworczych w mieszankach paszowych ze $ruta rzepakows odgoryczona
(mg/gs.m.) .
ITC and VTO contents of concentrate mixtures with rapeseed oil meal tostaed (mg/g s.m.)

Mieszanka — Mixture

. Wyszczeg6lnienie I ' v
Spgcif ication sypka granulowana sypka granulowana
crushed granulatted crushed granulatted
VTO 0,553 0,323 0,953 0,525
ITC 0,0253 ~ 0,0176 0,0720 ' 0,0286

Tabela 7
Wyniki badar histopatologicznych i cigzar tarczyc

Results of histopatological investigation and the weight of thyroid gland

Grupa — Group

I : II III v
Wyszczeg6lnienie ~ granulo- granulo-
Specification sypka sypka wana sypka sypka wana
crushed crushed granula- crushed crushed granula-
tted tted
Srednia wysoko$¢ nablonka (w mm) 10,5 - 10,8 10,7 ~ 10,8 12,4 10,9
Average weight the epithelid cells
(in mm)

Srednia liczba pecherzykéw w polu
widzenia 52,5 42,5 49,4 51,1 41,1 48,1
Average number of follickes in -
field of vision
Stosunek ci¢zaru tarczyc do ciezaru
ciala (w %)
Ratio of thyroid gland weight to A
body weight (%) 0,00071 0,00108 0,00107 0,00069 0,00125 0,00099

dzong w tarczycach §win z gr. II i IV, otrzymujgcych mieszanki granu-
lowane.

Stosunek ciezaru tarczyc do ciezaru ciala w grupach, niezaleznie od
formy mieszanki, nie réznit sie istotnie, jednak przy skarmianiu miesza-
nek granulowanych byl nizszy.

Ilo§¢é mocznika oznaczona we krwi. zw1erzqt poszczegbdlnych grup wy-
nosila srednio 17-24 mg/100 ml, przy czym wyzsze wartoSci stwierdzono
przy skarmianiu mieszanek w formie granulowanej. Rodzaj mieszanek
nie mial wyraznego wplywu na ten wskaznik.

Podsumowujgc calo$é badan nalezy stwierdzi¢, iz skarmianie réznych
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mieszanek pelnoporcjowych w formie sypkiej lub granulowanej dalo
u tucznikéw nastepujgce wyniki.

1. Przy zastosowaniu mieszanek granulowanych uzyskano podwyzsze-
nie przyrostow o ok. 40 g/szt./dzien, przy zmniejszeniu zuzycia pasz o oko-
to 0,2 kg/kg przyrostu (P > 0,05). \

2. Granulowanie mieszanek wplynelo na zwiekszenie wydaJnosm
poubojowe] i silniejsze otluszczenie tusz.

3. Granulowanie mieszanek, zawierajgcych s$rute rzepakows, wply-
neto na wyrazne zmniejszenie sie ilosci substancji wolotwérezych. Obni-
zyto réwniez nieco zawarto$¢ widkna surowego.

4. Zastgpienie $ruty arachidowej $rutg rzepakows (czesciowo odgo-
ryczong) lub srutg z bobiku dalo podobne rezultaty produkcyjne i fizjolo-
giczno-zywieniowe.

5. Wprowadzenie suszu z burakéw, $ruty rzepakowej oraz bobikowej
w miejsce Sruty jeczmiennej i arachidowej przynioslo zadowalajace re-
zultaty.

6. Poziom Ca w mieszankach pelnoporcjowych nie powinien byé
nizszy od 1,0% i jego wielko§¢ winna sie ksztaltowac w granicach 1,2-
-1,3%b.
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BJIMAHUE TPAHYJAOUM HA IIUTATEJIEHYIO HEHHOCTD
PA3HBIX KOHIOEHTPATHBIX CMECEMN JJd OTKOPMA

Pe3smomMme

B CeabcroxossitcTBeHHO DKcnepuMeHTanbHoit Cranmuyn IlaBioBuie Iposene-
HO ONBIT Hajx IIPMMEHEHMEM IIPM OTKOpPME CBUHEN KOHLIEHTPAaTHBIX CMECel ¢ pa3HbIM
yJacTueM CyXoi CBEKJbl, 0000BOro mIpoTa ¥ IIOCHE3KCTPAKLIMOHHOTO CYPEnU4IHOro
JIMLIEHHOT'O ropeyein 1iporTa.
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Kaxkzayio u3 cMmeceit nopaBajiock B BuAe CBbINKOM M TPaHYyJMPOBAHHOM NPM IIO-
MOIIY aBTOMATHBIX KOPMMUJIOK. '

OmeIT npoBeieHO Ha 48 OTRKOPMOYHBLIX LUTYKaX IO Xpebuio B 4 SKCIepMMEHTaNb-
HbIX rpyrmax. B npejene KaKpoil IPYNNbl BBIAEJEHO 2 IOATNPYIIbLI KOPMJIEHHBIE
CLINKOM MAM TIPaHyJIMPOBAHHON cMecblo. OIpeneNeHo NpPOU3BOJACTBEHHblE Pe3yJbTa-
Tbl. IIpoBeneHo mcciaenoBanua yGoitHOro, GajaHCO-IIepeBapMBAE€MOr0 ¥ T'MCTOMNATOJNO-
IrM4YecKoro aHauu3oB. IIoJy4yeHO CleAyIollMe pe3ylbTaThl.

1. ¥ cBuHEI KOPMJEHHBLIX I'DAaHYJMPOBAHHOM CMEChIO NPUMPOCTHLI Beca Teja Obl-
JIY BBILLIE. _

2. T'paHynupoBaHMe CMecel! IIOBJMAJO HA IOBBIIUIEHME MOCJeyOOiHOl NpPOU3BOL-~
CTBEHHOCTM M 3HAYMUTEJbHOE OIKMPEHMe TYLI.

3. T'paHynupoBaHME CMeCeil COoAepIKallMX CYPENMYHBIA 1IPOT MOBJMUAJO Ha IIO-
HMUIKEHMe KoJudecTBa 300000pa3zoBaTeNbHBIX CYOCTaHIIMIA, '

4, 3amMmelleHMe apaxXMOHOTO LIPOTa — CYPENMYHBLIM ILUPOTOM MJM CEeMeHaMu KOp-
MOBOro 600a nxaJ0 CXOXKMe IIPOM3BOACTBEHHBLIE U (PU3MOJOTMYECKU-KOPMOBbIe pe-
3yJbTATHI.

5. TIogaya cyxoi1 CBEKJbI, CYPelMYHOro Ipora M 0060BOro 1IpoTa BMECTO S4yMe-
HA Y apaXMIHOrO IIPOTA KAJIO MOJONKUTEJIbHbIE PEe3yJIbTaThI.

6. Yposenr Ca B KOHIEHTPaTHBIX CMECAX He MOXXeT ObITb HuKe, uyem 1,0%
M ero BOJAMYMHA JOJIKHA HaXOAUTCA B mmpeaeaax 1,2-1.3.

Z. Fritz, B. Fuchs, J. Pre$

THE EFFECT OF GRANULATION ON NUTRITIVE VALUE
OF DIFFERENT COMPLETE CONCENTRATES FOR PIGS

Summary

The purpose of theese studies performed in Research Station Pawlowice was
to evaluate some complete concentrate mixtures containing meal in the feeding for
fattening pigs. Any of the feed tested geing offered in loose wersus granulated
form. An experiment was conducted with 48 market pigs, divided randomly in
4 groups. The groups were subsequently divided in 2 subgroups in order to compa-
re the loose and granulate form of the feed. The influence on pig performance,
carcass quality, feed digestibility as well as some histilogical characteristics were
investigated. Following results were obtained.

1. The granulation of concentrates resulted in higher weight gains in pigs.

2. Dressing percentage and carcass composition were of better quality when
granulated form of feed was used.

3. The granulation of tested mixtures containing repeseed meal decreased the
content of goitrogenic substances.

4. The replacement of peanut meal for rapsseed meal or horse bean did not
change performance and physiological -indices.

5. The inclusion of dried beet roots in the diet instead of ground barley and
peanut meal gave satisfactory results. '
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