ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978, z. 198

ROLA ZMIANOWANIA W ZAPOBIEGANIU ZGORZELI
NACZYN LUBINU ZOLTEGO (LUPINUS LUTEUS L))
POWODOWANEJ PRZEZ FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. LUPINI
SN. ET H.

Wanda Truszkowska

Akademia Rolnicza we Wroclawiu

W poszukiwaniu najlepszych metod ochrony ro$lin przed chorobami,
ktorych stosowanie nie godziloby w /zdrowie czlowieka powinno sig
zZzwroci¢ szczegblng uwage na znaczenie zmlanowania.

Fakt wystgpienia w 1969 r. epifitozy zgorzeli naczyn tubinu w Pa-
wlowicach Wielkich pod Wroctawiem zwrécit uwage na potrzebe prze-
analizowania, z punktu widzenia zapobiegania tej chorobie, wartosci sto-
sowanego powszechnie na glebach lekkich 4-letniego zmianowania. Wspo-
mniang epifitoze stwierdzono na poletkach obsianych kolekcjg odmian
tubinu na powierzchni objetej doswiadczeniem plodozmianowym (norfol-
skim).

Dla unikniecia na przyszto$¢ zagrozenia chorobowego lubinu posta-
wiono sobie za zadanie, w latach 1970-1972, przebadanie zbiorowisk grzy-
bow w danym $rodowisku uprawowym przy plodozmianie norfolskim
i zmodyfikowanym norfolskim (przez zamiane ziemmniaka kukurydzg). Ba-
dania te mialy na celu poznanie, migedzy innymi, wplywu zbiorowisk
grzybow ksztaltujacych sie pod wplywem zmianowania na populacje
Fusarium oxysporum f. sp. lupini, ktora byla przyczyng epifitozy. _

Przedmiotem badan byly rosliny uprawne nastepujgce po sobie co
roku na tym samym miejscu po uprawie lubinu, ktéry padt ofiarg epifi-

tozy zgorzeli naczyn spowodowanej przez F. oxysporum f. sp. lupini.

Obserwacjami objeto zdrowotno$é upraw podczas sezonu wegetacji oraz
zbiorowiska grzybow ksztaltujgce sie w danym Srodowisku kazdego roku
pod wplywem uprawianej rosliny.

Pierwszg po lubinie (1969) rosling bylo zyto ozime odmiany Wtosza-
nowskie wysiane na powierzchni 1,72 ha. Wyjatkowo, dla celow poréw-
nawczych, w lanie zyta wyodzielono powierzchnie 16 m?, na ktorej wy-
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siano wiosng 1970 r. lubin zélty odmiany Pastewny. W 1971 r. na danym
polu, przeznaczonym pod ziemniaki, wytyczono 2 poletka o powierzchni
Po 50 m?; na pierwszym wysiano kukurydze odmiany KB 280, a na dru-
gim oraz na pozostalej powierzchni wysadzono ziemniaki odmiany Le-
nino. W roku nastepnym na obu powierzchniach wyslano owies. W przy-
padku gdy na obu poletkach znalazly sie te same rosliny, analizowano je
niezaleznie od siebie ze wzgledu na odmienny przedplon.

Dla kazdego sezonu wegetacyjnego w celu scharakteryzowania warun-
kéw atmosferycznych, towarzyszacych doswiadczeniu, wykonano na pod-
stawie zapisu Stacji Meteorologicznej III Stopnia w Pawlowicach Wik.
wykresy (biorgc pod uwage Srednie dekadowe) informujace o przebiegu
temperatury i rozlozeniu opadéw (rys. 1).

Na calos¢ badan skladalty sie obserwacje polowe i prace laboratoryjne.
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Rys. 1. Przebieg temperatury i opadow w okresach wegetacyjnych 1970-1972;
1 — temperatura, 2 — opady
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Obserwacje epifitozy tubinu w 1969 r. rozpoczeto w czerwcu w fazie wy-
stagpienia objawow choroby i powtarzano je w odstepach 7-dniowych az
do sprzetu. Podobnie postepowano kazdego roku podczas sezonu wegeta-
cyjnego, z tg roznicg, ze obserwacje zaczynano od wschodéw. Zebrane w
tym czasie probki skladajgce sie z organdéw chorych ro$lin, na ktérych
znajdowano oznaki etiologiczne, przeznaczano do analizy mikroskopowej.

Do badan laboratoryjnych pobierano kazdego roku z 6 punktéw réow-
nomiernie roztozonych na powierzchni pola do$wiadczalnego, prébki ko-
rzeni (z 18 roslin) oraz gleby. Z prébek tych pobranych wg ogélnie przy-
jetych zasad wykonywano izolacje grzybéw.

Obserwacje polowe i analiza laboratoryjna lubinu zamierajgcego z ob-
jawami zgorzeli maczyn w 1969 r. w Pawlowicach WIlk. pozwolily mna
stwierdzenie, ze wylgczng przyczyng epifitozy byt gatunek Fusarium
oxysporum f. sp. lupini.

Trzyletni okres badan polowych i laboratoryjnych oraz proba oceny
wplywu zmianowania na zachowanie sie populacji F. oxysporum f. sp.
lupini, ktéra spowodowala epifitoze zgorzeli naczyn w 1969 r. pozwolily
na stwierdzenie, ze kazdy gatunek ro$lin oraz nastepstwo ich po sobie
ksztaltujg w duzej mierze zbiorowisko grzybéw w Srodowisku upraw-
nym. Jesli po tubinie nastepowala roslina nie podatna na chorobe zgorzeli
naczyn, obserwowano spadek liczebnosci wyosobnien patogena uzyska-
nych z korzeni, podczas gdy liczebnos¢ ich z gleby byla ma ogoét miska,
gdyz do badan brano tylko zywe rosliny. Przeplatanie sie (po tubinie)
z roku mna rok roslin niepodatnych z podatnymi (zyto, ziemniak) spowodo-
walo najpierw (1970 r.) spadek, a po nim (1971) r.) wzrost liczebnosci izo-
latow z korzeni, co mie stanowilo jednak reguly, gdyz np. wysiew trzech
niepodatnych ro$lin po sobie (zyto, kukurydza, owies) nie spowodowat
sukcesywnego spadku liczebnoS$ci izolatow patogena. Wynikaloby z tego,
ze kazda ro$lina, przy panujgcych wowczas warunkach atmosferycznych
i glebowych oddzialuje specyficznie na dane srodowisko (rys. 2).

W sumie jednak uprawa po : sobie przez trzy sezony wegetacyjne nie-
podatnych na zgorzel naczyn roshn spowodowala powstanie lepszych
warunkow (na przyszlosé) dla zdrowotno$ci tubinu niz wtedy gdy prze-
plataly sie ro$liny niepodatne z podatnymi (jak przewiduje norfolski
plodozmian 4-letni na glebach lekkich).

Nie stwierdzono w 1971 r. na podstawie objawow, aby ziemniaki ule-
gty chorobie zgorzeli naczyn. Stanelo temu na przeszkodzie przedwczesne
zamieranie letéw spowodowane suszg i odréznienie roslin chorych od
zdrowych bylo w tych warunkach praktycznie niemozliwe. Roéwniez
szczegdlowa analiza roslin do$wiadczalnych wykonana metodg izolacji
grzybéw z naczyn nie wskazywala na wystepowanie tej choroby. Nato-
miast wyniki izolacji, przy zastosowaniu tylko odkazania powierzchnio-
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Rys. 2. Procentowy udzial izolatow Fusarium oxysporum w stosunku do innych

grzybow wyosobnionych z korzeni ro$lin uprawnych i gleby w ich zasiegu; £ —

fubin, Z — ziemniak, Z — zyto, K — kukurydza, O/Z — owies po ziemniaku, O/K —

owies po kukurydzy, I — liczba izolatéow grzybéw wyosobnionych z korzeni, 2 —

liczba izolatow grzybéw wyosobnionych z gleby w zasiegu korzeni, 3 — udzial izo-

latow Fusarium oxysporum w ogoélnej liczbie izolatéw grzybéw (za 100 przyjeto
liczbe izolatéw uzyskang w 1970 r z zyta)

wego lodyg, wykazaly kontakty z Fusarium oxysporum. Wyosobnienia
F. oxysporum byly w tym przypadku znacznie liczniejsze niz w przypad-
ku niepodatnej kukurydzy. Nie mozna jednak traktowa¢ tego jako re-
guly, gdyz zaprzeczajg temu z kolei wyniki badan przeprowadzonych
z owsem. Zjawiska kontaktéw F. oxysporum z korzeniami roslin znajdujg
uzasadnienie w wypowiedzi Meyera, ze gatunek ten nalezy do najwaz-
niejszych kolonizatoré6w korzeni wielu roslin. Oznacza to, ze czesto wy-
stepuje takze jako saprofit na korzeniach ro$lin oraz w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Najbardziej zastanawiajgce i dyskusyjne jest znaczenie osie-
dlania sie F. oxysporum ma i wewngtrz korzeni roslin niepodatnych na
chorobe i nieszkodliwo$¢ dla nich tej obecnosci., Zachodzi pytanie czy
takie ro$liny oddzialujg ,,pulapkowo” na patogena, czy wulatwiajg mu
jedynie przetrwanie okresu bez zywiciela. Gdyby przyja¢ pierwszg hipo-
teze, byloby pozadane weczesne i calkowite usuwanie takich roslin z ‘pola
po speknieniu roli ,,putapki”. Praktycznie byloby to jednak w rolnictwie
najczesciej nierealne, gdyz jest nieoplacalne. Przyjmujgc drugg hipoteze
nalezaloby ocenié¢ role tych roslin jako niepozgdang, z tym, ze moze jest
to nie do unikniecia? Niemniej faktem jest, ze nastepstwo po sobie réz-
nych roslin i dobér wsréd nich niepodatnych stwarza optymistyczne per-
spektywy dla uprawy lubinu. Kontynuowanie tego doswiadczenia przez
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nastepny okres 4-letni pozwoli moze na sformulowanie konkretnych i do-
stepnych do realizacji wskazan. Opracowane przy tej okazji zbiorowiska
grzybow sa pierwsza w kraju prébg tego rodzaju i poza znaczeniem prak-
tycznym maja duze znaczenie teoretyczne dla znajomosci grzybow gle-
bowych na terenach objetych upraws.

Przeprowadzenie badan mikologicznych na dwu zestawach roslin w
okresie 4-letniego zmianowania, pozwolilo wykazaé réznice skladu jakos-
ciowego i iloSciowego zbiorowisk grzybéw w srodowisku uprawnym za-
grazajacych na przyszto$¢ w roéznym stopniu zdrowotnosci tubinu. Kazdy
zestaw charakteryzowaly wahania liczebnosci populacji patogenicznego
gatunku F. oxysporum, zaleznie od nastepujgcych po sobie roslin. Loka-
lizacja F. oxysporum w S$rodowisku ksztaltowanym przez poszczegolne
roSliny zalezala w duzej mierze od ich podatnosci na chorobe zgorzeli
naczyn. Okazalo sig, ze korzenie ro$lin niepodatnych na chorobe powodo-
wang przez F. oxysporum sluzyly jako azyl dla grzybni patogena ulat-
wiajagc przepuszczalnie jego przetrwanie. Nastepstwo zyta, kukurydzy
1 owsa (zmodofikowany plodozmian norfolski) po lubinie: zmniejszylo za-
grozenie chorobowe i stworzylo lepsze perspektywy jego uprawy na da-
nym miejscu, niz zestawienie tradycyjne (plodozmian norfolski).

Norfolski 4-letni plodozmian dla gleb lekkich, w przypadku potrzeby
uprawy lubinu, powinien by¢ zmodyfikowany i przedluzony gdyz nawet
zamiana jednej ro$liny w okresie 3-letnim zmieniala warunki w kierun-
ku obnizenia zagrozenia chorobowego. Dobér nastepstwa roslin majgcych
na celu unikniecie choroby zgorzeli naczyn hubinu, ze wzgledu na moz-
liwos¢ uprawy na glebach lekkich oraz polifagicznosé F. oxysporum jest
nak poklada¢ nadzieje, ze dobdr roslin i ustalenie czasu trwania przerwy
miedzy uprawa tubinu pozwoli obnizy¢ lub zlikwidowaé zagrozenie cho-
robowe ze strony F. oxysporum. Przedstawione wyniki badan sg o tyle
miarodajne, ze w latach 1969-1972 w okresie wegetacji, w okolicy Wro-
clawia, panowaly warunki atmosferyczne sprzyjajgce chorobie zgorzeli
naczyn powodowanej przez Fusarium oxysporum.

Banoda Tpywxoscka

POJIb CEBOOBOPOTA B IIPOTMBOJIEVICTBOBAHUU PY3IAPMO3HOMY
YBAJAHUIO JIOIIMHA (LUPINUS LUTEUS L. BBISBIBAEMOMY
FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. LUPINI SN. ET H.

Pe3wMe

COOTBETCTBYIOLLME MCCJIENOBAaHMA TIPOBOAMIINCE B YCJIOBUAX 4-JI€THEro HOPQOIb-
CKOro M MoAamMUIMPOBaHHOTO HOPMOJBKCKOro cesoobopora. MommduKauusa 3aKJIo-
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qJajJach B 3aMeHe Kaprodensa (KOTOPblil — KaK M3BECTHO — BOCOPUMMYMBLIA K hy-
33apPMO3HOMY yYBAAAHMIO) KYKYPY30i1. :

B cBasnu c ycranoBinenmem B 1969 r. smmmemun dy3apMno3HOro yBAMAHUA IKEJITO-
TO JIOINMHA, INPOABJAIOLIErOCH B YBANAHMM M 3aChIXaHMM PaCTEHWMiI B BCIeTAIVIOH-
HbDA NIEePUOJ, MCCIeROBaNyM coobniecTBa IpMGOB NPOM3PACTAKILINX B JAaHHOI KYyJdb-
TYPHOI1 cpene. Ocoboe BHMMaHME YIOEIAIN YMUCICHHOCTU nomynaumuu Fusarium oxy-
Sporum, Kak npuyyuHe Oonesnu. B mepmoxy 1970-1972 rr. Habaromamich, KojaeGamms
B HMCJAEHHOCTM IIONMyJnALpM maToreHa. Ha nporakeHmu 3 JeT ObIaM yCTaHOBJUIEHBI
Ka49eCTBEHHBIC J1 KOJMYECTBEHHbIE M3MEHEHUs B cOocTaBe coobuiecTBa rpuboB B IIpe-
Aesax oboMX OIBITHBIX 00BeKTOB. CoofuiecTBa IPUGOE 06YCIOBICHHbLIE npeuMylIe-
CTBEHHO YEepeayIINMMMUCA KYJbTYyPaMM OKa3bIBANM B MEHbIIEH MIM 6GOIbIIeil CTe-
NEeHN pellarllee BIUAHME Ha OrpaHu4yenyue nonynauym F. oxysporum mo cpaBHEHMUIO
c 1969 roxom. OGO3HAWANMCH Pa3IUUMA MEKAY 00BEKTOM, Ha KOTODPOM IIPUMEHSIN
HOPQOJIBLCKMIT CeBOOGOPOT ¢ OOBEKTOM ¢ MOAMMUIVIPOBAHHBLIM HOPQOJIBKCKMM CEBO-
oboporoMm. Jlyunmie NepCneKTMBBI AJS BO3AENbIBAHUA JIIOMMHA FKEJITOMO B Oyaymem

JaeT MOAMMUIMPOBAHHBLIA HOPQOJBLCKII, YeM KJacCUYeCcKMii HOPQOJBbLKCKUII ce-
BOOOOPOT.

Wanda Truszkowska

ROLE OF CROP ROTATION IN PREVENTING FUSARIUM WILT OF YELLOW
LUPINE (LUPINUS LUTEUS L.) CAUSED BY FUSARIUM OXYSPORUM F. SP.
LUPINI SN. ET H.

Summary

The respective investigations were carried out in conditions of the 4-field Nor-
folk and the modified Norfolk crop rotation. The modification consisted in substi-
tution of potatoes (known of their susceptibility to the Fusarium wilt) by mmaize.

In view of occurrence in 1969 of the epidemy of Fusarium wilt of yellow lupine,
manifesting itself in wilting and drying up plants in the growing season, the co«
mmunities of fungi growing in the given cultivated medium were investigated. A
particular attention has been paid to the numbers of the Fusarium oxysporum po-
pulation, which constituted the pathogenic agent. In the period 1970-1972 fluctua-
tions in numbers of the pathogen population were observed. Throughout 3 years
qualitative and quantitative changes in composition of the fungi communities wit-
hin both experimental objects were found. The communities of fungi conditioned
mainly by consecutive crops exerted to less or more extent a decisive effect on re-
duction of the F., oxysporum population as compared with the situation in 1969. Di-
fferences between the treatment with the Norfolk and that with the modified Nor-
folk crop rotation were observed. Better views for the yellow lupine cultivation in
the future presents the modified Norfolk than the classical Norfolk crop rotation.



