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ILOSCIOWE ZMIANY W WYSTEPOWANIU ROZPUSZCZALNYCH
CUKROW W FESTUCA PRATENSIS POD WPLYWEM AZOTU, WODY
I DEFOIIACJI

Leontyna Olszewska, Irena Kukulka, Stanistaw Kozlowski

Instytut Melioracji i Uzytké6w Zielonych w Bydgoszczy
Akademia Rolnicza w Poznaniu

Obserwacje z praktyki wykazujg, ze uzytki zielone kosi si¢ na roznej
wysokosci i na tej podstawie mozna sadzi¢, ze moze to mie¢ wplyw na
sklad florystyczny runi, warto$§¢ pokarmowg paszy, jak réwniez zdolnosé
odrastania roslin. Prace badawcze odnoszgce sie do wplywu wysokosci
koszenia na plonowanie i sklad chemiczny roslin sg stosunkowo nieliczne,
a wyniki nie zawsze zgodne [1, 5, 6, 7, 11, 15]. Interesujace sg badania
Ollerenshawa [10], z ktérych wynika, Ze istnieje mozliwos¢ ujemnego
wplywu systematycznego niskiego koszenia na plonowanie traw. Wyso-
kos¢ ciecia moze mie¢ réowniez wplyw posredni na sklad chemiczny
roslin. Wiadomo, ze niedobdr $wiatla jest ujemnie skorelowany z zawar-
toscig rozpuszczalnych weglowodanéw w trawach [8, 14]. Zauwazono
takze, ze wystapi¢é mogg zmiany w zawartosci zapasowych weglowoda-
néw pod wplywem koszenia runi na réznej wysokosci. Niezaleznie od
zmian jako$ciowych, zachodzacych w masie nadziemnej w warunkach
koszenia na roznej wysokosci, mozna przyja¢, ze pozostawienie wyzszej
Scierni, a wiec z wiekszym zapasem weglowodanéw, ulatwia roslinom
pobieranie wiekszej ilosci wody i pokarméw z korzyScig dla szybkosci
odrostow (9, 12]. Poniewaz zwigzki te odkladajg sie nie tylko w korze-
niach, ale takze w dolnych czesciach, pedéw, duzy wplyw na ich zawar-
tos¢ ma wysokos¢ defoliacji [2, 3, 8, 13].

BADANIA WLASNE

Prace oparto na doswiadczeniu zalozonym w 1973 r. z Festuca pre-
tensis odmiana Motycka wysianej w kasetonach o objetosci 1 m3: W 3-
-letnich badaniach uwzgledniono wysoko$¢ koszenia, jako element; pod-
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stawowy. Rosliny $cinano czterokrotnie w ciggu wegetacji na wysokosci
4 1 8 cm. Réwnocze$nie stosowano zréznicowane w czasie dawkowanie
wodg oraz nawozenie azotowe w 4 dawkach w iloSci rocznej 160, 320
i 480 kg N na ha na tle nawozenia fosforowego w ilosci 120 kg P,Os
1160 kg K,O na ha. '

Zasadniczym celem pracy bylo stwierdzenie zmian w stezeniu cukréw
[4] pod wplywem zastosowanych czynnikéw. Uwzgledniono takze zmia-
ny w plonie suchej masy, w zawartos$ci bialtka ogblnego i azotu azota-
nowego Festuca pratensis. A.

Z poréwnania wplywu trzech czynnikéw na jako$é i wielkosé plonu
Festuca pratensis wynika, ze na tle defoliacji i nawozenia azotowego
dawkowanie woda nie miato zasadniczego wplywu w warunkach prze-
prowadzanego do$wiadczenia. Zréznicowana wysoko$¢ ciecia nie zazna-
czyla sie wyrazniej w plonie suchej masy-ani w zawartosci biatka ogol-
nego (tab. 1). W koncentracji azotu azotanowego widoczna byla niewielka
tendencja do wzrostu stezenia tego skladnika przy wyzszym poziomie ko-

Tabela 1

Plon suchej masy i zawarto$é¢ bialtka ogbélnego w Festuca pratensis
($rednia z 3 lat)

) Zawarto$é
Dawka Wysoko-éc Plon s.m. Bialka
w kg/ha koszenia wgzlm? W 9% s.m.
160 4 cm 806 16,21
320 1028 19,77
480 1165 21,43
160 8 cm 769 16,96
320 1084 18,28
480 1115 20,96

szenia (tab. 3). Natomiast wyrazne zmiany wystapily w stezeniu rozpusz-
czalnych cukréw pod wplywem zréznicowanej defoliacji. Festuca pratensis
koszona na wysokosci 4 cm wykazywala wyzszg koncentracje cukréw
w porownaniu do $cinanej na poziomie 8 cm (tab. 2, rys. 1). Rodznica
w plonie cukréw wynikajgca z wysokosci koszenia jest rowniez dosé wy-
razna. Sredni plon cukréow z powierzchni 1 m?, nie biorge pod uwage
poziomu nawozenia azotowego, wynosil przy koszeniu na:

wysokosci 4 cm — 153,8 g,
wysokos$ci 8 ecm — 145,6 g.

W jakim stopniu zmienia sie zawarto§¢ cukréw w okresie wegetacji
w zaleznosci od wysokosci koszenia wskazujg dane w tabeli 2 i rys. 1.
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Tabela 2

L S
Zawarto§¢ rozpuszczalnych cukréw w 9% s.m. w odrostach Festuca
pratensis ($rednia z 3 lat)

Dawka
wkg/ha I odrost II odrost III odrost IV odrost
wysokos$¢ koszenia 4 cm
160 15,66 14,02 16,54 21,08
320 - 14,56 - 13,21 17,56 16,37
480 12,53 < 12,07 17,39 16,18
wysoko$¢ koszenia 8 cm
160 15,04 13,52 17,21 17,50
320 12,79 _ 12,72 16,75 15,99

480 11,82 11,07 17,09 14,79

Widoczne jest we wszystkich odrostach dodatnie dzialanie niskiego ko-
szenia roslin na zawartos¢ cukrow w zbieranej masie nadziemnej.

Prawidlowo zaznaczona jest ujemna zalezno$¢ pomiedzy wielkoScig
dawki azotu nawozéw a stezeniem cukrow Festuca pratensis, co widocz-
ne jest tak w $rednich rocznych, jak i w ciggu calego okresu wegetacji
w poszczego6lnych latach (tab. 2, 3, rys. 2).
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Rys. 1. Wplyw wysokoSci defoliacji na zawarto§é cukréw w Festuca pratensis

Zawartos¢ cukrow wykazuje rowniez ujemng zaleznosé z zawartoscig
azotanéw (tab. 3). Zmniejszeniu stezenia cukrow o okolo 15%, pod wply-
wem zwiekszonej dawki azotu, towarzyszy wzrost koncentraecji azotu
azotanowego w suchej masie o ponad 70%. ‘

10 — ZPPNR z. 241
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; Tabela 3
Zalezno$¢ miedzy zawarto$cia cukréow i azotandw u Festuca pratensis
~ ($rednia z 3 lat) '
Zawarto$¢ przy wysokosci koszenia
Dawka N o - > =
kg/ha cukréw w 9%, s.m. azotanéw w 9, s.m,
4 cm 8 cm 4 cm 8 cm
160 16,82 15,82 0,161 0,163
320 15,42 - 14,56 0,207 0,227
480 14,47 13,69 0,274 0,280

Analizujgc rownolegle wielko$é plonu s.m. oraz wystepowanie biatka
ogolnego i azotanow Festuca pratensis nalezy podkresli¢ charakterystycz-
ny i prawidlowy przebieg zmian wielkosci plonu suchej masy i stezenia
tych skladnikow pod wplywem nawozenia azotowego (tab. 1, 3).
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Rys. 2. Wplyw nawozenia azotowego na zmiany zawartoéci cukrow w Festuca pra-
tensis

Na asymilacje wegla w procesie fotosyntezy wplywajg warunki po--
gody, co moze zaznaczy¢ sie w zmianach stezepia cukréw. Sposrod trzech
obserwowanych czynnikéw, to znaczy czasu naslonecznienia, poziomu
temperatury powietrza i opadéw, najwiekszy wplyw wykazywal pierw-
szy z nich. Dla przykladu podajemy oddzialywanie czasu nastonecznienia
na zawartos¢ cukrow rozpuszczalnych w kolejnych odrostach Festuca pra-
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Tabela 4

Zawarto$¢ rozpuszczalnych cukréw w odrostach Festuca pratensis

Rok I odrost II odrost II1 odrost IV odrost
Zawarto$¢ cukréw w 9, s.m.
1974 13,67 13,57 13,28 19,10
1975 10,61 14,00 20,16 17,63
1976 19,39 12,06 19,25 12,38 -
Liczba godzin naslonecznienia
1974 229,5 229,6 180,8 298,8
1975 219,0 338,7 368,8 339,6
1976 263,3 173,6 447,5 255,5

tensis koszonej na wysokosci 4 cm i nawozonej roczng dawkg 320 kg
azotu na hektar (tab. 4). Rosliny rosngce w warunkach wiekszego na-
stonecznienia odznaczaly sie wyraznie wyzsza zawarto$cig cukrow. Naj-
wieksze roznice obserwowano w 1976 r. Drugi odrost nastepowal wow-
czas w warunkach slabszego uslonecznienia, to jest przy 174 godzinach
i w chwili zbioru stwierdzono u Festuca pratensis obecnosé¢ cukrow tylko
w ilosci 129/ w s.m. Zwiekszenie czasu uslonecznienia do 447 godzin
w trzecim odroscie spowodowalo podwyzszenie koncentracji cukrow do
poziomu okoto 20°% w s.m. Nalezy takze podkresli¢, ze wydluzony czas
ustonecznienia w czasie odrosté6w runi, sprzyjajac zwiekszeniu fotosyn-
tezy cukrow, wywoluje w konsekwencji zmniejszong kumulacje azotu
azotanowego w roslinach. Totez produkowana w takich warunkach pasza
wykazuje wiekszg warto$¢ pokarmowsg i mozna ja uznaé za bardziej bez-
pieczng dla zdrowia zwierzat.

Uzyskane wyniki badan wskazujg na interesujgcg zalezno$¢ miedzy
poziomem koszenia a zawartoscig cukrow w roslinach. Zaleznos¢ ta jest
wyraznie zaznaczona W przeciwienstwie do wplywu poziomu defoliacji
na wielko$é plonu suchej masy i zawartosci bialka. Natomiast pozostaje
kwestiag otwartg, jaki moze byé wplyw nastgpczy systematycznego ni-
skiego wieloletniego koszenia na wzrost i rozw6j roslin, czego nie udatlo
sie wykaza¢ w tym do§wiadczeniu.
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JI. Oavwescka, M. Kyxyaxa, C. Ko3noscxku

KOJMYECTBEHHLIE UBMEHEHUSI B COJEPXKAHUMU BOJOPACTBOPUMBIX

CAXAPOB B FESTUCA PRATENSIS TIOJ BJIUSAHMUEM A3OTA,
BOJBI U OEDOJALIUU

Pes3wwMme

TIpo6aeMa BBLICOTHI KOCHGBI BCErja ABJAETCA AKTYaJbHOM JJA NPAKTUKHM, OCO-

feHHO0 B YCJOBMAX ONHOPOAHBLIX IIOCEBOB 3JIAaKOBbIX TPaB. [JeCTBUTENIBHO, YPOBEHDL
caxapoB B 3JJAKOBLIX TPaBaX B 3HAYMTEJIbHOM CTEINeHM 3aBUCUT OT a30THOTO yno6-
penaua (rabxa. 1-3, puc. 2) u mepmox uHcoasumu (taba. 4), OZHAKO CHMIKEHME BbI-



ILOSCIOWE ZMIANY W WYSTEPOWANIU ROZPUSZCZALNYCH CUKROW 149

COThI KOCBHOBI JAéT BO3MOIKHOCTH IOJIyYeHMs KOPMa C IMOBBIIIEHHBIM COAEpXKaHUEeM
caxapoB, 4YTO IIOATBEPIKAAETCH TPEXJETHMMM MCCIEAOBAHMAMM B TedyeHMe Berera-
nuoHHOoro nepmoxa (puc. 1). B 9TUX YCJIOBMAX, OAHAKO, BO3HMKAET BO3MOXKHOCTB
yBeJMUYEeHUA conepIKaHusa HUTpaToB (Tabi. 3).

Ha cpoHe 9TOI 3aBMCUMOCTM He OblI0 06HAPYXKEHO BIMAHME Pa3JIMYHON YyBJaAXK-
HEHHOCTM ITOYBBLI Ha coaepikaHue caxapos B Festuca pratensis. OTKPBITBIM BOMPO-
COM OCTAETCA BJIMAHME IIOHMIKEHHOM KOCBObI HA XXKM3HEHHOCTbL PAaCTEeHMI, YTO MO-
JKeT IPOABJATHCA B DPA3JIMYHOM CTElleHM y OTAENbHBIX BUJAOB 3JIaKOBBIX TPas.

L. Olszewska, I. Kukutka, S. Koztowski

THE QUANTITATIVE CHANGES IN OCCURRENCE OF SOLUBLE SUGARS
IN FESTUCA PRATENSIS UNDER THE INFLUENCE OF NITROGEN,
WATER AND DEFOLIATION

Summary

The problem of the height of mowing is practically ever actual, especially in
conditions of mono-species grass sowing. Indeed, the sugar level in grasses depends
to a high degree upon nitrogen fertilization (tab. 2, 3, fig. 2) and hours of insola-
tion (tab. 4), yet the height reduction of mowing makes possible the obtaining
of fodder with increased sugar content, what proves during vegetation period in
trienniel researches (fig. 1). However in such conditions there exists the possibility
of nitrates increase (tab. 3).

On the ground of ®hose dependences no influence of differentiated soil moisture
on the sugar content in Festuca pratensis was found. The influence of low mowing
on plant vitality, what may be marked in different degree at particular grass spe-
cies — remains an open problem.



