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Informacje o dynamice liczebności stawonogów pasożytniczych i ko­
mensalicznych oparte na materiale z jednego żywiciela i jednego bio­
topu, opracowanych równocześnie dla wielu gatunków stawonogów -
są bardzo rzadkie. W literaturze polskiej tylko Haitlinger (1976 a; 1976 b; 
1977) omawia fluktuacje stawonogów na M. arvalis (Pall.) z Gór Sowich 
i nieco obszerniej na M. arvalis z Pienin (1974, w druku), lecz są to dane 
z różnych środowisk. Analizowano również zmiany jakościowe i ilościowe 
w zgrupowaniu stawonogów żyjących na M. arvalis w różnych agroce­
nozach (Haitlinger, 1981). Zbiory uzyskane z łąk i nieużytków obejmo­
wały zaledwie rok, lecz w Polsce były one najbogatsze ilościowo i jakoś­
ciowo. Zbiory uzyskane w kolejnym roku, w tym samym terenie na 
obszarze nie poddawanym zabiegom agrotechnicznym umożliwiają prze­
śledzenie w ciągu dwóch lat dynamiki liczebności stawonogów najlicz­
niej występujących na M. arvalis oraz ich roli w kształtowaniu dynamiki 
liczebności zgrupowania stawonogów. 

Materiał i metoda 

Badania prowadzono od sierpnia 1978 do października 1980, w nie­
mal wszystkich miesiącach roku. Norniki odławiano głównie na nasypie 
kolejowym, a także w rowie przydrożnym i sąsiadującym wąskim pasie 
traw. Na niewielkiej części nasypu zasiewano trawę i tę jego część trakto­
wano jako łąkę; pozostałe części nasypu oraz rowy kwalifikowano jako 

* Część I została opublikowana w Poiish Ećol. Stud., 7, 2: 271-291, 1981 (por. 
rozdz. Literatura poz. 6) 
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ugory. Stanowią one refugia dla M. arvalis; bogactwo traw i roślin ziel­
nych w połączeniu z nienaruszalnością systemu gniazd i nor w cią­
gu zapewne kilkudziesięciu lat, przedstawiają szczególnie korzystne 
warunki życiowe dla stawonogów gniazdowych i gniazdowo-żywiciel­

skich tworzą,~ych urozmaicony zestaw. Norniki łowiono pułapkami za­
trzaskowymi zastawianymi przy wlotach czynnych nor. Stawonogi po 
ich uprzednim chloroformowaniu zbierano z norników metodą wyczesy.;. 
wania i następnie przeglądano pod lupą binokularną . 

Wyniki badań 

Z 294 norników zebrano 9873 stawonogi należące do co najmniej 67 
gatunków. Na podstawie wyników odłowów w pierwszym roku stwier­
dzono na badanym terenie obecność 48 gatunków stawonogów (Haitlin­
ger, 1981). W dru,gim roku stwierdzono 18 dalszych, uprzednio nie no­
towanych: 
Polyplax reclinata (Nitzsch) 
Myobia musculi (Schrank) 
Protomyobia claparedei (Poppe) 
Protomyobia onoi Jam., Dusb. 
Amorphacarus elongatus (Poppe) 
Hystrichopsylla talpae (Curt.) 
Cyrtolaelaps mucronatus (G. et R. Can.) 
Pygmephorus stammeri Krczal 
Pygmephorus spinosus Kram. 
Pygmephorus microti Krczal 
Pygmephorus mongolicus Mahun. 
Pygmephorus krczali Mahun. 
Macrocheles sp. 
Pachylaelaps sp. 
Lasioseius sp. 
Typhlodromus sp. 
Rhodacarus sp. 
Eucheyletia sp. 

Łącznie zanotowano 8 gatunków Siphonaptera, 3 Anoplura, 1 Mallo­
phaga, 16 Trombidiformes, 9 Sarcoptoformes, 29 Mesostigmata i 1 Ixo­
dides. Najuboższa w gatunki okazała się grupa żywicielska, bogatsza 
żywicielsko-gniazdowa, najbogatsza gniazdowa (Haitlinger, 1981). 
W zbiorze wystąpiły: 
a) eudominanty (ponad 150/o) 

Hoplopleura acanthopus (Burm.) 
Glycyphagus hypuadei (Koch) 
Laelaps hilaris (Koch) 
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b) dominanty (5,1-150/o) 
Hyperlaelaps microti (Ewing) 

c) subdominanty (2,1-50/o) 
Androlaelaps fabrenholzi (Berl.) 
Ctenophthalmus assimilis (Tasch.) 
Xenoryctes krameri (Mich.) 
Hirstionyssus isabellinus (Oud.) 
Cheladonta costulata (Willm.) 
Haemogamasus nidi (Mich.) 

d) recedenci (1,1-20/o) 
Neotrombicula autumnalis (Shaw) 
Ctenophthalmus agyrtes (Hell.) 
Myocoptes japonensis (Radf.) 
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Intensywność inwazji stawonogów na M. arvalis kształtują przede 
wszystkim 4 pierwsze gatunki (eudominanty i dominanty); w niektórych 
latach w poszczególnych porach roku, ma na nią wydatny wpływ około 
6 dalszych (subdominantów). Dynamika liczebności jest wyrażona śred­
nią intensywnością zarażenia. 

Hoplopleura acanthopus (Burmeister, 1839) 
Najpospolitszy gatunek wszy, związany z różnymi Microtidae. Szcze­

gólnie często pojawia się na M. arvalis. Z Po1ski fragmentaryczne in­
formacje o intensywności i ekstensywności inwazji H. acathopus dotyczą 
nornilków z Pienin i Gór Sowich, lecz są to dane łączne z wielu miesięcy 
i rozmaitych środowisk (Haitlinger, 1974; 1976 a). 

H. acanthopus na badanych nornikach wystąpiła bardzo licznie. Na 
jednym z żywicieli znaleziono aż 1092 wszy; (tego faktu nie uwzględnio­
no w analizie dynamiki liczebności). Zanotowano 2 wysokie szczyty li­
czebności w roku. Przy .przeciętnie niskiej liczebności w 1980 r. obraz 
ten nie jest tak wyraźny, a szczyty występują w innym czasie. Depresje 
liczebności w omawianych warunkach, obserwowano w miesiącach: XI, 
XII, I, II oraz w V, VI, VII, lub VIII, lecz w kolejnych latach wystąpiły 
one w nieco innym czasie. Szczyt liczebności zanotowano wczesną wiosną 
i na przełomie lato-jesień; w drugim przypadku w różnych latach wy­
raźnie prz.esunięty w czasie: od VIII do V (ryc. 1). Istnieją wyraźne róż­
nice średniej intensywności zarażenia w badanych latach. 

Średnia intensywność zarażenia w szczycie w r. 1979 była 6- lub 
8-krotnie większa niż w szczycie 1980. 

Średnia dwuletnia intensywność zarażenia - 7,8 przekroczyła więcej 
niż dwukrotnie wartości notowane w innych rejonach kraju (Haitlinger, 
1974; 1976 a). 

Laelaps hilaris Koch, 1836 
Gatunek z dwoma szczytami liczebności w ciągu roku: wiosennym 

i jesienno-zimowym. W różnych latach występują one w miesiącach 

III-V oraz X-XII (ryc. 1). Drugi szczyt (z niewielkim spadkiem w pełni 

b - Wiacl. Parazyt. 3/83 
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Ryc. 1. Srednia intensywność zarażenia Microtus arvaUs przez Hyperlaelaps micro­
ti (1); Hoplopleura acanthopus (2) i Laelaps hilaris (3) 

Fig. 1. Mean intensity of infection of Microtus arvalis with Hyperlaelaps microti 
{1): Hoplopleura acanthopus ,(2) and Laelaps hilaris (3) 

zimy) przechodzi w szczyt wiosenny. Silną depresję liczebności stwier­
dzono tylko w lecię (V, VII). W badanych latach obserwowano rozmce 
w liczebności L. hilaris ze szczytami przesuniętymi w czasie. Szczyt li­
czebności w 1979 był niemal dwukrotnie wyższy niż w 1980. Średnia in­
tensywność zarażenia - 5,2 należy do stosunkówo wysokich. Haitlinger, 
(1976 b; w druku) dla M. arvalis z Gór Sowich podaje wartość 7,0; z Pienin 
4,6. 

Hyperlaelaps microti (Ewing, 1933) 
Gatunek z jednym wiosennym szczytem liczebności w roku; w mie­

siącach III lub IV. W pozostałych porach roku notowano niewielkie 
fluktuacje liczebności. Wzrost średniej intensywności zarażenia obserwo­
wano w niektórych latach od listopada. Depresja liczebności trwa od 
późnej wiosny do jesieni tj. od V-X, (por. ryc. 1). Także na innych ob­
szarach notowano niską liczebność H. microti w lecie. Na Ukrainie ob­
serwowano dwa szczyty liczebności: jesienny i wiosenny (Pirianik, 1962). 

Szczyt liczebności H. microti w 1979 był 2,5-krotnie większy niż 

w 1980. Średnią dwuletnią intensywność zarażenia - 3,2 należy uznać 
za wysoką. W górach Sowich wynosiła ona 2,9 a w Pieninach 1,3 (Haitlin­
ger, 1976 b; w druku). 

Myocoptes japonensis Radford, 1955 
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Ryc. 2. Srednia intensywność zarażenia M. arvalis przez G. hypuadei 

Fig. 2. Mean intensity of infection of M. arvalis with G. hypuadei 

Gatunek o nieznanej dynamice liczebności. Haitlinger (1977) najwię­
cej okazów łowił w sierpniu, lecz był to zbiór z różnych gatunków gryzo­
ni. W niniejszych badaniach na M. arvalis stwierdzono wyraźną fluk­
tuację liczebności w poszczególnych miesiącach, kształtujące się różnie 

w kolejnych latach. Można jednak ustalić, iż M. japonensis występuje 
w większej liczbie od kwietnia do października. Szczyty liczebności są 

stosunkowo niskie; maksymalna średnia intensywność zarażenia - 1,8. 
W czasie depresji liczbowej (późną jesienią i zimą) łowiono tylko po­
jedyncze okazy. Średnia wieloletnia intensywność zarażenia - 0,5 (ryc. 5). 

Glycyphagus hypuadei (Koch, 1841) 
W zbiorze najliczniejszy gatunek po H. acanthopus. Średnia wielo­

letnia intensywność zarażenia - 7,4 jest szczególnie wysoka. Na żadnym 
gatunku ssaków w Polsce nie notowano intensywności zarażenia prze­
kraczającej 2,0 (Haitlinger, 1977, w druku. Jak się wydaje jest ona zależna 
od pory roku. G. hypuadei w omawianych warunkach charakteryzuje 
jeden wyjątkowo wysoki szczyt liczebności w kwietniu, przy czym pod­
wyższona liczebność może utrzymać się również w maju. W pozostałych 
miesiącach, a zwłaszcza od VI do XII średnia intensywność zarażenia 
nie przekracza 2,0; (w szczytach osiąga 63,9 i 93,7; por. ryc. 2). 
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Androlaelaps fahrenholzi (Berlese, 1911) 
Gatunek z dwoma szczytami liczebności: wiosennym (V) i jesiennym 

(X lub XI), przy czym szczyt jesienny może wystąpić już w sierpniu 
(1979) a wtedy drugi mniejszy występuje w październiku (ryc. 3). Wio­
senne szczyty liczebności są wyższe niż jesienne (maksymalnie 6,7). 
W lecie oraz zimą znajdywany na żywicielu sporadycznie. Średnia wie­
loletnia intensywność zarażenia - 1,3. 
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Ryc. 3. Srednia intensywność zarażenia M . arvalis przez N . autumnalis (l); Ch. co­
stulata (2) i A . fah renholzi (3) 

Fig. 3. Mean intensity of infection of M. arvalis with N . autumnalis (l); Ch. cos­
tulata (2) and A . fahrenholzi (3) 

Ctenophthalmus assimilis (Taschenberg, 1889) 
Gatunek z dwoma szczytami liczebności: wiosennym (IV lub V) 

i niższym na przełomie lata i jesieni (VIII, IX). Wysoką liczebność może 
osiągać także w obu miesiącach „sąsiadujących" ze szczytowym (ryc. 4). 
Znane są przypadki przesunięcia drugiego szczytu liczebności na lipiec 
(Haitlinger, 1971). Depresję liczebności obserwowano w zimie. Maksy­
malna wartość średniej intensywności zarażenia - 6,4 (w kwietniu). 
Średnia wieloletnia intensywność zarażenia - 1,1. 

Xenoryctes krameri (Michael, 1886) 
Gatunek z jednym wiosennym szczytem liczebności, ale w roku 

1979 obserwowano także powtórny szczyt w lipcu (ryc. 4). Na M. arvalis 
występuje przez ..:ały rok, ale w okresie badań stwiHdzono duże różnice 
liczebności. W kwietniu 1979 szczyt liczebności był 6-krotnie większy 
niż w 1980. Na innych gatunkach gryzoni i w innych warunkach noto­
wano dwa niewysokie szczyty liczebności (Haitlinger, 1977). Średnia 
wieloletnia intensywność zarażenia - 1,0. 
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Ryc. 4. Średnia intensywność zarażenia M. arvalis przez H. isabellinus (l); C. assi­
miLi~ (2) i X. krameri (3) 

Fig. 4. Mean intensity of infection of M. arvalis with H. isabellinus (1); C. assi­
milis (2) and X. krameri (3) 

Hirstionyssus isabellinus (Oudemans, 1913) 
Gatunek najczęściej z dwoma szczytami liczebności: wiosennym 

(V) i na przełomie lata oraz jesieni (VIII lub IX). W poszczególnych 
latach i porach roku notowano duż,e wahania liczebności. W 1979 wysoką 
liczebność zanotowano w maju - 10,0. W pierwszej połowie roku 1980 
był na żywicielu ledwie zauważalny; szczególnie liczny był dopiero we 
wrześniu (średnia intensywność zarażenia - 9,2; por. ryc. 4). Są to 
wartości bardzo wysokie. W czasie od XII do III z r.e.guły, ni€kiedy 
wcześniej, nie pojawia się zupełnie na żywicielu. Średnia wieloletnia 
intensywność zarażenia - 0,96. 

Cheladonta costulata (Willmann, 1952) 
Gatunek notowany na M. arvalis w miesiącach IV do XI włącznie. 

W zimie tylko wyjątkowo. W roku wzmożonej lic2iebności (1979) wy­
kazał wyraźną dwufazowość pojawu z szczytami średniej intensywności 
zarażenia w miesiącach: IV - 2,6 i V\III, IX - 2,5, 2,9. W 1980 przy 
ponad dwukrotnie niższych wskaźnikach intensywności zarażenia (od V 
do X) nie zanotowano w ogóle szczytu liczebności (ryc. 3). Średnią wie­
loletnią intensywność zarażeni.a - 0,9 należy uznać ·za wysoką woh€c 
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przytaczanej w piśmiennictwie dla Pitymys subterraneus - 0,1 (Kole­
binova, 1974; Haitlinger, 1977). 

Haemogamasus nidi (Michael, 1892) 
Gatunek z dwoma szczytami liczebności: wyrazme wyodrębnionym 

wiosennym i jesiennym (szczyt j€sienny czasami nie występuje). Po 
depresji na początku lata, wzmożona liczebność utrzymuje się z nie­
wielkimi fluktuacjami przez kilka miesięcy (np. w 1979). W badanych 
latach notowano poważne różnice w dynamice liczebności H. nidi. Szczyt 
liczebności w kwietniu 1979 (9,1) był ponad 8-krotnie wyższy niż w 1980, 
przy zupełnie innej dynamice liczebności w następnych miesiącach 

(ryc. 5). Depresja liczebności występuje z reguły w miesiącach XII-II, 
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Ryc. 5. Srednia intensywność zarażenia M. arvalis przez H. nidi (1); N. japonica 
(2) i M. japonensis (3) 

Fig. 5. Mean intensity of infection of M. arvalis with H. nidi (1); N. japonica (2) 
and M. japonensis {3) 

a także w VI. Pirianik (1962) uważa, iż dynamika liczebności tego sta­
wonoga na M. arvalis wygląda inaczej niż na innych gryzoniach. Śred­
nia wieloletnia intensywność zarażenia - 0,8. 

Neotrombicula autumnalis (Shaw, 1790) 
Gatunek z wyraźnie zaznaczonym jednym, letnim szczytem liczeb­

ności w miesiącach VII lub VIII (ryc. 3). Na badanych nornikach poja-
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wia się liczniej w· ciągu dwóch, wyjątkowo w ciągu 4 miesięcy. W latach 
1979 i 1980 różnice w szczytach liczebności są ponad 2,5-krotne. Śr€dnia 
wieloletnia intensywność zarażenia - 0,6 jest niska, co wynika z krót­
kiej obecności na żywicielu (około 4 kolejnych miesięcy w roku), ale 
szczyty liczebności osiągają wysoką wartość (np. w VII, 1979 - 9,1). 

Neotrombicula japonica (Tanaka, Kaiwa, Teramura, Kagaya, 1930) 
Gatunek z j€dnym lub dwoma szczytami w roku. W badanych latach 

notowano z reguły szczyty jesienne, w 1980 także szczyt wiosenny 1,2; 
(ryc. 5). Nigdy nie występuje na żywicielu licznie. Śr,ednią wieloletnią 
intensywność zarażenia 0,3 należy więc . uznać za stosunkowo wysoką. 

Omówienie wyników 

Wśród stawonogów liczniej występujących na M. arvalis wyrozmc 
można dwie grupy gatunków: mniej liczną z jednym szczytem liczeb­
ności w roku i liczniejszą z dwoma szczytami (wiosennym i jesiennym). 
Jednak obraz ten w kolejnych latach może ulegać rozmaitym mody­
fikacjom (np. ,,wypadnięcie" jednego ze szczytów liczebności lub znaczne 
przesunięcie w czasie). Szczyty liczebności gatunków kształtujących obraz 
średniej intensywności zarażenia przez wszystkie stawonogi łącznie 

w wi€lu przypadkach nakładają się na siebie. W kwietniu 1979 (4 przy­
padki), w 1980 r. (3), w maju 1979 i 1980 (3); najwięcej jednak w sierpniu 
1979 (5) i wrześniu 1980 r. (6). W tych ostatnich przypadkach w miesią­
cach wcześniejszych (VII lub VIII), szczyty liczebności osiągają 1 lub 
2 gatunki. Większość gatunków osiągała je w 1979 r. o miesiąc wcześniej 
niż w 1980. Wzrastającej liczebności jednego gatunku towarzyszą sil­
niejsze inwazje innych, a przynajmniej ulegają przesunięciu szczyty 
liczebności. Na dynamikę liczebności poszczególnych gatunków działa 

wiele czynników trudnych do określenia. Każdy gatunek ma własny 
rytm aktywności biologicznej w silnym powiązaniu z dynamiką liczeb­
ności żywiciela (zwłaszcza u gatunków grupy żywicielskiej). Stąd duże 
różnice w dynamice licz€bności poszczególnych gatunków w różnych 

miesiącach i w obrazie całego roku; dotyczy to także składu fauny sta­
wonogów rozpatrywanego żywiciela. 

Niezależnie od różnic ilościowych w kolejnych miesiącach, średnia 

intensywność zarażenia żywiciela przez wszystkie stawonogi łącznie, 

w ciągu całego roku, w różnych latach kształtuje się niemal identycz­
nie. Obserwuje się jeden szczególnie eksponowany szczyt liczebności 

w kwietniu, głównie z powodu masowych pojawów G. hypuadei (ryc. 6), 
oraz słabo eksponowany w sierpniu i wrześniu, ale ty1ko w dwóch 
kolejnych latach, głównie w wyniku bardzo silnego pojawu w tych 
miesiącach H. acanthopus lub H. isabellinus. W rezultacie, średnia in-



360 R. HAITLINGER 

tensywność zarażenia w latach 1979 i 1980 jest prawie identyczna 
(37,2 i 39,2). Podobnie wygląda sytuacja w odniesieniu do zróżnicowania 
faunistycznego. W 1979 stwierdzono na M. arvalis obecność co najmniej 
48, a w 1980 49 gatunków staw;onogów. Jednak różnice w składzie jakoś­
ciowym były bardzo duże. W obu latach stwierdzono bowiem obecność 
tylko 31 gatunków wspólnych. Jest to dowód na to jak ostrożnie trakto­
wać należy w celach porównawczych zgrupowania pochodzące tylko 
z jednego roku lub jakiejś jego części. Wskazuje to również na poważne 
fluktuacje liczebności rzadszych gatunków w różnych latach. Zapewne 
jakąś rolę odgrywa tu migracja M. arvalis a także pojawiające się okre-
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Ryc. 6. Srednia intensywność zarażenia M. arvalis przez wszystkie stawonogi 

Fig. 6. Mean intensity of infection of M. arvalis with Arthropoda 

sowo w dużych ilościach inne gatunki ssaków, jak np. w czasie migracji 
jesiennej Apodemus agrarius (Pall.) ponadto może także takie grupy 
zwierząt jak owady. 

Streszczenie wyników 

1. Z 67 gatunków stawonogów zebranych z M. arvalis na obszarze 
niepoddawanym zabiegom agrotechnicznym, 13 wystąpiło stosunkowo 
licznie stanowiąc co najmniej 1 O/o zbioru. Zaliczono je do grupy eudo-
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minantów, dominantów, subdominantów i recedentów. Są wśród nich 
stawonogi z jednym lub dwoma szczytami liczebności w roku. W nie­
których latach u gatunków o zazwyczaj dwuszczytowej dynamice li­
czebności, może wystąpić tylko jeden szczyt (n,p. u Hirstionyssus isa­
bellinus). 

2. Szczyty średniej intensywności zarażenia 4 grup gatunków naj­
liczniej występujących, obserwuje się najczęściej wiosną (IV) oraz jesie­
nią. U Neotrombicula autumnalis szczyt liczebności występuje w lecie, 
w miesiącach VII lub VIII. 

3. Szczególnie wysoką liczebność (średnią intensywność zarażenia) 

osiąga wiosną Glycyphagus hypuadei; w 1979 - 63,9, w 1980 - 93,7; 
w niektórych latach dotyczy to także Hoplopleura acanthopus; Hy­
perlaelaps microti, Laelaps hilaris i Haemogamasus nidi. 

4. W tych samych miesiącach różnych lat zanotowano różnice w śred­
niej intensywności zarażenia na M. arvalis, przy niemal identycznej 
w badanych latach średniej intensywności zarażenia dla całego roku 
przez wszystkie stawonogi łącznie (37,2 w 1979 i 39,2 w 1980). 

5. W latach 1979 i 1980 w obrazie inwazji M. arvalis przez wszystkie 
stawonogi łącznie, w ciągu roku zaobserwowano, jeden szczególnie silny 
szczyt liczebności - a mianowicie w kwietniu głównie w wyniku ma­
sowych pojawów G. hypuadei. 
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THE STRUCTURE OF ARTHROPOD COMMUNITY OCCURRING ON MICROTUS 
ARVALIS (PALL.) IN VARIOUS HABITATS 

II. THE DYNAMICS OF THE MEAN INTENSITY OF INFECTION OF M. ARVALIS BY 
MORE FREQUENTLY OCCURRING SPECIES OF ARTHROPODS IN AREAS WHICH HAD 

NOT UNDERGONE ANY FORM OF AGROTECHNICAL TREATMENT 

by 

R. HAITLINGER 

A total of 9873 arthropods belonging to 67 different species were collected 
from 294 common voles {Microtus arvalis Pall.). A study is made of the population 
dynamics (expressed as "the mean intensity of infection") of 13 of the most fre­
quently occuring species found infecting M. arvalis. The 294 these animals were 
captured in areas which had not undergone any form of agrotechnical treatment 
(Railway embankments). Also discussed is the effect the arthropod populations 
have on the arthropod community as a whole. Population peaks of the most 
frequently occuring species, occur mainly in spring (April) and autumn. In some 
years, species which usually showed two population peaks may have only shown 
one (eg. Hirsti onyssus isabellinus) . Particulal"ly high numbers of Glycyphagus 
hypuadei were noted in Spring (63.9 in 1979 and 93.7 in 1980) cxpressed as the 
mean intensity of infection. It was noted that in the same months of differen t 
years, there were differentes in the infection intensity of M. arv alis. Apart from 
the above mentioned, the mean intensity of infection of M. arv alis by arthropods 
of all species during the whole year, was in each year investigated almost iden­
tical (37.2 in 1979 and 39.2 in 1980). 


