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WSTEP

Zlewnia rzeki Bystrej, doplywu Wisty, lezy na Wyzynie Lubelskiej.
Stanowi ona typowy przyklad plyty lessowe] przecietej glebokg doling.

W wyniku duzej podatnosci lessu na rozmyw, kilkusetletniej upra-
wy rolniczej i czesto niewlasciwego ukladu drég gruntowych powstata
sie¢ suchych dolin i wagwozéw. Zbocza doliny rzeki Bystrej oraz jej nie-
duzych i czesto okresowych doplywoéw posiadajg znaczne spadki, nawet
przekraczajgce 30%0. Wobec gestego zaludnienia oraz dobrej, tatwej do
uprawy gleby, powierzchnie pél ornych stanowig do 88%¢ obszaru zlewni
rownej 299 km?.

Zlewni rzeki Bystrej, jej budowie, urzezbieniu oraz rzece Bystrej
i ilo$ci unoszonego materialu poswiecono wiele publikacji [7, 8, 14] a po-
nadto w licznych publikacjach przeznaczono do$¢ duzo miejsca dla oma-
wianego obszaru [1-3, 9, 12]. Tym niemniej bogata rzezba, aktywnos¢
proces6W erozyjnych oraz czesto niekorzystne zmiany w uzytkowaniu
uzasadniajg prowadzenie dalszych badan.

W niniejszej pracy zwrécono uwage na wgwozy zboczowe doliny rze-
ki Bystrej, skad woda wyniosta miliony m? lessu. Czgs¢ tego materiatu
osiadla na dnie doliny rzeki, cze$¢ zostala uniesiona dalej. Ale jak wyka-
zaly badania, ilo$¢ unoszonego dalej materialu [7, 8] jest tylko drobna
czescia ilosci materialu zmywanego z wawozow [1, 3, 11, 13]. Przecigtnie
bowiem rocznie odptywalo rzekg Bystrg zaledwie 10 ton z km? przy prze-
cietnej dla lessowych, terenow falistych rownej 80 ton z km?. Okoto 80%0
zmytego materialu osadza sie na dnie doliny, a szczegbdlnie na stozkach
naptywowych.

Zbadano wawozy w Strychowcu na wysoko$ci dolnego odcinka rzeki
i w okolicy Nateczowa. Badania prowadzono w okresie od 1968 — 1975 r.
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Ponadto w 1975 r. zarejestrowano zmiany ilo$ci pietrzen w stosunku do
1962 r. i zmiany na dnie koryta.

Celem badan bylo okre$lenie natezenia erozji w zlewni i jej wplywu
na doline i rzeke w zaleznosci od uzytkowania i rzezby terenu.

DANE FIZJOGRAFICZNE

Doktadny opis terenu, klimatu oraz dane geologiczne i glebowe podali
Ziemnicki 1 Palys [14]. Dlatego tez ograniczono sie do danych podstawo-
wych. Niemal cala zlewnia jest zbudowana z gtebokiego (do 20 m) lessu.
Srednia roczna ilo$¢ opaddéw wynosi 536 mm. Urzezbienie zboczy doliny
Bystrej i jej doplywow (giéwnie suchych) jest bardzo duze, wieksze od
przecietnego dla terenéw erodowanych Wyzyny Lubelskiej. Powodem te-
go jest glebokie wciecie doliny rzeki Bystrej uchodzgcej do Wisly w jej
przetomowym odcinku. Udzial powierzchni zagrozonej erozjg silng i Sred-
nig wynosi 45%0 zlewni (rys. 1). Gesto$¢ wawozoéw i wawozéw drogowych
(zaglebionych drég) wynosi 1,43 km/km? zlewni [14]. Zagrozenie erozjg
wodng istnieje zaré6wno podczas roztopow wiosennych jak i silnych de-
szczow letnich. Te ostatnie przypadajgec w okresie pelnej wegetacji czynig

(I
2000
(R 777 /
RSXRRRNA
(X0 ' O.

N\

NCONSANRANS

S LA G T J BT LA
SIS S SS
/////,/ 'S S

Rys. 1. Zlewnia rzeki Bystrej z zaznaczeniem natezenia erozji i stanu budowli pie-

trzacych w 1975 r.: 1 — erozja silna, 2 — erozja $rednia, 3 — erozja staba, 4 —
erozja nie wystepuje, 5 — wieksze skupienie wawozéw, 6 — odcinki doliny nad-
miernie uwilgotnione, 7 — zniszczone pietrzenia wodne, 8 — pigtrzenia czynne, 9 —
miejsca badan szczegb6lowych w zlewni, 10 — miejsca badan szczegblowych koryta

rzeki 1 dna doliny
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najwieksze szkody w wgwozach wywolujgc powstawanie bocznych odnég
oraz zmieniajgc przy Kkatastrofalnych splywach zaglebione drogi w wag-
wozy. Wiekszosé istniejgcych wawozdéw nalezy do form starszych. Swiad-
czg o tym do$¢ szerokie dna w znacznej czesci wgwozOw, przeciecie przez
wawozy (zwlaszcza w ich dolnych wylotowych odcinkach) skaly lessowe]
i lezgcego nizej materiatu pochodzenia wodnego (piaski, zwiry) oraz usta-
lona krzywa profilu o matym spadku u wylotu, rosngcym ku gorze. Na
dnach duzych wgwozow rzadko spotyka sie progi erozyjne. Wigkszos¢
wgwozow jest calkowicie lub czesciowo zalesiona i zadarniona. Przy dos¢
wyraznej rownowadze pomiedzy iloscig splywajacej wody a spadkiem
i szerokoscig dna, zaznacza sie czesto aktywny rozwdéj zboczy wawozu.
Czesto spotyka sie platy nagiego lessu, osypywanie sie zboczy, a ponadto
boczne rozmywy.

EROZJA WAWOZOWA

Dla okres$lenia natezenia erozji w zlewni i jej wplywu na dno doliny
przeprowadzono badania w dwu miejscach. Na rysunku 1 miejsca te ozna-
czono jako szczegdly A i B.

Waqwozy w Strychowcu

Badania przeprowadzone w dolnej czesci zlewni (szczegél A) obejmo-
waly dwie odnogi duzych wawozéw, oddzielone od siebie wgskim grzbie-
tem w czeSci wododzialowej. Rzezbe terenu i rozmieszczenie tych wawo-
zOW pokazano na rysunku 2.

Przekréj podluzny A-B badanych wawozow oraz plan sytuacyjno-wy-
soko$ciowy przedstawiono na rysunku 3. Na rysunku tym zaznaczono
trasy wykonanych przekrojow niwelacyjno-glebowych przez wawozy
i przez zlewnie. Przekroje te pokazano na rysunku 4.

Badane wawozy charakteryzuja sie znacznymi spadkami podiuznymi,
w granicach od 7 do 67%. W gornych czesciach wawozoéw wystepuja bez-
odplywowe zaglebienia, ktore prawdopodobnie pozostaly po czeSciowo za-
mulonych studniach lessowych.

Zarowno ksztalty przekrojow poprzecznych, przypominajgce litere V,
znaczne (do 100%) spadki zboczy wawozoéw, waskie dno (od 1 do 10 m)
oraz liczne odnogi boczne $§wiadczg o procesach silnej erozji, jaka tutaj
miala miejsce. Aktualnie w badanych wgwozach nie zaobserwowano zy-
wych form erozyjnych, poza lokalnymi obrywami na stromych skarpach.

Nalezaloby poda¢ kroétkie wyjasnienie, dlaczego mimo duzych spad-
kow i podatnosci lessu na rozmyw, prawie niewidoczne sg slady aktualnie
zachodzgcej erozji. Otoz siec wawozoOw w tym miejscu jest tak duza, ze
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Rys. 2. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy wawozOw w Strychowcu (szczegbl oznaczony
na rys. 1 symbolem A). Cigcie warstwic wynosi 5 m. Strzalkami pokazano kierunki
spadku terenu

czola ich dochodzg do siebie i zlewnie poszezegélnych wawozOow sg mi-
nimalne. Ponadto wawozy te sg silnie umocnione przez roslinnosé, glow-
nie drzewiastg (rys. 5). Rozmywana jest jedynie droga biegnaca dnem
wawozu giownego, z ktérym lgczy sie badany wawoéz (poczatek przekroju
podiuznego przy punkcie A). Gleboko$é badanych wawozéw dochodzi do
250 m. Zbocze wawozu giownego w poblizu wylotu jest uprawiane rol-
niczo (rys. 6).

Badana odnoga przecinajgca zbocze o wystawie péinocnej (od punktu
A do wierzchowiny — rys. 3) wytworzona byla w materiale lessowym.
Skiad mechaniczny gleb przedstawiono w tabeli 1, a niektoére wiasciwosci
chemiczne w tabeli 2. Gleby wzdluz przekroju C-D-E charakteryzujg sie
niewielkg migzszo$cig warstwy préchnicznej. Zaréwno w cze$ci wierz-
chowinowej jak i na zboczach wawozu migzszo$¢ warstwy préochnicznej nie
przekracza 15 cm. Na dnie wgwozu migzszo$é tej warstwy wynosi okolo
30 cm. Skala lessowa na wierzchowinie wystepuje na gtebokosci 115 cm,
na zboczu 15 cm a na dnie wawozu 30 cm.

Jak wynika z liczb tabeli 2 zawarto$é prochnicy w warstwie powierz-
chniowej jest wysoka i np. na zboczu, w odkrywce 2 w warstwie 0-4 cm
wynosi 4,45%. Zawarto$¢é CaCO; w skale lessowej waha sie od 7,89%0
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Rys. 4. Przekroje poprzeczne przez wawozy w Strychowecu: I — warstwa préchni-
czna, 2 — warstwa przejScicwa, 3 — skata lessowa, 4 — piasek, 5 — wystepowanie

CaCO;, 6 — rzedne terenu przekroju C-D-E, 7 — rzedne terenu przekroju F-G

Rys. 5. Zalesiony wawoéz w Strychowcu w miejscu, gdzie dokonano oznaczen ros-
linnoSci. Fot. S. Ziemnicki
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Rys. 6. Erodowane zbocza lezgce w sasied‘ztwie wawozéw w Strychowcu
Fot. S. Ziemnicki

w odkrywce na dnie wawozu, do 12% w odkrywkach na zboczu wawozu
i na wierzchowinie.

Przekréj F-G charakteryzuje nastepny wawoz, ktory przecigt juz po-
klad lessu i wcigl sie w warstwe piasku i zwiru pochodzenia wodnego.
Na prawej skarpie wawozu (wystawa wschodnia) wyraznie odcinajgca sig
warstwa piasku o zawartosci do 26°0 zwiru wystepuje okoto 9 m ponad
dnem wawozu. Na dnie wawozu ponizej przekroju F-G spotyka sie duze
okruchy skaly wapiennej. Swiadczy to o wecieciu sie wawozu w te skale.
Zawarto$é prochnicy w czesci wierzchowinowej i na zboczu w gornej
warstwie profilu glebowego jest tu podobna jak na przekroju C-D-E.
Wyijatek stanowi odkrywka 7, w ktorej w calym profilu glebowym wy-
stepuje piasek, a zawarto$¢ prochnicy wynosi tylko 0,4%. W warstwie
piasku znajduje si¢ znaczna iloé¢ CaCO; — w granicach od 1,3 do 5,74%.
Goérna cze$é profilu glebowego w czesci wierzchowinowej i na zboczach
na obu przekrojach glebowych charakteryzuje sie duzg kwasowoscig.
Warto$¢ pH lezy w granicach od 3,4 do 41.

Zlewnia badanych wawozow 1 same wawozy S3 zalesione. W' tabeli 3
przedstawiono sklad botaniczny ro$linnosci w 11 punktach zlewni 1 wag-

4 — ZPPNR z. 193
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Tabela l
Sklad mechaniczny gleb w Strychowcu

Procentowa zawarto$¢ czastek o $rednicy w mm Suma

0,1— 0,05— 0,02— 0,006— czastek
—0,05 —0,02 —0,006 —0,002 <9002 _ 45

Nr Glebokos¢  Szkielet
odkrywki cm % 1—0,1

Przekrdj C-D-E

1 0—2 0,0 7 21 43 18 4 7 29
2—12 0,0 7 14 48 18 5 8 31
20—25 0,0 7 10 53 18 3 9 30
50—60 0,0 -5 12 47 15 4 17 36
85—95 0,0 10 11 50 ° 15 3 11 29
120—130 0,0 7 15 52 13 4 9 26
2 0—4 0,0 14 36 25 13 2 10 25
4—12 0,0 5 18 47 19 4 7 30
12—20 0,0 5 15 53 15 4 8 27
20—30 _ 0,0 6 14 ~ 46 13 5 16 34
40—50 0,0 6 10 59 14 3 8 25
2 0—4 0,0 6 16 50 16 2 10 28
4—15 0,0 8 13 48 20 4 7 31
20—25 0,0 5 13 54 16 3 9 28
4 5—15 0,0 3 15 49 20 2 11 33
40—50 0,0 5 12 51 19 4 32
Przekroj F-G
5 0—10 26,4 33 10 34 13 5 5 23
30—40 0,0 7 12 50 18 10 31
90—100 0,0 11 10 52 14 1 12 27
6 0—15 5,2 45 19 20 8 3 5 16
15—25 4,0 53 35 6 1 2 3 6
130—150 22,0 71 18 5 1 1 4 6
7 0—10 6,5 61 19 10 2 2 6 10
10—25 6,6 73 17 3 1 1 5 7
30—40 6,9 61 30 2 1 2 5
140—150 4,0 87 8 1 1 1 2 4
8 0—3 0,0 14 31 28 16 3 8 27
5—10 0,0 12 20 40 15 4 9 28
10—20 1,4 15 14 40 14 4 13 31
25—35 3,3 46 25 16 4 2 7 13
50—60 19,1 61 26 5 3 2 3 8
130—150 19,2 68 22 3 1 2 4 7
9 0—3 0,0 11 34 29 15 3 8 26
3—13 0,0 7 15 48 17 4 9 30
15—25 0,0 5 16 47 16 4 12 32
35—45 0,0 6 14 46 15 2 17 34
60—80 0,0 6 15 49 16 3 11 30
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Tabela 2
Niektore wlasciwoséci chemiczne gleb w Strychowcu
Nr Gleboko§¢  Préchnica CaCO, pH
odkrywki cm % % w 1 n KCl w H,O
Przekr6j) C-D-E
1 0—2 3,79 0,00 4,1 5,0
2—12 1,20 0,00 4,0 4,6
20—25 0,48 0,00 4,0 4,5
50—60 0,31 0,00 4,1 552
85—95 0,15 0,00 4,4 5,5
120—130 0,12 12,05 7,4 7,9
2 0—4 4,45 0,00 37 4,6
4—12 1,09 0,00 3,7 4,5
12—20 0,36 0,00 3,8 4,8
20—30 0,40 0,00 6,4 6,7
40—50 0,11 12,08 7:2 7,9
3 0—4 2,69 3,49 751 7,4
4—15 0,65 6,90 Ts1 T
20—25 0,18 10,53 7,2 7,8
4 5—15 3,24 0,50 6,7 : 7,1
40—50 0,39 7,89 7,1 Tl
Przekr6) F-G

5 0—10 2,75 2,46 6,8 7,1
30—40 0,87 0,50 6,4 7,3
90—100 0,20 2,91 6,8 7,9
6 0—15 1,83 1,61 6,9 7,3
15—25 0,09 5,33 7,3 7,8
130—150 0,11 5,66 T2 7,8
7 0—10 0,40 3,69 7,0 7,8
10—25 0,05 5,78 7,4 7,9
30—40 0,05 5,74 7,3 7,9
140—150 0,03 2,12 7,6 7,8
8 0—3 5,49 0,00 3,8 4,6
5—10 1,55 0,00 3,5 4,2
10—20 0,66 0,00 3.5 4,4
25—35 0,15 0,00 4,1 5,1
50—60 0,05 4,41 7,3 8,0
130—150 0,07 4,32 7,4 8,0
9 0—3 5,31 0,00 3,4 4,3
3—13 1,31 0,00 3,7 4,6
15—25 0,81 0,00 3,8 4,9
35—45 0,26 0,00 3,9 /5,4

60—80 0,19 12,61 7,2 7,9
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Tabela 3
Sklad botaniczny roslinnosci w wawozach w Strychowcu

Nr zdjecia 1 2 3 4 5 6
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Evonymus europaea, b . . . . . .
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cd. tabeli 3

Nr zdjecia

9

10

11

Dryopteris filix-mas
Epilobium montanum
Galium vernum
Galeobdolon luteum
Geum urbanum
Hepatica nobilis
Hieracium murorum
Luzula pilosa
Lathyrus vernus
Moehringia trinervia
Majanthemum bifolium
Mnium cuspidatum
M. affine
Melampyrum nemorosum
Melica nutans
Mpycelis muralis
Neotia nidus-avis
Oxalis acetosella
Polytrichum attenuatum
Pulmonaria obscura
Quercus robur, a
Tilia cordata, a

T. cordata, b

T. cordata, c
Trientalis europaea
Viola silvestris

V. riviniana
Berberis vulgaris, b
Cornus sanguinea, b
Convallaria maialis
E quisetum pratense
E. hiemale
Evonymus verrucosa, b
Fragaria vesca
Hieracium lachenalli
H. umbellatum

Poa nemoralis
Rubus saxatilis
Solidago virga-aurea
Sorbus aucuparia, b
Veronica chamaedrys
Frangula alnus, b
F. alnus, ¢

Hypnum cuspidatum
Funiperus communis
Picea excelsa, b

+ + -

O+t

+ + -

N -

FoF b

+ + +

—_ N

o=

+ 4 -

-+ 4

+ 4+ + -

[Sra—

+ o+ A+

+ + -

+ + -

+ + -

+ 4

+ + -
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+ + -
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cd. tabeli 3

Nr zdjecia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Pinus silvestris, a . — 2 . .
Vaccinium myrtillus 2 . . +  +
Veronica officinalis . . - . : .
Ranunculus polyanthemos . . . . . +
Anthoxanthum odoratum . . . +

+

+ — zwarcie do 5%, I — zwarcie ok. 109, 2 — zwarcie ok. 209, itd.

wozOw oznaczony przez D. Fijatkowskiego. Zdjecia 1, 2 i 3 zlokalizowane
byly w cze$ci wierzchowinowej, zdjecia od 4 do 9 na zboczach o roznych
ekspozycjach, natomiast zdjecia 10 i 11 na dnie wawozéw.

Jak wynika z tabeli 3 drzewostan nie wykazuje istotnego zréznico-
wanla w czesci wierzchowinowej, zboczowej i dnie wawozu. Jest on sil-
nie przeksztalcony gospodarkg czlowieka. Panujgcym drzewem jest Car-
pinus betulus. Tylko nieliczny udzial majg Populus tremula, Quercus ro-
bur, Tilia cordata, Acer plantanoides i Acer pseudoplatanus. Réwniez pod-
szycie nie wykazuje zréznicowania w zalezno$ci od polozenia. Zréznicowa-
niu ulega natomiast runo. Na wierzchowinie wystepuje sporo gatunkow
berowych. Panujgcymi gatunkami sg Poa nemoralis i Vaccinium muyrtil-
lus. Wystepujg tu takze: Oxalis acetosella, Anemone nemorosa, Carex di-
gitata, Hieracium lachenalii, Solidago virga-aurea, Heracium umbellatum,
Rubus saxatilis, Convallaria maialis i Festuca ovina. Gatunki te wskazu-
Ja na przechodzenie z boréw mieszanych do grgdow typowych. Wigze sie
to z zageszczeniem lasu po przeprowadzonych po ostatniej wojnie cieciach
drzew oraz z wymywaniem gleby na skutek erozji wodnej.

Runo na zboczach ma charakter grgdu typowego. Wskazujg na to
liczne gatunki wystepujgce na podlozu umiarkowanie wilgotnym i zy-
znym. Sg to: Asarum europaeum, Hepatica nobilis, Atrichium undulatum,
Muycelis muralis, Viola mirabilis, Aruncus silvester, Ajuga reptans, Hiera-
cium murorum i inne.

Na dnie wawozow, w zwigzku z wiekszym uwilgotnieniem, wystepujg
rosliny grgdow wilgotnych. Obok gatunkéw typowo grgdowych wystepu-
ja tu rowniez: Ranunculus lanuginosus, Aegopodium podagraria, Gera-
nium robertianum, Carex silvatica, Ficaria verna i Brachypodium sil-
vaticum.

Waqwéz w okolicy Nateczowa
\"\ érddkowej czesci zlewni, w okolicy Naleczowa (szczegél B na rys. 1)
badaniami objeto wawéz drogowy i stozek naptywowy u jego wylotu do
doliny rz. Bystrej. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy wawozu i jego okolic
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przedstawiono na rysunku 7 a na rysunku 8 — profil podtuzny przez
wawoz i stozek naplywowy, przekroje poprzeczne i plan, na ktérym za-
znaczono trasy przekrojow i miejsca wykonania odkrywek glebowych.

Rys. 7. Plan sytuacyjno-wysoko§ciowy wawozéw kola Naleczowa (szczegdl ozna-
czony na rys. 1 symbolem B). Cigcie warstwic wynosi 5 m. Strzalkami pokazano
kierunki spadku terenu

Zlewnia badanego wawozu w odr6znieniu od uprzednio opisanego
uprawniana jest w catosci rolniczo (rys. 9). Zlewnia wawozu jest nieduza.
Wynosi ona okolo 3 ha.

Badany wawoéz przecina péinocne zbocze doliny Bystrej. Dlugos¢ jego
od wierzchowiny do wylotu na dnie doliny wynosi 900 m. Maksymalny
spadek podluzny wynosi 11,8%0 a gleboko$¢ waha sie od okolo 1 m w
czesSci wierzchowinowej i przy wylocie do 17,56 m w czesci Srodkowej.
Dnem wawozu przebiega droga gruntowa. Skarpy wawozu na znacznych
dtugosciach sa niemal pionowe z wyraznymi Sladami obrywéw (rys. 10).
W $rodkowej czeSci wawozu skarpy sg zakrzaczone i tylko lokalnie wyste-
puja obrywy (rys. 11). 5

W okolicy przekroju poprzecznego O-P oznaczono roslinnosé. (tab. .4).
Zdjecie nr 1 wykonano na wierzchowinie po lewej stronie wgwozu, zdje-
cie 2 i 3 na zboczach wawozu a zdjecie nr 4 na dnie wawozu.
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Tabela 4
Sklad botaniczny ro$linno$ci w wawozie kolo Naleczowa

Nr zdjecia 1 2 3 4

Zwarcie warstwy krzewow b 2
ok 9 runa c 10
s s mchow d -
Ekspozycja

10 9

v w o
[—y
_+_

Rubus caesius 3 . -
Ulmus campestris, b
Lonicera xylosteum, b
Populus tremula, b
Viburnum opulus, b
Asarum europaeum, )
Corylus avellana, b o
Galium vernum :
Moehringia trinervia
Quercus robur, b

Tilia cordata, b

Viola silvestris

V. riviniana

Betula verrucosa, b
Cornus, sanguinea, b
Evonymus verrucosa, b
Fragaria vesca

Hieracium sagittatum
Poa nemoralis

Salix caprea, b

Sorbus aucuparia, b
Solidago virga-aurea
Veronica chamaedrys
Viola hirta

Frangula alnus, c
Funiperus communis, b
Rhytidiadelphus triquetrus
Ceratodon purpureus
Holcus mollis

Achillea millefolium
Artemisia campestris
Astragalus cicer ‘ . I +
Brachypodium pinnatum 2

Berberis vulgaris, b . +
Coronilla varia
Campanula sibiris
Calamintha vulgaris
Crataegus monogyna, b
Camptothecium luteum
Cerastium arvense
Euphorbia cyparissias 1

+ + .
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++ . FoF ettt et
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cd. tabeli 4

Nr zdjecia

-
(]

3 4

Hypericum perforatum
Hieracium umbellatum
Knautia arvensis
Medicago falcata
Origanum wvulgare
Poa angustifolia
Pimpinella saxifraga
Picris hieracioides
Potentilla arenaria .
Plantago media ) +
Prunus spinosa, b . . .
Polygala vulgaris . . : +
Rosa tomentosa, b . -+
R. canmina, b

R. eglanteria, b

Ranunculus bulbosus .

Seseli annuum - . =
Tussilago farfara

Trifolium medium 2
Thalictrum minus + .
Thuidium rec. 2 1
Thymus pulegioides . . 1
Veronica austriaca
Vicia cracca
Arenaria sepyllifolia
Cirsium arvense . 2 -~
Capsella bursa-pastoris

Daucus carota +

E quisetum arvense : : +
Medicago lupulina

Poa annua

Taraxacum officinale +
Anthoxanthum odoratum

Bellis perennis

Briza media

Cerastium vulgatum

Carex hirta

Festuca rubra _ +
Leontodon autumnalis " +
Lolium perenne

Plantago lanceolata +
Prunella vulgaris

Trifolium pratense : . . .
T. repens . . i

- .+

tt++tomtt++
-+
— 0 N
s »

T T o A
+ + .

+ +
+++++ . +
O s 1 s s o o
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Rys. 9. Ogélny widok zlewni Bystrej w okolicach Nalgczowa. Na pierwszym planie
skarpa badanego wawozu. Fot. S. Ziemnicki

s 10. Gérny, erodowany odcinek wawozu kolo Nalgczowa. Fot. S. Ziemnicki
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Rys. 11. Srodkowa cze$§é wawozu koto Naleczowa w miejscu wyko-nanych oznaczen
roSlinnos$ci. Odkryte powierzchnie skarpy ulegajg erozji. Fot. S. Patlys

Wawoz a Scislej mowige zbocza wagwozu koto Nateczowa majg roslin-
no$¢ zaroslowg. Panujg w nich odrastajgce drzewa (Populus tremula,
Tilia cordata, Ulmus campestris), a nade wszystko krzewy: Cornus san-
guinea i Corylus avellana, rzadziej Crataegus monogyna, Juniperus com-
munis, Berberis vulgaris, Prunus spinosa, Rosa eglanteria, R. canina. Sg
to gatunki cieplolubne, charakterystyczne dla zespolu zaroSlowego Peuce-
dano cervariae-Coryletum. Na zaroslowy charakter tych zbiorowisk wska-
zuje i runo, a przede wszystkim nastepujgce gatunki: Poa pratensis var.
angustifolia, Seseli annum, Astragalus cicer, Viola hirta, Hypericum per-
foratum, Origanum vulgare, Medicago falcata, Artemisia campestris, Cala-
mintha wvulgaris, Picris hieracioides, Campanula sibirica, Veronica au-
striaca, Euphorbia cyparissias, Cornilla varia, Trifolium medium, Bra-
chypodium pinnatum, Ranunculus bulbosus, Thymus pulegioides. Na zbo-
czu zachodnim (zdjecie nr 3) i wschodnim (zdjecie nr 2) udzial tych ros-
lin jest wiekszy, a na wierzchowinie znacznie mniejszy (zdjecie nr 1). Dno
wawozu, poza drogg (zdjecie nr 4) zajmuje trawiasta tgczka ksztaltujgce-
go sie zespolu Lolio-Cynosuretum. Duzy udzial majg tu bowiem niskie
trawy, charakterystyczne dla lgk pastwiskowych. Sg to: Poa pratensis,
Anthoxanthum odoratum, Holcus mollis, Briza media, Lolium perenne,
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nadto: Trifolium repens, Cerastium vulgatum, Prunella vulgaris, Achil-
lea millefolium, Trifolium pratense, Bellis perennis i inne.

Sklad mechaniczny i niektére wlasciwosci chemiczne gleb w gornej
i sSrodkowe] czesci wawozu przedstawiono w tabeli 5 i 6. Gleby te pow-
staly na lessie (odkrywki IV—VTII).

W dolnej czesci wagwoéz przecina poklady piasku i zwiru pochodzenia

Tabela s

Sklad mechaniczny gleb w zlewni wawozu drogowego i na stozku naplywowym kolo Nal¢czowa

Nr ! Procentowa zawarto$¢ czastek o $§rednicy w mm Suma
Glebokos¢ -
odkryw- i e 0,1— 0,05— —0,02 0,006— <060 czastek
ki ? —0,05 —0,02 —0,006 —0,002 # <0,02
1 5—15 38 11 38 9 1 3 13
40—50 17 18 46 14 2 3 19
-65—68 88 4 5 2 0 1 3
105—115 18 10 41 18 5 8 31
155—165 13 16 43 16 4 8 28
180—200 ' 27 11 35 12 5 10 27
II 5—15 14 10 23 25 11 17 53
25—35 13 11 43 19 5 9 33
40—50 17 9 40 19 5 10 34
125—150 17 12 40 17 6 8 31
170—190 15 12 43 16 11 8 30
190—210 43 12 20 1 4 20 25
111 5—15 11 7 54 17 5 6 28
25—70 9 12 36 25 8 10 43
75—100 3 7 31 32 11 16 59
130—150 25 16 24 5 2 28 35
v 5—15 5 13 52 19 6 5 30
70—80 3 18 48 15 6 10 31
600—610 ] 16 49 17 4 11 32
\'% 5—10 6 15 55 15 4 5 24
20—30 6 15 50 16 5 8 29
380—400 3 13 45 22 6 11 39
VI 0—25 5 13 52 17 5 8 30
¢ 40—55 5 15 51 16 6 7 29
65—70 8 11 45 15 8 13 36
VII 10—20 6 13 51 16 6 & 30
35—40 5 10 53 17 5 10 32
VIII* 5—15 40 9 29 14 4 4 22
60—70 83 3 4 2 5 10 |
200—210 98 1 0 1 0 0 1

* W odkrywce VIII znajduja si¢ ntoczaki o érednicy >1 mm w ilosci 2,3%, 16,4% i 33,4%.
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Tabela 6

Niektére wiasciwosci chemiczne gleb w zlewni wawozu drogowego i na stozku
naplywowym kolo Naleczowa

Nr Glebokos¢ Préchnica CaCo, pH
odkrywki cm % % w 1n KCl w H,O
I 5—15 2,23 2,66 7,2 7,9
40—50 0,83 4,20 1,3 7,9
\ 65—68 0,07 2,46 7,3 8,2
105—115 1,06 3,08 7,3 7,8
155—165 0,15 2,77 7,3 7,8
180—200 1,58 3,69 7,2 7,8
II 5—15 5,29 6,46 %l 7,9
25—35 0,82 5,13 7,2 7,6
40—50 0,87 4,20 7,3 7,9
125—150 1,22 6,05 7,3 8,0
170—190 5,96 6,66 7,3 7,8
190—210 20,87 2,25 6,4 6,7
I1I 5—15 22,52 6,36 7,1 7,3
25—70 6,30 2,26 7,1 77
75—100 2,32 2,03 7,1 7,7
130—150 41,05 19,69 A | 7,6
IV 5—15 1,76 0,12 6,7 7,3
70—80 0,26 0,63 7,2 7,9
600—610 0,12 11,75 7,5 8,2
\ 5—10 5,05 0,96 7,2 7,7
20—30 1,57 5,54 7,3 7,9
380—400 0,14 10,83 754 8,2
VI 0—25 1,92 0,00 — —
40—55 0,29 0,00 — —
65—70 0,33 0,00 — —
VII 10—20 1,70 0,00 — —
35—40 — 2,68 — —
VIII 5—15 1,93 0,00 5,7 6,5
60—70 0,13 0,00 5,0 6,1
200—210 0,01 2,94 6,9 7,9

wodnego, o czym S$wiadczy ich wyrazne warstwowanie i wystepowanie
otoczakéw (odkrywka VIII). Poklady te lezg okoto 15 m ponad dnem do-
liny rzeki Bystrej.

-

Stozek naplywowy

Wylot wawozu odciety jest od dna doliny szosg Nateczéw — Kazimierz.
Na szosie tej, po kazdym splywie wody, osadzane sg znaczne ilosci ma-
terialu wymytego z wawozu. Material ten usuwany jest na pobocze drogi



EROZJA WODNA W ZLEWNI RZEKI BYSTREJ 63

badz wywozony. Po wiekszych splywach cze$é materialu przenoszona
jest przez szose¢ i osadza sie na rozleglym stozku naplywowym, a naj-
drobniejsze czgstki wynoszone sg do rzeki.

W odkrywce I wykonanej na stozku (tgka) wystepuje warstwowanie
z wyraznym zroznicowaniem skladu mechanicznego (tab. 5). Na glebo-
ko$ci 180—200 cm wystepuje pierwotny poziom prochniczny. Poziom wody
gruntowej w lecie 1974 r. byl na gtebokosci 160 cm. Oglejenie wystepuje
ponizej 90 cm.

Odkrywka II wykonana byla na dnie doliny powyzej stozka. Poziom
wody gruntowe] i oglejenie wystepowalo tu na glebokosci 50 cm. Migz-
szo§¢ namuléw mineralnych wynosita 190 cm. Ponizej wystepowal ma-
teriat zlozony z czeS$ci mineralnych i organicznych zmurszatych.

Odkrywke III wykonano w obnizeniu, ponizej zasiegu stozka. Woda
gruntowa wystepowala tuz pod powierzchnig terenu. Migzszos$¢ gleby mi-
neralnej wynosila 130 cm. Glebiej znajdowat sie material mieszany, po-
dobnie jak w odkrywece II.

We wszystkich profilach glebowych na stozku wystepuje weglan wap-
nia (tab. 6), co Swiadczy o osadzaniu lessu wymytego z dna wawozu. Wias-
ciwos$ci fizyczne gleb oznaczano w odkrywece I 1 II (tab. 7).

Tabela 7

Niektére wlasciwosci fizyczne gleb na stozku naplywowym kolo Nalgczoyva

Kapilarna pojem-

N Cigzar Porowatos$¢ nos$¢ wodna Wspblczynnik
Nr . Glebokosc - y— ogélna Sbjetos- I:;Z?i:s,sz{
odkrywki cm wlasciwy ciowy A wagowa . oo ¢
g/cm3 5 % " cm/s
g/cm A
I 5—15 2,65 1,53 42,3 24,7 37,8 0,000036
40—50 2,66 1,52 42,8 25,0 38,1 0,000086
105—115 2,64 1,29 51,1 36,5 47,2 0,000122
1I 5—15 2,59 0,97 62,5 56,5 54,4 0,000050
25—35 2,64 1,35 48,9 33,5 45,2 0,000029
40—50 2,63 1,29 50,9 - 36,3 46,8 0,000022

Omawiany stozek naplywowy przegradza wyraznie dno doliny rzeki
Bystrej. Utrudnia to przeplyw wod, szczegdlnie wielkich, rozlewajgcych
sie po dnie doliny [10, 11, 14]. Podobne stozki sg réwniez widoczne przy
wylotach innych, licznych w tym rejonie wawozow. Na niektorych z nich
rolnicy stosuja juz uprawe pluzna. Miedzy stozkami wystepuja taki, kto-
rych roslinno$¢ wykazuje przewage turzyc. t.gki te s3 nadmiernie uwil-
gotnione a nawet w miejscach najnizszych majg stale stagnujgcg wode.
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Tabela 8
Sklad botaniczno-wagowy siana (w 9%, ) ze stozka naplywowego kolo Nalgczowa

Roslinnos¢ Nr punktu
I II 111 v

I. Trawy (Gramineae)
Wiechlina zwyczajna (Poa trivialis) 42,22 9,26 4,12 11,76
Mietlica bialawa (Agrostis alba) 1,39 1,85 3,86 1,01
Kostrzewa lagkowa (Festuca pratensis) 3,33 — 2,96 3,04
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 13,61 — 3,22 9,13
Wyczyniec lakowy (Alopecurus pratensis) —_ 0,56 — —
Wiechlina lgkowa (Poa pratensis) 6,13 — 0,77 —
Perz zwyczajny (Agropyron repens) 6,94 — — —
Wiechlina blotna (Poa palustris) — — 0,39 —
Smialek darniowy (Deschampsia caespitosa) — — — 2,03
Razem 73,62 11,67 15,32 26,97

II. Ro$liny motylkowate (Papilionaceae) _
Koniczyna bialorézowa ( Trifolium hybridum) ‘ 1,67 11,19 2,19 —
Koniczyna lakowa ( Trifolium pratense) — — 4,12 6,90
Lucerna chmielowa (Medicago lupulina) — — 1,80 0,41
Koniczyna biata ( Trifolium repens) 71,22 — — 0,82
Razem 8,89 11,19 8,11 8,13

I11. Ziota i chwasty (Familiae diversae)
Jaskier ostry (Ranunculus acer) 5,00 2,85 2,57 2,03
Rogownica pospolita (Cerastium caespitosum) 0,83 0,37 0,77 0,21
Mniszek pospolity ( Taraxacum oficinale) 3,33 — 2,45 0,61
Skrzyp blotny (Equisetum palustre) — 1,98 0,39 12,58
Firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi) — 0,56 2,83 0,41
Jaskier rozlogowy (Ranunculus repens) — 9,44 4,50 —
Babka lancetowata (Plantago lanceolata) | 0,83 —_ 3,60 —
Rdest plamisty (Polygonum persicaria) — 5,37 — 0,41
Knieé blotna (Caltha palustris) — 0,37 0,26 —
Przytulia blotna (Galium palustre) — 0,37 0,26 o
Barszcz zwyczajny | Heracleum sphondylivm) — — — —_
Pieciornik gesi (Potentilla anserina) 1,11 = — —
Babka $rednia (Plantago media) 0,83 — — —
Przytulia czepna (Galium aparine) — —_ 0,51 e
Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa) — — 0,51 —
Rzezucha lgkowa (Cardamine pratensis) — — — 0,61
Pokrzywa zwyczajna ( Urtica dioica) — — b et
Stokrotka pospolita (Bellis perenmis) 0,56 — — —

Razem 12,49 21,31 18,65 16,86
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cd. tabeli 8
N kt
Roélinnos¢ B i
I 1I 111 v
IV. Turzyce i sity (Cyperaceae i Funcaceae)

Turzyca zaostrzona (Carex gracilis) — 52,77 55,35 42,57
Turzyca owlosiona (Carex hirta) 0,56 — — 1,01
Razem 0,56 52,77 55:35 43,58
Resztki nieoznaczone 4,44 3,06 2,57 4,46
Razem 100,00 100,00 100,00 100,00

I — stozek, II — powyzej stozka, III — ponizej stozka, IV — warga nadrzeczna.

Na badanym stozku naplywowym uzytkowanym jako lgka, R. Baryla
oznaczyl sklad botaniczno-wagowy siana (tab. 8). Numery punktéw po-
bierania proébek siana I, II, i III pokrywaly sie z numerami odkrywek
glebowych wykonanych na stozku. Punkt IV usytuowany byl na wardze
nadbrzeznej rz. Bystrej. '

Z podanego zestawienia wynika, ze na dnie doliny wystepuje wyrazne
zroznicowanie skladu ro$linno$ci w zalezno$ci od polozenia. Wigze sie
to gtownie z glebokoscia wody gruntowej i rodzajem podioza. Na stozku
naplywowym, gdzie wystepuje material namyty, warstwowany, a po-
ziom wody gruntowej lezy na glebokosci 160 cm, ponad 73% zajmuja
trawy, z wyrazng przewagg wiechliny zwyczajnej. Turzyce stanowig tyl-
ko 0,6%0. Sklad botaniczny powyzej stozka (punkt II) i ponizej (punkt
III) jest zblizony. Trawy stanowig tu odpowiednio 11,7%/¢ i 15,3%0, nato-
miast turzyce 52,8 i 55,3%0. W punkcie IV, na wardze nadbrzeznej, tra-

wy stanowig okoto 27%0 a turzyce 43,5%o.

EROZJA RZECZNA

Dla okre$lenia intensywno$ci erozji rzecznej wykonano pomiary ni-
welacyjne na trzech odcinkach rzeki w okolicy uszkodzonych badz znisz-
czonych urzadzen pietrzacych, ktére jeszcze istnialy w okresie od 1962
do 1975 r. Odcinki na ktérych badano rzeke obrazuje rysunek 1.

Najwieksze zmiany wystapily na dolnym odcinku w rejonie Wierzcho-
niowa. Profil tego odcinka przedstawiono na rysunku 12. Byl tutaj dosc
duzy mlyn napedzany energia wodna. Wskutek braku opieki, jaz miyn-
ski zostal uszkodzony podczas wigkszego przeplywu w 1962 r. W 1963 r.
istnialo tu jeszcze pietrzenie wody na wysoko$¢ okolo 1 m. W 1975 r.
pozostaly jedynie czesci dawnej Scianki szczelinowej, podpigetrzajgce wo-
de na wysoko$ci okoto 0,2 m. Po zniszczeniu pietrzenia} dno rzeki zaczelo
sie szybko poglebiaé [4—6, 11, 15]. Do 1975 r. wystgpilo wyrazne pogle-

5 — ZPPNR z. 193
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bienie si¢ dna rzeki na dlugo$ci ponad 600 m powyzej dawnego pietrze-
nia. W pogtebionym korycie rzeki wystepujg dwa wyrazne bystrotoki na-
turalne. Jeden z nich znajduje sie w odleglosci ok. 200 m a drugi 630 m
powyze] dawnego pietrzenia. Pomimo znacznego poglebienia sie koryta
rzeki nie wystepuje na tym odcinku erozja brzegowa. Brzegi sg bowiem
bardzo dobrze umocnione drzewami (olsza) i roslinnoscia zielng. Roz-
woéj erozji dennej jest hamowany przez wystepujace na dnie rzeki po-
kiady torfu turzycowo-trzcinowego. Na tych wlasnie pokladach wytwo-
rzyly sie wspomniane wcze$niej bystrotoki.

Tabela 9

Sklad mechaniczny gleb na skarpie koryta rz. Bystrej w Wierzchoniowie

. Procentowa zawartos¢ czastek o $rednicy w mm Suma
Glebokosé
Odkrywka - 0,1— 0,05— 0,02— 0,006— 0.3 czastek
=01 _505 —002 —0,006 —0,002 <0 <0,02
a 10—20 13 19 50 11 2 5 18
120—150 20 25 41 9 1 4 14
250—270 7 21 47 15 2 8 25
b 10—20 33 14 38 8 2 5 15
100—120 11 16 48 14 3 8 25
230—240 14 18 44 14 2 8 24
c 5—15 17 17 44 13 3 6 22
70—80 9 15 43 20 6 7 33
105—115 10 10 35 23 7 15 45
Tabela 10

Niektore wlasciwosci chemiczne gleb na skarpie koryta rz. Bystrej
w Wierzchoniowie

’ . H
Gleboko$¢  Préchnica CaCO, p
Odkrywka - % % wlnKCl w0

a 10—20 2,03 0,66 6,7 7,2
120—150 1,13 1,95 6,9 7,6
250—270 6,48 7,11 6,8 7,4
b 10—20 1,77 0,91 6.7 7:2
100—120 1,49 3,33 6,9 7.5
230—240 1,71 2,79 i | 7,8
c 5—15 3,04 2,00 6,8 72
70—80 2,17 3,58 6,8 7,7
105—115 1,54 5,24 7,0 7,4
115—125* 60,23 0,12 5,8 6,3
135—145* 30,55 1,58 6,6 7,0

* Probki pobrane z dna rz. Bystrej w gornej czesci bystrotoku. Zawarto$¢ substancji organicznej w warstwie 115—

—125 cm wynosi 81,51% a w warstwie 135—145 cm — 33,05%.
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Dla scharakteryzowanie materialu glebowego, w ktérym uksztalto-
wane jest koryto rzeki, pobrano probki glebowe. Sklad mechaniczny po-
dano w tabeli 9, a niektore wlasciwosci chemiczne w tabeli 10.

Sklad mechaniczy gleb wykazuje (w poréwnaniu do skladu lessu)
znacznie wigce]j czeSci piaszczystych a mniej czesSci drobnych. We wszyst-
kich badanych prébkach stwierdzono wystepowanie CaCOs, co jest cha-
rakterystyczne dla gleb namywanych. Gleby na skarpie sg zyzne z wy-
sokg zawartoscig prochnicy nawet na glebokosci wiekszej od 2 m. W prob-
kach pobranych z dna rzeki w goérnej czesci bystrotoku zawartosé sub-
stancji organicznej przekracza 80%o (odkrywka c). Poklady torfu przy-
kryte ponad 1-metrowej migzszoSci namulami mineralnymi powstaly
prawdopodobnie na dnie lokalnych bezodplywowych obnizen terenu. Po-
nizej] tego miejsca nie stwierdzono wystepowania torfu pomimo znacz-
nego weciecia sie koryta rzeki (odkrywka a i b).

ZAKONCZENIE

Badania zlewni rzeki Bystrej ujmujag dwa elementy: erozje wagwozo-
wg w zlewni oraz erozje rzeczng. Rozpatrzone dwa zespoly wawozow
przedstawiajg zupelnie inny obraz. Wawozy w Strychowcu sa starg for-
ma, ktéra rozwija sie coraz wolniej wobec wzajemnego zblizenia si¢ wg-
wozéw. Ponadto sg one do$é dobrze umocnione roslinnoscig drzewiasts.
Mlody (okolo 30 lat) las, gdzie nie wycina si¢ drzew ani nie stosuje wy-
pasu, umacnia dobrze glebe. Efekt ten powieksza to, ze zlewnia wawo-
z6w jest mala i w calosci zalesiona. Trzeba jednak zaznaczyé¢, ze poten-
cjalne zagrozenie erozjg jest tu duze. Wynika to ze znacznych spadkow
dna wawozu i $cian bocznych. Ale ilo$¢ tak uzytkowanych wawozow nie
jest duza. Natomiast wiecej jest wawozow, gdzie drzewa (nawet milode)
sg wycinane, gdzie stosuje sie wypas. Najwieksze jednak zagrozenie wy-
wotujg drogi ulozone na dnie wawozu.

Taki uklad, kiedy dno wawozu jest wykorzystywane jako droga grun-
towa pokazano na przykladzie wawozu kolo Naleczowa. Wawoéz ten po-
siada réwniez nieduza zlewnie i podobnie jak poprzednio oméwione na-
lezy do wawozéw zboczowych. Wprawdzie zbocza wawozu okrywa w zna-
cznej czeSci bujna roslinnosé¢ drzewiasta, glownie odroslowa, tf) acradnak
dalszy rozwoj wawozu jest wyrazny. Swiadczy o tym znaczna ilos¢ Wy-
noszonej przez wode gleby. Znaczna jej cze$¢ osadza sie na dnie d.ohny,
a gléwnie na stozku naptywowym, cze$¢ uchodzi z wodg dafle.j. W1.doc.z-
nej erozji ulega dno wawozu. Szybki splyw wody utartymi i ugnlfacu.)-
nymi koleinami posiada znaczng energig, ktéora powoduje odspajanie
i transport materialu. Powstajg glebokie do 2 m zlobiny z.asypywane
przez rolnikéw dla umozliwienia przejazdu. Na czeSci scian nie okrytych
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roslinno$cig material odspaja sie wskutek wietrzenia i opada na dno. Ale
najwigksze zniszczenia zboczy wywolujg rozmywy oraz studnie lessowe.
Zapadanie sie¢ pojedynczych drzew lub zapadanie sie lessu wskutek sply-
wu w gigb np. kanalem wydrgzonym przez zwierzeta wywoluje szybkie
jego poglebienie i rozszerzenie. Wreszcie zapada sie strop kanalu i stud-
nia lessowa 1gczy sie otwartym odgatezieniem z dnem wagwozu. Wow-
czas powstaje odnoga boczna o stromych, niemal pionowych $cianach.

Dno rzeki ulega obnizaniu wskutek erozji dennej wyzwolonej przez
zniszczenie urzgdzen pietrzgcych. Proces ten, chociaz na niektérych od-
cinkach wyrazny, nie wywolal dotychczas istotnych widocznych zmian
w gospodarce wodnej zlewni. Ponadto obnizenie dna hamujg stozki na-
plywowe. Tym niemniej stozki te roéznicujg uwilgotnienie dna doliny
[10, 11], r6znicujg predkosci wody ptynacej doling i zwiekszajg zagrozenie
powstawania erozji brzegowej rzeki.

Zlewnie i koryto rzeki obserwowano w okresie od 1962 do 1975 r.
Nie stwierdzono, aby w tym czasie zostaly wykonane wigksze prace, kto-
re mialyby na celu zahamowanie proceséw erozji i poprawienie gospodar-
ki wodnej. Wprawdzie zalesiono kilka wawozow, ale jednoczesnie ulegly
dalszemu niszczeniu pozostale pietrzenia. Dlatego tez wydaje sie koniecz-
ne, aby do prac melioracyjnych dolgczyé¢ zar6wno ochrone zboczy, jak
i umacnianie wawozoéw oraz koryt rzecznych, a wigc melioracje przeciw-
erozyjne.
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Creghan Bemnuyxu, Cranucaag Ilaavic

BOIHAS 3PO3UA B BACCEMHE PEKU BBICTPA

Pe3woMe

Peka BbIcTpa ABJAETCA IIPaBbIM IIPUTOKOM Bucabl. Ei 6acceifH, miIclajboo 3
299 KM2, CJOXKeH M3 TJIyOOKMX JIeCCOB, MMEeT CMJIBHO Pa3BUTHI peabed 1 IOoABEp-
raercsd MHTEHCUMBHOI BORHOI spo3um (puc. 1), MccaegoBanuch ABe CUCTEMBbI OBparos
M UX BJIMAHME Ha JAOJMHY BBICTPOM, a TaKXKe Ha M3MEHEHMHA, Npoucluenumue g pyciae
peKku B pe3yJiabTraTe 3po3um B 1963 - 1975 r.r.

OGJieceHHbIe OBpary, HaxoAdluMecsd B HUIKHelN yacTu OacceifHa (MyHKT A Ha
puc. 1), mpeacTaBieHbl Ha pucyHKax 2-6. B Tab6. 1 noMemeH MeXaHMYECKMil COCTaB,
a B TabG. 2 — HeKOTOpble XMMMUYECKMe CBOMCTBaA IOYB B OBparax u mux OaccemHax.
B T1ab. 3 mnomelleHb! JaHHbIE O PACTUTENBHOCTY OBParos. Kak oBparu, TaKk u MX
facceitHbl OobJieceHbI, M TI03TOMY Pa3BUTHME 3PO3MOHHBIX Ipoueccos B 1975 r. 3aMenss-
JIOCh.

Pe3yabTaTbl MCCIEAOBAHMII B APYTOM OBpare, mo IoMMe KOTOPOro BeJeT AOPOora,
npefcraBJeHsl Ha puc. 7-11 (myHKT B Ha puc. 1). OTOT OBpar HaXOAUTCA B cpenHen
yactu GacceifHa peRu BbicTpa, a y ero ycrtbA o06pa3oBajiCbd AOBOJBHO OOLUIMPHBII
KOHYC BbIHOca. B Tab. 4 cobpaH GoTaHM4YeCKMiI COCTaB PAacTUTENBLHOCTH B OBpare, a -
Ta6. 8 — OOTaHMYECKM-BECOBOJI COCTAaB CeHa ¢ KOHyca BbIHoca. B Tab. 5-7 mpenacra-
BJIeHBbI pe3yJbTaThl MCCIELOBaHMII IOYB B DaccerHe oBpara 1 Ha KOHycCe€ BBbIHOCA.

Ilnsa omlpenelleHNs MHTEHCUBHOCTM PEYHOM 5PO3My MPOBOAMINCE HMUBEIVPOBOIHBIC
U3MepeHUd TpeX YYacTKOB PeKyu B OJM3M pa3pylLIeHHbIX coopyKeHuit nmoamnopa. Vizme-
HeHMs NHA OJHOTO M3 YYacTKOB PeKM IIoKasbIBaer puc. 12. MexaHM4yecKui1 COCTaB
[OYBbI, B3ATOI ¢ Oeperos 1 AHA pPeKy, noMelieH B Tab. 9, a HEKOTOPbIE XMMMIIECKME
cBoitcTBa — B Tab. 10.

KoHCTaTUpOBaJM TaKiKe OTpHUIaTeJIbHOe AECTBUE SPO3UN, pa3pylarilei MOYBbI
facceitHa ¥ oOpa3ylolleil oBpary, IJIaBHBIM 00pa3oM, roJibBery, Ha COCTOAHME II09B
TIOMMBbI IOJMHBI ¥ COCTOAHME pYycCJia PEKM.
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WATER EROSION IN THE RIVER-BASIN OF THE BYSTRA RIVER

Summary

The Bystra River is a right tributary the Vistula River. Its catchment area co-
vering 299 km? is formed in deep loess, with highly developed configuration of
the ground and undergoes heavy water erosion (Fig. 1). The investigations included
two complexes of gullies and their influence on the valley and changes in the ri-
ver-bed resulting from erosion in the period from 1963 to 1975.

Afforested gullies situated in the lower part of the catchment area (point A
in Fig. 1) are presented in Figures from 2 to 6. Table 1 shows mechanical compo-
sition and Table 2 some chemical properties of soils in the gullies and their cat-
chment areas. Table 3 presents vegetation cover in the gullies. Both the gullies and
their catchment areas are afforested and the intensity of erosion processes in 1975
was not high.

The results from the investigations of another gully on whose bottom a country
road runs, are presented in Figs. from 7 do 11 (point B in Fig. 1). This gully is
situated in the middle part of the catchment area of the Bystra River and at its
outlet a wide-spread sedimentation cone has been formed. Table 4 shows botanical
composition of vegetation in the gully and table 8 the botanical composition of hay
on the sedimentation cone (by weight). Tables 5—7 give results of soil investiga-
tions in the watershed of the gully (catchment area) and on the cone.

In order to estimate the intensity of river erosion land-surveys of the three
sections of the river near the destroyed structures for damming up water were
made. Changes in the river-bed for one of the sections are presented in Fig. 12.
Mechanical composition of soil taken from the banks and the river-bed is presen-
ted in Table 9, and some of their chemical properties in Table 10.

It has been stated that erosion which destroys soils in the catchment area and
grooves gullies, mainly road gullies, has a negative influence on the state of soils
in the valley bottom and on the state of the river-bed.



