Z doswiadczalni lesngj
w Mariabrunn.

A. Dr. Eduard Hoppe. Regenmessung unter Baumkronen. Wien 1896.

Deszez padajacy na zwarta powierzchnie koron drzewostanu,
rozdziela sie na 3 czesci. Pierwsza spada kroplami z koron wprost
do gleby, druga sptywa po galeziach, konarach, wreszcie po pniu,
i dostaje sie rowniez do glebys trzecia wreszeie paruje z lisel
1 gatezi napowrét w atmosfere.

Celem powyzszych doswiadezen byto wysledzenie, jaki pro-
cent deszezu padajacego w lesie przypada na kazda z powyz-
szych 3-ech czesci w . stosunku do calej ilosci deszezu. Autor
kilkakrotnie w ciagu swej pracy zwraca uwage, ze obserwacye
robione jednym lub niewielu ombrometrami wecale do celu nie
prowadza, dajac mylne rezultaty, dlatego tez badania swoje prze-
prowadzi! on za pomoca znacznej ilosci ombrometréw (40 —46)
ustawionych na powierzchniach do$wiadezalnych. Deszezomierze
ustawione byly na kazdej powierzchni podiug dwdch systemow,
mianowicie podtug systemu jednostkowego ( Einzelsystem), przy
ktorym kazde pojedyncze drzewo obstawione jest do okota pod
obszarem korony pewna iloscia ombrometréw, i podiug systemu
przecietnego ( Durchschnittssystem), przy ktéorym deszczomierze
sa ustawione w metrowej od siebie odlegloéci w dwu prostych
liniach przecinajacych sie pod katem prostym. Do mierzenia wody
sptywajacej po pniu stuzyly kolnierze blaszane, szczelnie przy-
mocowane do pnia, ktére chwytajac wode, odprowadzaly ja do
zbiornika.

Ponizej podajemy kroétki opis pojedynczych powierzehni do-
$wiadezalnych:

1. Swierk, 61 lat, powierzchnia 1ar, II. klasa bonitacyjna,
drzewa dobrze rozwinigte o pelnych strzatach. Powierzchnia ko-
ron 19-stu $wierkdéw stojacych na przestrzeni probnej wynosi
103:1m? TUstawiono 40 ombrometréw podtug obu powyzej opi-
sanych systeméw 1 9 naczyn do mierzenia po pnin spiywajace)
wody.

2. Sosna 64—65 lat, powierzchnia doswiadczalna 4 ary,
zwarcie 07, III. klasa bonitacyjna, powierzchnia koron 22 sosen
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wynosi 392:1m* 39 ombrometréw i 8 naczyn do mierzenia wody
na pniu.

3. Buk 80 lat, powierzchnia dodwiadezalna 1 ar, zwarcie 09,
III. klasa bonitacyjna, powierzchnia koron 11 bukéw wynosi
121:9m?. 43 ombrometry i 6 naczyn na wode splywajaca po pniach.

4. Buk 84 lat, powierzchnia do$wiadczalna 4 ary, zwarcie
10, III klasa bonitacyjna, powierzchnia koron 21 bukéw 343-2m?2.
46 ombrometréw, 7 naczyn umieszezonych na pniach.

Wszystkie drzewostany leza w okolicy Wiednia, obserwacye
wykonywano w latachb 1894 i 1895.

Ponizej zamieszezamy tabele z rezultatami do$wiadezed, po-
danymi w procentach deszczu na wolnem polu.

==
°l, deszczu na wolnem polu

Obfitosé w $wierczynie
deszeczu podtug systemu podtug systemu
jednostkowego " przecietnego
spada z ko- splywa ‘ spada z ko- splywa
milimetr ron wprost : razem ron wprost . razem
Y do gleby | PO PMU do gleby | PO PMu

nizej 5 | 336 | 00 | 336 | 292 00 | 292
5—10 | 490 | 00 | 490 | 431 01 | 432
10—15 | 597 | 03 | 600 || 549 07 | 556
15—20 | 724 19 | 743 | 670 21 | 691
nad 20 | 757 | 43 | 800 | 712 &8 | 760

w przeciecin | 615 | 20 | 635 | 566 23 | 589
W sosninie

nizej b 477 00 | 477 | 515 00 | 515
5—10 | 600 00 | 600 || 619 | 00 | 619
10—15 | 754 o1 | 765 | 766 | 01 | 767
15—20 | 746 08 | 754 || 746 07 | 753
nad 20 | 910 18 | 928 || 898 | 18 | 916

| v oprmeciecn | 750 | 07 | 757 | 755 | 07 | 762
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'/, deszczu na wolnem polu

| Obfitoscé W $wierczynie
deszeczu podtug systemu podtug systemu
jednostkowego przecietnego
spada z ko- splywa spada z ko-| splywa |
milimetr ron wprost . razem |ron wprost| ~© Y "™ | razem
Y do gleby | PO PHIY | do gleby | PO PMT

w buczynie 1894

nizej 5 502 90 59-3 533 87 | 620

5—10 588 154 742 | 613 150 | 763
10—15 631 162 793 645 163 808
15—20 649 212 861 658 209 867
nad 20 682 196 878 689 207 896

w przecieciu [ 62-3 } 164 ’ 787 637 ’ 168 } 805

w buczynie 1895

nizej 5 524 105 629 56°1 73 63 4
H—10 537 195 732 578 13:3 711
10—15 642 175 817 679 131 810
15—20 598 222 820 650 163 813
nad 20 — — - - — —

| v oproecieein | 612 | 193 | 805 | 654 | 141 | 795

Z calego szeregu spostrzezen i z powyzszych cyfr wyciaga
autor wnioski, z ktérych najwazniejsze podajemy w ttumaczeniu :

1. W przecieciu ombrometr wykazuje tem wieksza ilosé
opadu z koron, im dalej stoi od pnia. z ktérego korony opad
zbiera, albowiem korona bliZzej brzegu jest slabsza, rzadsza i la-
twie) przepuszczalna.

2. Tlo§¢ wody, splywajaca po pniu, jest bardzo rozmaita ;
czesto pnie o réwnej grubosei, dostarczaja rozmaitych ilosei wody
podezas jednego 1 tego samego deszczu.

3. Rezwzgledna ilosé¢ wody po pniu sptywajacej, jest w ogoéle
tem wigksza, im wiekszy obszar zajmuje korona, ilo$¢ jednak
wody przypadajaca na 1m? korony, jest tem mniejsza, im korona
wieksza ma powierzchnie. |

Jako przyklad posluzyé moze tabelka podana przez autora :




e S ——
Srednica Powierzchnia :;;;fv;:zg; '
drzewa korony | po pniu w czasie Lioac woiy
spostrzezen
[ cm. m ? litry milimetr.

26-1 96 97°0 101
247 | 80 136°3 170
284 80 101 8 127
27°3 7-8 117'6 - 1511
227 67 784 117
215 | 63 651 103
170 | 39 795 204
148 3-8 820 216
186 2-1 933 444

Cyfry powyzsze odnosza sie do $wierka, buk 1 sosna wyka-
zuja podobne rezultaty. Autor ttémaczy zjawisko to w nastepu-
jacy sposob:

Im mniejsza jest pow1erzchma korony drzewa tem wiecej
niejako przycisnione sa do pnia galezie i pod katem wiecej ostrym
wznoszg si¢ do gory, a takie ulozenie gadezi ulatwia splywanie
deszezu po pniu.

4. Czeéé deszezu dostajaca sie do gleby, zalezng jest od jego
1lodci; im deszcz obfitszy, tem wiekszy procent' wody dostaje sie
do gleby lesnej, tak wprost przez korony, jakotez splywajac
po pniu.

5. Z pow'yiszego punktu wynika, Ze procent wody deszczo-
we], parujgcej wprost z korony w atmosfere, jest tem mniejszy,
im deszez byl obfitszy.

6. Przecigtna ilos¢ deszezu, dostajaca si¢ do gleby w pe-
wnym przeciggu czasu, jest zawista od rodzaju drzewostanu, od
jego wieku, od wysokodci drzew, od zwarcia, wreszcie od roz-
dziatu deszezéw, t. j. od stosunku itosci stabych deszezéow do

silnych i $rednich.
7. W drzewostanach bukowycb woda juz przy stabym

deszezu sptywa po pniu do gleby, podczas gdy w drzewostanach
szpilkowych splywanie po pniu rozpoczyna si¢ dopiero przy
deszczach wynoszacych wiecej niz 10y,
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8. Gleba w drzewostanach bukowych otrzymuje wiecej wody
spadajacej z koron i splywajacej po pniu, niz gleba w drzewo-
stanach sesnowych 1 $wierkowyech.

9. W drzewostanach $wierkowych sptywa stosunkowo wiecej
wody po pniu, ale znacznie mniej dostaje sie przez korony do
ziemi niz w drzewostanach sosnowych. Korony swierkéw wstrzy-
muja zatem wiecej wody niz korony sosen.

Punkta 7-my i 8-my wyjasni¢ by sie daly rozmaitym ukta-
dem gatezi u buka i u drzew szpilkowych. Podczas gdy gatezie
bukowe w zwarciu sa ku gérze zwrécone i odstaja od pnia pod
katem ostrym, to u szpilkowych zwrécone sa wiecej ku dofowi,
woda zatem nie moze tak fatwo 1 w takiej obfitosci sptywac po
priu jak w drzewostanie bukowym.

Drzewostany szpilkowe zatrzymuja wiecej wody w koro-
nach niz bukowe, co znéw ztad pochodzi, ze ulistnienie korony
szpilkowe] przedstawia znacznie wieksza powierzchnie, niz uli-
stnienie korony bukowej o tym samym obszarze, wiecej zatem
wody zatrzymaé, a nastepnie wyparowa¢ musi korona $wierka
niz korona buka.

Badania deszczu w zwartych drzewostanach przedstawiaja
dla leénika duzo interesu, dlatego nietylko ze stanowiska nauki,
ale 1 ze stanowiska praktyki nalezy si¢ uznanie autorowl za su-
mienne i $ciste przeprowadzenie obserwacyi.

Badani nad tym przedmiotem nie moZna jednak uwazac za
ukorniczone, powinne one rozciagna¢ si¢ na drzewostany i innych
gatunkéw i réznego wieku, od najmlodszych do najstarszych,
wtedy dopiero stanowié one beds caly i dokladny obraz rozdziatu
opadéw atmosferycznych w lesie i stang si¢ waznym przyczyn-
kiem do zawiklanej i niejasnej kwestyi wplywu lasu na wilgo-
tnosé gleby i atmosfery.

B. Josef Friedrich. Uber den Hinfluss der Witterung auf den Baum-
o 2uwachs 1897.

Zawistosé przyrostu u naszycb drzew lesnych od gleby, ga-
tunku, i sposobu gospodarowania, byla juz niejednokrotnie przed-
miotem wyczerpujacyeh badan, natomiast wptywem pogody i po-
jedynezych czynnikéw meteorologicznych na przyrost w grubosé
nauka rzadko si¢ zajmowala, jakkolwiek juz od dawna wiado-
mem bylo, e cieplota i wilgotnos¢ powietrza, $wiatdo stoneczne
i deszez, jednem stowem stan pogody, silny wplyw na wazrost

roslin wywiera.



— 276 —

Temi stowy rozpoczyna autor (dyrektor do§wiadezalni lesnej
w Mariabrunn) rzecz swoja o wplywie stanu powietrza na przy-
rost drzew, zastrzega zreszta sam, Ze gléwnym celem jego pracy
bylo zestawienie sumiennie zebranych a interesujacych spostrze-
zen, dlatego tez i wnioski przez niego na razie wyciagnigte maja
przewaznie charakter przypuszczen.

Za pomoca obmyslanego przez siebie i nadzwyczaj czulego
przyrzadu (Zuwachsmesser) mierzono w kilkogodzinnych odste-
pach czasu codziennie od kwietnia do listopada, w ciagu lat 5-ciu,
t. j. 1891—1895, obwody 9-ciu drzew, mianowie:
$wierkow
sosny czarne;j
sosny zwyczajnej
lipy
buka czerwonego
buka zwyczajnego
batwiana (Ailanthus)

1 klona

Roéwnoczesnie o tych samych godzinach odezytywano' cie-
plote i wilgotnosé powietrza, czescia zapomoca zwyklych termo-
metréow i psychrometréw Augusta, czescia (w r. 1895) zapomocy
samopiszacych przyrzadéw. Obserwowano nastepnie ilo$é opadow,
kierunek i site wiatréow, wreszcie trwanie o$wietlenia stonecznego.

i e B el e A\ )

Bardzo tatwy i wygodny przeglad daja tablice od I do XXV
umieszezone na koncu dzieta.

Oprécz tego przebieg wszystkich obserwowanych czynnikéw
meteorologicznych uwidoczniony jest w cyfrach i graficznie w li-
cznych a starannie wykonanych rysunkach. Omawiajac rezultaty
spostrzezen, zwraca autor sluszna uwage na bardzo wazna oko-
liczno$é, mianowicie, Ze przybytek obwodu drzewa spowodowany
byé moze w dwojaki sposéb, t. j. albo przez tworzenie sie  no-
wych komdrek w miazdze, albo przez nabrzmiewanie najmiod-
szych warstw drewna i kory w skutek WllgOCl

Z tablic umieszczonych na koncu dzieta, w ktorych Wllgo-
tnodé powietrza oznaczona jest linig ciagta, kreslong przez samo-
piszacy przyrzad, widaé jak °/, wilgotnosci wzglednej spada nagle
w godzinach porannych, osiagajac okoto 2-giej popotudniu swoje
minimum, nastepnie wzrasta z poczatku szybko, pédzZniej wolnie
az do 2-giej lub 3-ciej po poéinocy, poczem znéw opada.
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Réwnolegle do linii wilgotnodci powietrza, biegnie linia kre-
Slona przez samopiszacy przyrostomierz u wszystkich gatunkow
drzew, wskazujac, ze obwéd drzewa najwiekszym jest miedzy 6-ta
a 8 mg rano. pézniej zmniejsza si¢ szybko do godziny mniej
wigee] 4-tej popoludniu, pézniej znéw wzrasta az do godziny 6.
lub 8. rano nastepnego dnia.

Zwigkszanie si¢ obwodu w godzinach wieczornych i w nocy
~spowodowanem jest oczywiscie tak narastaniem nowych komérek,
jak 1 nabrzmiewaniem drewna w skutek wilgoci. Autorowi nie
udafo si¢ niestety oznaczyé w cyfrach, jaka czedd przybytkn
W obwodzie przypada na istotny przyrost, a jaka na pozorny
przez nasigkanie wodg.

~ Aby jednak mechaniczne nabrzmiewanie wilgocia do pewnego
stopnia wylaczy¢ i wplyw jego zmniejszyé, postepuje autor w ten
sposOb, Ze pod uwage bierze réznice miedzy najwiekszymi obwo-
dami (o 7-mej rano) dwu po sobie nastepujacych dni. Czy réznice
te mozZna uwazaé jako przyrost istotny .w ciagn jednodniowego
okresu, na to autor nie daje stanoweczej odpowiedzi, jak w ogéle
cata powyzsza kwestya nie jest wyjasniona.

Z tablic 1 zestawien okazuje sig, ze réznica miedzy obwo-
dami-drzewa dwu po sobie nastepujacych dni, stoi podobnie jak
1 caly obwéd w prostym stosunku do wilgotnosei powietrza, t. j.
im wilgotnoéé znaczniejsza i opady wieksze, tem 6w przypu-
szczalny przyrost na $rednicy a zarazem 1 na obwodzie wiekszy.

Nastepnie zastanawia sie autor nad pytaniem. czy przyrost
drzewa odbywa si¢ w dzien, czy w nocy?

Za przyrostem dziennym przemawiaja dwie okolicznodci,
mianowicie %e réinica miedzy obwodem drzewa o 7-mej rano
1 0 2giej popoludniu, podezas dni pochmurnych, gdy parowanie
Jest wstrzymane, bywa czesto dodatnia, a nie ujemna jak w zwy-
ktych warunkach, dalej, Ze ta réznica w miesigcach maju 1 do
potowy czerwca, gdy ‘przyrost bywa najwyzszy, jest nawet przy
pogodnem niebie i zwiekszonem parowanin mniejsza niz w drugiej
polowie lipca, co dowodzi, Ze ubytek obwodu w ciggu dnia w sku-
tek zsychania zmniejsza sie przyrostem dziennym. Pomimo tego
autor zdaje sig skfania¢ wigeej do zdania, Ze przyrost wlasciwy,
t. j. narastanie nowych komdrek, przynajmniej] w znacznej czgsci
odbywa si¢ w nocy. Na poparcie tego twierdzenia powiada
ze ‘poniewaz przyro§t zawist od wiekszego lub mniejszego tur-
goru (naprezenia), w jakim komorki sie¢ znajduja, a turgor znéw
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tem jest wickszy, im wilgotno$¢ powietrza wyzsza i im drzewo
wilgotniejsze, a poniewaz dwa ostatnie warunki w nocy osiagaja
swoje maksimum, wiec tez i przyrost w nocy musi byé wiekszy
niz w dzien, kiedy wilgotnosé zmniejszona, parowanie zwigkszone
1 turgor opada.

Nastepnie utrzymuje autor, Ze w nocy parowanie a wiec
1 kraZenie sokéow jest wstrzymane, Ze wiec spokdj nocny lepiej
sprzyja powstawaniu nowych komoérek niz ruch dzienny. Sg to
zdaniem naszem przypuszczenia catkiem dowolne, jakkolwiek sama,
kwestya nie jest pozbawiona naukowego interesu, zajaé jednak
moze wiecej fizyologa niZ praktycznego lednika.

Bezposredni wptyw cieptoty na dzienny przebieg przyrostu
nie da sie wykazaé, z zestawien jednak przecietnych z 5-cio-
dniowych okreséw wynika, Ze pora najZywszego przyrostu w ciagu
roku schodzi si¢ z okresami wyzszej cieploty. Wplyw cieploty
w krotszych okresach nie da sie wykazadé.

Nastepnie autor robi mala wycieczke na pole fizyologii
1 stara si¢ udowodnié, Ze wstepowanie sokéw w drzewie odbywa
sig wytgcznie tylko w skutek parowania wody lisémi, t. j. w skutek
sity ssacej. Druga site t. j. parcie korzeniowe, ktéra podtug po-
wszechnie przyjetej teoryi dziata wspélnie z pierwsza, odrzuca
autor zupetnie. Jakze wiec w takim razie wyttémaczyé wstepo-
wanie sokow w pniakach po $wiezo Scigtem drzewie, ktore prze-
ciez lidel nie maja, lub wstepowanie sokéw ku goérze wezas na
wiosne, gdy jeszcze licie n. p. brzozy nierozwiniete i catego apa-
ratu parujacego i ssacego jeszcze nie ma? JeZeli odrzucimy site
parcia korzeniowego, woweczas oba te zjawiska nie dadza sie wy-
tlomaczyd. | -

W dalszym ciagu bierze autor pod uwage przyrost jako
zjawisko fenologiczne. Twierdzi, Ze przyrost rozpoczyna si¢ do-
piero z rozwojem lidci, poczatkowo zwolna, pézniej szybciej,
a pora, w ktorej gatunek drzewa rozwijaé ;si¢ poczyna, zawisk
w plerwszym rzedzie od jego - biologicznych wdasnosei, a potem
dopiero od stanu powietrza.

Na podstawie dat przecietnych z 5 lat, przyjmuje autor,
ze przyrost od chwili gdy sie rozpocznie, wzrasta szybko az do
konca maja, a osiagnawszy w tym czasie pierwsze maksimum,
spada nastepnie nieznacznie do polowy czerwca, a wzrastajac
nastepnie ponownie, osiaga w potowie lipca drugie maksimum,
poczem spada dosyé szybko i na pozér catkiem ustaje w polowie

\
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sierpnia. Maksimum lipcowe jest wybitniejsze niz majowe. Po-
mimo ze przyrost napozor w polowie sierpnia catkiem ustaje, to
przeciez autor nie wyklucza mozliwosdei, ze osadzanie komoérek
odbywa sie i pdzniej.

' W zimie zauwazy! autor znaczne zmniejszenie obwodu.
ktére w czasie silnych mrozéw osiagna¢ moze nawet szerokosé
stoja rocznego. U drzew lisciastych wplyw mrozu znacznie szyb-
ciej si¢ objawia niz u szpilkowych. co ftatwo wyttomaczyé bra-
kiem wszelkiej ostouy w koronie pozbawionej liscia.

Jakkolwiek praca cala mato przedstawia kwestyi prakty-
cznego znaczenia, to jednak czyta sie z zajeclem ze wzgledu na
bogactwo nagromadzonego materyalu i na rozmaitosé przedmio-
t0w poruszonych.

Autor pragnal wskazaé droge i metode do dalszych badan
na tem polu, z ktérych nastepnie dalybyv sie wyciagnaé pozy-
tywne wnioski, wyjainiajace niejedno pytanie w kwestyl przy-
rostu. Z uznaniem podniei¢ nalezy nadzwyezaj zmudna prace lat
kilku i troskliwe wykonanie tablic zamieszczonych w dziele.

Stanistaw Sokotowsksi.




