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Jednym z bioelementéw niezbednych dla roslinnoSci uzytkow zielo-
nych jest molibden [19]. Znaczenie jego w metabolizmie ro$lin zwigzane
jest przede wszystkim z rola, jaka odgrywa on w procesach przyswajania
i przemian azotu, w tym gléwnie azotu azotanowego oraz aktywowaniu
enzymoéw np.: nitrogenazy czy reduktazy azotanowej, decydujgcej o syn-
tezie aminokwasow i bialtek [18, 27, 34, 36]. Molibden warunkuje takze
powstanie szeregu witamin (B, E), barwnikéw (chlorofil karoten) i in-
nych substancji niezbednych w zyciu roslin i zwierzat [27].

Z punktu widzenia fizjologii zwierzat rola molibdenu jest, jeszcze malo
poznana. Stwierdzono, ze jako skladnik miektérych metaloenzyméw (oksy-
daza ksantynowa i alkoholowa) bierze on udziat w procesach bioche-
micznych komoérki. Niska zawarto§é molibdenu w paszy (0,03 ppm) moze
obnizaé¢ strawno$é celulozy u przezuwaczy, za$§ u kurczat i jagnigt ha-
mowaé wzrost, a u innych jeszcze zwierzat moze by¢ przyczyng schorze-
nia nerek, zwanego kamicg ksantynows. Réwnoczesnie nadmiar tego pier-
wiastka w paszy (3-10 ppm) moze oddzialywa¢ szkodliwie na zwierzeta,
prowadzac miedzy innymi do wydalania fosforu z organizmu oraz wyste-
powania biegunek typu teart i peat [19, 23, 24, 39, 42].

Bardzo wazne z punktu widzenia racjonalnego zywienia przezuwaczy,
szczegblnie bydla i owiec, jest utrzymanie w paszy wlasciwego stosunku
miedzi do molibdenu, ktéry winien wynosi¢ 3,5-5:1 [24, 41]. Dodatek
miedzi moze bowiem lagodzi¢ ujemne dzialanie duzego stezenia molib-
denu, matomiast dodatek molibdenu przy dostatecznej zawartosci siar-
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czanéw moze ograniczy¢ retencje miedzi w organizmie zwierzecym [20,
39)]. Pobieranie przez zwierzeta matych iloSci molibdenu z paszg zwieksza
przyswajalno$¢ miedzi [39].

Przytoczone zaleznosci wskazujg na potrzebe stalej kontroli zawar-
tosci molibdenu w roslinnosci, zwlaszcza pochodzacej z uzytkéw zielo-
nych, stanowigcej podstawowsg pasze dla przezuwaczy. Jest to szczegblnie
wazne w rejonach o niskiej zawartosci mikroelementéw w glebach i ros-
linach 1gk oraz pastwisk, na ktérych stosuje sie nawozenie mineralne,
przekraczajgce 500 kg NPK/ha. Zachowanie bowiem réwnowagi miedzy
makro- i mikroelementami moze w sposéb zasadniczy wplynaé ma zdro-
wotnosé i produkcyjno$é zwierzat gospodarskich.

Badania przeprowadzone w okresie 1970-1972 na pastwiskach potlo-
zonych na czarnych ziemiach w PGR Garbno k. Ketrzyna mialy wyka-
za¢ miedzy innymi, jak zr6znicowane, intensywne nawozenie mineralne
NPK wptywa na zasobnosé gleb w molibden oraz koncentracje tego pier- .
wiastka w zielonce pastwiskowej.

METODYKA BADAN

Przedstawione wyniki dotyczg lat 1970-1972. Prowadzone w tym cza-
sie doSwiadczenie obejmowalo trzy poziomy nawozenia: 280, 560 i 1120 kg
NPK/ha, ktére stosowano kolejno na kompleksy: A, B, C i D (tab. 1),
przy czym na kompleksie z najwyzszym poziomem nawozenia (D) wpro-
wadzono dodatkowo magnez oraz niektére mikroelementy (miedz, man-
gan, cynk, bor i kobalt). Nawozenia molibdenem nie stosowano. |

Szczegbélowe dane charakteryzujgce badany obiekt oraz pelng proble-
matyke prowadzonych tam badan zamieszczono w czesci I pracy Kotera
i Krauze [21]. '

Ocene zasobnos$ci gleby w przyswajalny molibden przeprowadzono w
oparciu o prébki glebowe pobrane przed rozpoczeciem doswiadczenia, tj.
w 1970 r., oraz po 3 latach uzytkowania — w roku 1972. Zawartos¢ przy-
swajalnego molibdenu w badanej glebie okreslono metodg rodankowa
[5]. Przy wycenie zasobnos$ci postuzono sie liczbg molibdenowa Bergman-
na LMo = ppm Mo X10+pH [22].

Zielonke z pastwisk do§wiadczalnych pobierano w ciggu sezonu we-
getacyjnego przed kazdym wypasem danej kwatery, systematycznie w
okresie trzech lat badan. Zawarto$§¢ molibdenu w materiale roSlinnym
okre$lono réwniez metodg rodankowg [11]. Dane dotyczgce zawartosci
miedzi w zielonce pastwiskowej, wykorzystane przy ustalaniu stosunku
miedzi do molibdenu, zaczerpnieto z pracy doktorskiej Bartnika [1].

Uzyskane wyniki przeanalizowano, stosujgc w obliczeniach statystycz-
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nych metode analizy wariancji Fishera, a istotno§¢ réznic okreslono za
pomocy testu Duncana dla poziomu istotnosci L. = 0,05. Grupy jednorodne
oznaczono jednakowymi literami [13].

OMOWIENIE WYNIKOW
A. MOLIBDEN PRZYSWAJALNY W GLEBIE

Zawarto$é przyswajalnego molibdenu w glebach doswiadczalnego pa-
stwiska w 1970 r. wynosita od 0,017 ppm do 0,057 ppm (tab. 1). Prze-
cietne iloci tego mikroelementu w glebach z poszczegdlnych kompleksow
nawozowych malo réznily si¢ miedzy sobg i wynosity od 0,030 do 0,034
ppm. Wycena przeprowadzona na podstawie liczby molibdenowej wyka-
zala §rednig zasobno$é badanych gleb (LMo = 6,57-6,97) wzgledem tego
pierwiastka.

Tabela l

Wplyw wzrastajacych dawek NPK na zawarto$¢ przyswajalnego molibdenu w glebie pastwiskowej
w latach 1970 i 1972 w ppm

1970 1972
Kompleks Nawozeni -

RIRpIeRR SRR ppm Mo LMo ppm Mo LMo

A Niao Pro® Kog™* 0,031 6,71 - 0,036 6,36
(0,019—0,057) (6,59—6,97) (0,031—0,041) (6,31—6,41)

B N40 Piso Kiso 0,034 . 6,74 0,031 6,31
(0,024—0,048) (6,64—6,88) (0,026—0,036) (6,26—6,36)

C Niso Paso Kseo 0,034 6,74 0,055 6,55
(0,017—0,049) (6,57—6,89) (0,028—0,069) (6,28—6,69)

D N 480 Paso Kieo 0,030 6,70 0,052 6,52

(0,025—0,040)  (6,65—6,80)  (0,035—D0,061)  (6,35—6,61)

* P podano jako P,0;.
** K podano jako K,O.

Po uplywie trzech lat stosowania intensywnego nawozenia (w roku
1972) zawartosé molibdenu w glebach z badanych komplekséw nawozo-
wych pastwiska ulegla nieznacznemu zréznicowaniu, wzrosta jedynie
$rednia ilo$¢ tego pierwiastka na kompleksach C i D (0,055 i 0,052 ppm)
pod wplywem najwyzszej dawki: 1120 kg NPK/ha.

Analizowane gleby rmialy nizszg zawartosé molibdenu przyswajalnego
od podawanej przez Borkowskiego i in. [6], Czarnowska [7], Krauze [22],
Krauze i in. [23], Kociatkowskiego i in. [19] oraz Woclawka [43], a zbli-
7ong do stwierdzonej w badaniach Boratynskiego [4], Czuby i in. [9],
Paleckiej,[32] i innych [44]. Ogélnie jednak uzyskane wyniki pokrywajg
sie ze stwierdzeniem, ze w Polsce gleby uzytkow zielonych, szczegolnie
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za$ nalezgce do typu czarnych ziem, charakteryzujg sie niedostateczna
zawartoscig tego mikropierwiastka [10, 14]. W wojewodztwie olsztynskim
ilos¢ gleb o niskiej zawarto$ci molibdenu siega 419 [8].

Wzrost zawarto$ci molibdenu w glebach komplekséw C i D, nawozo-
nych dawkg 1120 kg NPK/ha, potwierdza mozliwoéé uruchamiania go pod
wplywem zwiekszonego nawozenia fosforowego (280 kg P,0s/ha), ktére
na glebach lekko kwasnych sprzyja pobieraniu zwigzkéw molibdenu
[2, 35]. '

W przeprowadzonych badaniach zasobnosé gleb okre$lona wg liczby
molibdenowej utrzymywala sie we wszystkich kombinacjach nawozo-
wych na Srednim poziomie, z nieznaczng tendencjg do obnizenia pod
wplywem nawozenia wprowadzonego w ilosci 280 i 560 kg NPK/ha. Przy-
czyng tego byl najprawdopodobniej wzrost zakwaszenia $rodowiska z pH
6,3 do pH 6,1 w 1972 r., wplywajgcego ujemnie na przyswajalnosé tego
pierwiastka [10, 22, 31].

B. MOLIBDEN W ROSLINNOSCI PASTWISKOWEJ

Okreslona w zielonce pastwiskowej zawarto$é molibdenu wykazywa-
ta znaczne zréznicowanie pod wplywem wzrastajacego nawozenia zaréw-
no w kolejnych latach badan, jak i w poszczegdlnych odrostach runi
(tab. 2).

Przecietna zawarto$¢é molibdenu stwierdzona w roslinach pastwisko-
wych w okresije trzech lat wahala sie od 0,11 do 0,74 ppm (tab. 2) i byla
nizsza od okre$lonej przez Krauze [22], Nowaka [28] i Walczyne i in.
[40, 42]. Uzyskane wartosSci byly matomiast zblizone do $rednich dloSci
podawanych przez Kabate [18], Kociatkowskiego [19], Tuchotke [38], Czu-
be i in. [12], Krauze i in. [23], Kuczynskyg [25], Nowaka [29] oraz Wal-
czyne i in. [41] jako charakterystyczne dla ros$linnosci uzytkéw zielo-
nych. Stwierdzono réwniez duze wahania w zawarto$ci molibdenu w ros-
linach, wystepujgce w obrebie badanych komplekséw nawozowych wy-
noszacych od 0,06 ppm do 0,863 ppm Mo, czyli obejmujgce iloSci znacznie
nizsze od krytycznych (0,1-0,5 ppm) przyjetych dla roslin jako minimum
gwarantujgce prawidlowy przebieg procesow metabolicznych [12, 26,
36, 39].

Stosowanie zrdéznicowanego nawozenia w okresie 3 lat badan wyka-
zalo, ze zwiekszenie ilosci NPK z 280 do 560 kg/ha powoduje tylko ten-
dencje do podwyzszenia Sredniej rocznej zawartosci molibdenu o 0,03-
-0,04 ppm (tab. 2) w roSlinach pastwiskowych. Wyzsza dawka 1120 kg
NPK/ha (kompleks C) oraz dodatek mikroelementéw .(kompleks D) do-
prowadzily do wyraznego spadku koncentracji molibdenu w roslinnoSci,
szczegblnie w latach 1971 i 1972. Wskazujg na to zaré6wno Srednie roczne
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Tabela 2

Zawartoé¢ molibdenu w odrostach runi pastwiskowej w latach 1970-1972, w ppm s.m.

Rok Kompleks Odrost Srednia za okres
NawozZowy 1 11 111 v \% pastwiskowy

A 0,15 0,11 0,42 0,39 0,27 a
1970 B 0,24 0,29 0,25 0,45 0,31a

C 0,42 0,23 0,24 0,43 0,59 0,38 a

D 0,42 0,17 0,16 0,38 0,38 0,30 a

A 0,53 0,44 0,44 0,38 0,45 a
1971 B 0,59 0,29 0,74 0,33 0,48 a

C 0,39 0,31 0,17 0,25 0,25 0,27 b

D 0,34 0,14 0,22 0,18 0,40 0,26 b

A 0,42 0,54 0,56 0,60 0,47 0,52a
1972 B 0,48 0,52 0,35 0,68 0,24 0,55a

C 0,46 0,44 0,37 0,42 0,13 0,36 b

D 0,42 0,38 0,23 0,34 0,14 0,30 c

a, b — Grupy jednorodne.

ilosci tego mikroelementu (0,27-0,38 ppm w runi kompleksu C i 0,26-0,30
ppm z kompleksu D), jak tez ilosci stwierdzone w kolejnych odrostach
ro§linnoéci pastwiskowej. Z tego wynika, ze zwierzeta w okresie zywie-
nia pastwiskowego otrzymujg niejednakowe iloSci molibdenu w racji
pokarmowej. Ujemne dzialanie wysokiego nawozenia NPK (1120 kg/ha) w
tym zakresie bylo statystycznie istotne w stosunku do dawki 280 i 560 kg
NPK/ha. Zmniejszenie zawartosci molibdenu w ro§linnosci uzytkéw zielo-
nych wskutek nawozenia wysokimi dawkami azotu stwierdzili réwniez
Czuba i in. [12], Grudniewicz [15], Jurkowska [16], Kabata i in. [18§]
oraz Stuczynska [37]. Przyczyng tego moglo by¢ czeSciowe wyczerpanie
przyswajalnych form molibdenu ze §rodowiska glebowego przez wyno-
szenie wiekszych ilosci tego skladnika z wyzszym plonem zielonki [16].
Pewien wplyw mogly tez wywiera¢ zmiany obserwowane w skladzie bo-
tanicznym runi pastwiskowej na kompleksach intensywnie nawozonych
(B C i D), a mianowicie ustepowanie motylkowatych, chwastéw i ziot,
ktére majg zdolnosé do gromadzenia znacznych ilogci (ok. 2,0-9,3 ppm)
tego mikropierwiastka (3, 17, 19, 38].

Stwierdzono réwniez, ze zmienne warunki klimatyczne w poszczegol-
nych latach badah spowodowaly zréznicowanie w koncentracji molibdenu
w roélinach. Szczegélnie dotyczy to roku 1971, w ktérym susza obnizyta
przecietny poziom tego pierwiastka w ro§linach o ok. 15% w porow-
naniu z rokiem 1970 i 1972, i to przede wszystkim na kompleksach
Z najwyzszym nawozeniem. Podobny spadek zawartosci Mo w lbadanych
sezonach wegetacyjnych zaobserwowano Pprzy okresowych brakach wil-
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goci, przypadajgcych na drugi i trzeci odrost. Potwierdza to wyniki wcze-
Sniejszych prac Kabaty i in. [17] oraz Nowaka [28], ktérzy wykazali do-
datnig korelacje miedzy wilgotnosécig $rodowiska a koncentracjg molib-
denu w roslinnosci uzytkéw zielonych.

Intensywne i racjonalne uzytkowanie badanego pastwiska w ciggu
3 lat badan zréznicowato pobranie molibdenu przez plony zielonki z po-
szczegllnych odrostow, ktére wahalo sie w granicach od 0,17 do 1,63 g/ha
(tab. 3) i bylo zblizone do podawanego przez Czube i in. [12]. Najwieksze

Tabela 3
Pobranie molibdenu przez plon suchej masy zielonki pastwiskowej w latach 1970-1972,
g/ha
L
Rok Kompleks Odrost Razem za okres
Nawozowy I 11 111 v \% pastwiskowy
A 0,35 0,20 0,73 0,59 1,87 a
1970 B 1,21 0,17 0,44 0,69 2,51 b
C 1,39 0,62 0,43 0,65 0,37 3,46 d
D 1,32 0,52 0,36 0,55 0,25 3,00 ¢
A 0,73 0,74 0,57 0,22 2,26 a
1971 B 1,06 0,60 0,82 0,24 2,72 b
C 0,85 0,58 0,28 0,37 0,32 2,40 a
D 0,70 0,36 0,43 0,31 0,46 2,26 a
A 0,96 1,25 0,87 1,01 0,61 4,70 b
1972 B 1,54 1,05 0,63 1,03 0,26 4,51 b
C 1,63 1,18 0,78 0,76 0,21 4,51 b
D 1,54 1,03 0,54 0,65 0,22 3,98 a

roczne pobranie tego mikroelementu (4,7 g/ha) stwierdzono w roku 1972
i to przy najnizszym poziomie nawozenia (280 kg NPK/ha). Zwigzane to
bylo gléwnie z wiekszym zréznicowaniem gatunkéw roslin w runi tego
kompleksu pastwiska, szczeg6lnie zas z obecnoscig motylkowatych, chwa-
stow i zi6l [30]. Zastosowanie 560 kg NPK/ha istotnie zwiekszylo pobra-
nie molibdenu przez ro$liny w roku 1970 i 1971, obnizylo zas w roku
1972, w zestawieniu z dawkg 280 kg NPK. Dalsze zwigkszenie nawozenia
do 1120 kg NPK/ha (kompleks C) spowodowalo istotny wzrost pobrania
badanego mikroelementu w poré6wnaniu do dziatania dawki 280 i 560 kg
NPK/ha tylko w 1970 r. W latach 1971 i 1972 nawozenie to ograniczylo
pobranie molibdenu, mimo stosunkowo wysokich plonéw zielonki. Obnize-
nie pobrania tego mikropierwiastka stwierdzono takze we wszystkich la-
tach pod wplywem dodatku mikroelementéw do majwyzszego poziomu
nawozenia na kompleksie D, przy czym w latach 1970 i 1972 zostalo ono
statystycznie udowodnione.
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Przedstawione dane wskazywaé¢ mogg na utrudnione pobieranie molib-
denu przez ro$liny przy wysokiej koncentracji NPK w glebie, szczegblnie
wyraznie wystepujace w obecnosci zastosowanych w doswiadczeniu mi-
kropierwiastkéw. Potwierdza to utrzymujgca sie w ciggu trzech lat ba-
dan Srednia zasobnosé gleby w ten pierwiastek (tab. 1). Wyniki te wska-
zuja takze na potrzebe uwzglednienia dodatku molibdenu przy inten-
sywnym nawozeniu uzytkéw zielonych, zwlaszcza azotem.

Tabela 4

Zawartoé¢ molibdenu w dobowej dawce suchej masy zielonki w okresie pastwiskowym w zaleznosci
' od nawozenia, mg/sztuke

Rok Kompleks Cerost Srednia za okres
nawozowy I IT I11 14 A" pastwiskowy
A 2,34 1,17 5,08 4,52 3,28
1970 B 6,19 1,06 2,67 6,26 4,05
C 6,95 3,59 5,88 4,26 5,31 5,20
D 7,10 2,82 2,06 4,14 2,58 3,74
A 6,31 6,56 6,25 2,58 5,42
1971 B 7,37 4,03 9,43 2,44 5,82
C 4,80 4,22 2,63 3,87 3,45 3,79
D 4,73 2,71 3,19 2,61 5,60 3,66
A 5,25 8,32 8,01 7,56 5,83 6,99
1972 B 7,39 7,38 5,14 7,96 2,74 6,12
C 7,31 7,17 4,85 5,29 1,78 5,27
D 7,98 5,89 3,04 4,49 2,08 4,68

Obliczone dobowe pobieranie molibdenu z paszg ;;rzez jedng krowe
(tab. 4) wykazalo znaczne zréznicowanie, wywolane zaréwno stosowanym
nawozeniem, jak i warunkami klimatycznymi w kolejnych latach badan.
Srednia zawartos¢é molibdenu w dziennej dawce zielonki, przypadajgce]
na jedng sztuke duzg w odroécie pastwiskowym, w zaleznoS$ci od ilosci
paszy zjadanej w badanych latach, wynosila: na kompleksie A — 3,28
do 6,99 mg, na kompleksie B — 4,05 do 6,12 mg, na kompleksie C —
3,79 do 5,27 mg i na kompleksie D — 3,66 do 4,68 mg (tab. 4). Skrajne
ilo§ci tego pierwiastka, przypadajgce w ciggu doby na jedng krowe, w
poszczegblnych wypasach wahaty sie w granicach od 1,06 do 8,32 mg Mo
i byly znacznie nizsze od podawanych jako optymalne dla kréw dojnych
w okresie letnim [26]. Poré6wnanie $rednich rocznych wynikéw dla ba-
danych komplekséw nawozowych wykazalo znaczne obnizenie ilosci mo-
libdenu, przypadajacego dziennie na jedng krowe zywiong na pastwisku
navilozonym dawkg 1120 kg NPK/ha (kompleks C i D). W zestawieniu
z proporcjonalnym pobraniem Ww paszy innych mikroelementéw przez
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jedng krowe w ciggu doby [33] uzyskane wyniki wydajg sie zbyt niskie.

W analizowanej zielonce pastwiskowej okreslono réwnmiez stosunek
zawartosci miedzi do molibdenu (tab. 5). Srednia warto$¢ proporcji tych
pierwiastk6w w ro$linnosci z kolejnych odrostéow wynosita od 11,8 do
114,3 i znacznie przekraczala proporcje (5.1 do 8:1) przyjets jako morme

Tabela 5

Stosunek miedzi do molibdenu w suchej masie runi pastwiskowej w latach 1970-1972

Rok Kompleks Odrost Srednia za okres
nawozowy I 11 111 v \'% pastwiskowy

A 110,0 91,8 26,1 32,1 65,0
1970 B 28,1 TTst 37,2 21,1 41,0

C 32,7 35,2 76,0 40,5 25,4 42,0

D 41,2 87,6 105,0 77,6 57,3 , 73,7

A 15,7 21,6 12,9 26,3 19,1
1971 B 152 23,4 11,8 29,4 19,9

C 24,4 23,2 44,7 36,0 40,8 33,8

D 47,1 76,4 44,1 95,5 37,0 60,0

A 28,6 17,2 18,0 17,6 21,7 20,6
1972 B 22,1 18,8 29,1 15,4 45,0 26,8

C 33,3 24,1 28,9 27,8 90,8 41,0

D

36,9 32,4 60,9 82,9 114,3 65,4

[16, 18, 19, 25, 36]. Najnizszg Srednig za okres pastwiskowy wartosé sto-
sunku Cu:Mo (19,1-26,8) wykazala (z wyjgtkiem roku 1970) run z kom-
plekséw A i B, nawozoaych dawkg 280 i 560 kg NPK/ha: Najwyzsza na-
tomiast warto$¢ tej proporcji: 60,0-73,7 stwierdzono w ro$linnosci z kom-
pleksu D, gdzie zastosowano nawozenie miedzig ma tle dawki 1120 kg
NPK/ha. :

Podobne warto$ci stosunku Cu:Mo okreslila Jurkowska i in. [16] w
réznych roslinach uprawnych, nawozonych duzymi dawkami azotu, ktéry
w badaniach tych obnizal zawarto$¢ Mo, a zwiekszat ilos¢ Cu.

Niska zawarto$¢ molibdenu w runi pastwiskowej, jego male pobra-
nie z plonem oraz wysoka warto$¢ stosunku miedzi do molibdenu wska-
zuja na niedostatek molibdenu w ro$linnosci badanego pastwiska. Istnieje
w zwiazku z tym uzasadniona potrzeba wprowadzenia molibdenu jako
komponenta w zestawach nawozowych dla uzytkow zielonych, szcze®élnie
tych, na ktérych stosowane jest intensywne nawozenie NPK. Pozwoli to
na uzyskanie nie tylko wysokich plonéw zielonki, ale i dobrej jakosciowo
paszy, gwarantujacej organizmowi zwierzecemu wlasciwg gospodarke
skladnikami mineralnymi.
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WNIOSKI

1. Stosowanie wzrastajacego nawozenia NPK na pastwisku powoduje
z uplywem lat stopniowe obnizanie sie zasobnosci gleby w przyswajalny
molibden.

2. Zwiekszenie dawki NPK z 280 do 560 kg/ha podwyzsza W pierw-
szych 3 latach zawarto§¢ molibdenu w ro§linnoéci pastwiskowej oraz jego
pobranie z plonem suchej masy.

3. Dawka 1120 kg NPK/ha oraz uzupelnienie jej magnezem, miedzig,
manganem, cynkiem, borem i kobaltem obniza koncentracje molibdenu
w runi pastwiskowej, jak rowniez pobranie tego pierwiastka przez plon
suchej masy.

4. Nawozenie NPK, szczegolnie za$ stosowanie dawki 1120 kg/ha oraz
uzupelnienie jej miedzig, podwyzsza warto$é stosunku miedzi do molib-
denu w ros$linno$ci pastwiska.

5. Warunki klimatyczne, a gtéwnie brak dostatecznej ilo$§ci wilgoci
w duzym stopniu ogranicza zawarto§é i pobranie molibdenu przez rosliny.

6. Racjonalne uzytkowanie pastwisk, uwzgledniajgce intensywne na-
wozenie NPK, wymaga stosowania molibdenu na réwni z innymi mikro-
elementami. Wprowadzenie molibdenu pozwoli utrzymaé na dostatecz-
nym poziomie zagobno$¢ gleby w jego przyswajalng forme oraz pokryje
zapotrzebowanie ro$lin i zwierzat na ten miezbedny mikroelement.
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BJIUAHVUE VHTEHCUBHOI'O YAOBPEHUS TPABSAHBIX MTIOIMIL
HA YPOXAVIHOCTH M KOPMOBVYIO LIEHHOCTH PACTEHUII

YACTDb V. MOJIMBJIEH B IIOYBE U PACTEHUSX

Pe3zomMme .

ViccnepoBamyu BAMsHME MHTEHCUBHOTO ynob6penms NPK B 1osax 280, 560, 1120
m 1120 + Mg ¢ npubaBKoit MMKpOsaeMeHToB: Mn, Zn, Cu, Co u B, Ha rexTap Ha co-
ZlepXXaHMe YCBOAEMOTO MOJMOfEeHa B IICYBE M TPABOCTOE IIPOM3BOACTBEHHOTO TIACT-
ou11a.

YCTaHOBJIEHO, YTO IOBBIIIAIOIEecA YROODPEHME UPUBOAUT K CHUIKEHMIO COJepIKa-
HHUA YCBOAEMOro MouubAeHa B TOYBE, a OCOGEHHO B NACTOMILHOM DPaCTUTEIBLHOCTU.
B CcBA3M ¢ STMM TIPOMCXOAMJIIO YXYALIEHME KadecTBAa KOPMa, a cooTHomienyue Mo: Cu
IIPeNCTaBIAJNIOCh OYEeHb HEOJAarompMATHO, YKasbIRasd Ha IUIOXOe ofeclieueHyue pa-
CTeHM)I MOJMOAeHOM. BBMAY BazHOIO 3HAYEHMSA STOTO MMEPOIJIEMEHTa B MeTaboi3-
.Me a30Ta CTaHOBMUTCA HEOOXOAVMMEBIM €r0 IPMMEHEeHMe HAa DPaBHOM YPOBHE C ADYTUMM
MUKpPO3JIeMeHTaMy. BBeferHmne MoaubGaeHa ITO3BOJMINUT, B YACTHOCTM, YAEPXKATH Ha YIO-
BJIIETBOPUTEJILHOM YPOBHE COAEPIKAHME ero ycBosgeMoil hopMbl B II0UBe ¥ O6eCHeumTh
NOTPEOHOCTM PAaCTUTENILHOCTY, M JKMBOTHBLIX B 9STOM HEOGXORMMOM MMKPOIJIEMEHTE.

A. Krauze D. Bobrzecka

INFLUENCE OF INTENSIVE FERTILIZATION OF GRASSLANDS ON YIELDING
AND FODDER VALUE OF PLANTS

PART V. MOLYBDENUM IN SOIL AND PLANTS

Summary

The effect of intensive NPK fertilization with the rates of 280, 560, 1120 and
1120 + Mg -+ trace elements: Mn, Zn, Cu, Co and B, on the available molybdenum
content in soil and the sward of a productive pasture was studied.

It has been found that the increasing fertilization leads to a decrease of
the available molybdenum content in soil, and particularly in the pastures
sward. In this connection a worsening of the fodder took place, while the
Mo-Cu ratio was highly unfavourable one, what proved a bad supply of plants
with molybdenum. In view of a great importance of the above frace element in
the nitrogen metabolism it becomes necessary to apply it at an equal level with
other trace elements. The molybdenum application will, namely, enable to main-
tain its available form in soil at a satisfactory level and to cover the requirements
of this indispensable trace element by plants and animals.



