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PROBA OKRESLENIA NIEKTORYCH NOWYCH ELEMENTOW DEGRADACJI
STANOWISKA NA PRZYKLADZIE MONOKULTURY LNU

Witold Grzebisz, Andrzej Baraniecki, Sylwester Walczak
Katedra Uprawy Roli i Ro$lin AR w Poznaniu

Skutki uprawy lnu w monokulturze sa znane Jjako klasyczny przykitad wchoroby
plodozmianowe)" - ,wylnienia", powodowanego giéwnie przez akumulacje w glebie
przetrwalnikéw Fusarium sp. [1]. Juz w 5 roku monokultury lnu stwierdzono caiko-
wite porazenie roslin tym patogenem.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie zmian w zachwaszczeniu oraz
niektérych wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleby spod lnu uprawianego w mono-
kulturze w odniesieniu do zmianowania o 7-letniej rotacji.

METOOYKA BADAN

Statyczne doswiadczenie polowe zatozono w RZD Brody AR Poznari w 1957 roku me-
tody blokéw losowanych w 4 powtdérzeniach. W zmianowaniu o 7-letniej rotacji upra-
wiano: ziemniak, jeczmied jary, lucerng, lucerng, len, 2yto ozime, zyto ozime. Te
same rosliny uprawiano w monokulturze. Oprécz stanowiska w ramach prowadzonych ba-
dari poréwnywano nastepujace kombinacje nawozowe: kontrola, obornik, obornik + NPK,
NPK + Ca, NPK, N, P, K, Corocznie stosowano nawozenie w nastegpujacych dawkach na
1 ha: N-75; P,0.-60; K,0-90; Ca0-1000 kg; obornik-300g.

275 2
Doswiadczenie zlokalizowano na glebie brunatnej wytworzonej z piasku gliniaste

1

go lekkiego, zaliczonej do kompleksu Zytniego bardzo dobrego klasy bonitacyjnej
IIIa. Uprawiano len oleisty odmiany LCSD-200.

Badania prowadzono w latach 1979-1981. Warunki pogodowe sprzyjaty wegetacji
lnu. Jedynie w roku 1979 zaznaczyl sie w maju i czerwcu brak opadéw, kitdry w efek-
cie przyspieszyt zbidr.

Plon nasion lnu okreslono z powierzchni 45 m2. Po wschodach wyznaczono 500 ro-
$lin, na ktérych w 100 dniu oznaczono stopieri porazenia przez Fusarium sp. Mase
chwastdw okreslono z powierzchni 1 m2 poletka, takze w 100 dniu po wschodach.

Préby gleby do analizy jej wiasciwosci fizycznych i chemicznych pobierano =z
warstwy 0-20 cm po zbiorze roslin z pieciu miejsc kazdego poletka. Do o0znaczenia
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sktadu agregatowego gleby wydzielono z powietrznie suchej préby nawazke o masie
1 kg i przesiewano przez zestaw sit o srednicy: 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 5; 7; 10 mm.
Trwalos$¢ agregatdéw badano na frakcji 2-3 mm wg metody Miczyriskiego w modyfikacji
Malickiego [37].

Zawartosé N ogélnego w glebie okreslono metodq Kjeldahla, a wegla organiczne-
go metodg Tiurina. Zawartosc pozostatych makro- i mikrosktadnikéw oznaczono w
trzecim roku badari (24 rok dodwiadczenia) metodami stosowanymi w Stacjach Chemi-
czno-Rolniczych [27 . Uzyskane wyniki boddano wielozmienne) analizie wariancji.

OMOWIENIE WYNIKGW

. Sredni plon nasion lnu uprawianego w ponad 20-letniej monokulturze stanowil
Jeszcze 16% uzyskiwanego w zmianowaniu. Stwierdzono, Ze'len nie nawozony oraz na-
wozony jednosktadnikowo (N, P, K) plonowal niemal 10-krotnie stabie) niz w zmia-
nowaniu (tab. 1). W monokulturze najwiekszy plon uzyskano, stosujac petne nawoze-
nie mineralne oraz sam obornik, jednakze w poréwnaniu z tymi samymi obiektami w
zmianowaniu by} on 2/3 mniejszy. W zmianowaniu najwyze] plonowal len nie nawozony
i nawozony jednoskiadnikowo. Nawozony obornikiem, jak i mineralnie peinoskiadniko-
w0 silnie wylegat. i stad nizszy plon uzyskanych nasion.

Bezsporna przyczyng niskich plondéw lnu w monokulturze bylo porazenie roglin
Jjuz od najwczedniejszych faz rozwojowych przez Fusarium sp.; w momencie zbioru nie
stwierdzono w tym stanowisku roglin zdrowych. W setnym dniu po wschodach poraze-
nie wynosito okolo 40% roslin, a w zmianowaniu zaledwie 6%. W monokulturze wykaza-
no, ze zaréwno rosliny nie nawozone, jak i nawozone jednoskladnikowo porazone zo-
staly 2-krotnie czedcie]j niz nmawozone pelnoskladnikowo. Przypuszczaé zatem mozna,
ze niedostatek skladnikdéw pokarmowych w skrajnie ztym stanowisku zwiekszal prawdo-
podobnie podatnogé roslin lnu na porazenie patogenami.

Wzrastajace w monokulturze od wschoddw porazenie lnu chorobami powodowalo
ostabienie roslin; w rezultacie-zshamowanie wzrostu, a to sprzyjato zachwaszcze-
niu pola. Sucha masa chwastdéw grednio 2-krotnie przewyzszata stwierdzong w zmiano-
waniu. Najsilniej w monokulturze zachwaszczaly sie obiekty nawozone organicznie,
a masa chwastdéw kilkakrotnie przewyzszala uzyskany plon nasion. Na tych obiektach
nawozowych dostatek skitadnikéw pokarmowych w glebie, przy ostabieniu rosliny upra-
wne], prawdopodobnie-stymulowal rozwdj chwastdw.

Wieloletnia uprawa lnu w monokulturze spowodowala rdéwniez wyraZzne zmiany w
Srodowisku glebowym. Zmniejszeniu ulegta zawartos¢ wegla organicznego, ktéry sta-
nowil przecietnie 60% wartodci stwierdzonej w glebie pod lnem w zmianowaniu. Naj-
wieksze jego obnizenie nastgpilo na obiektach nawoZonych jednoskladnikowo oraz na



Podstawowe cechy reakcji lnu na uprawg w monokulturze

Tabela

1

Plon nasion Poraignie przez Masa chwastdw
(t z1 ha) Fusarium sp. (w%) (gz1 m2)
Nawozenie zmia- monokul- zmiano-  monokul- zmiano-  monokul-
nowa- tura wanie tura wanie tura
nie
Kontrola 1,88 0,12 5,1 52,0 102,7 252,5
Obornik 1,69 0,30 9,8 24,6 129,9 369,9
Obornik + NPK 1,43 0,16 8,8 20,0 201,2 351,6
NPK + Ca 1,76 0,57 4,2 26,1 134,5 208,3
NPK 1,50 0,45 6,9 39,4 155,8 242,6
N 1,94 0,22 5,3 50,4 107,2 284,9
P 1,83 0,17 4,5 52,3 107,3 239,5
K 2,07 0,21 5,2 50,0 96,9 156,9
Srednio 1,76 0,28 6,2 38,4 129,4 263,3
NUR (0,95) dla
stanowiska 0,02 7,7
NUR (0,95) dla
wspéidziatania
stanowisko x na-
wozenie 0,05 75,8




Tabela

Odczyn oraz zawarto$¢ makroskladnikéw w glebie po zbiorze lnu w mg/100 g gleby
(w warstwie 0-20 cm)

2

pH c N P205 KZU MgO
Nawozenie Zmia- mono- zmia- mono- - zmia- mono- zmia- mono- = zmiano- monokul- zmia- mono-
nowa- kultu- nowa- kultu- nowa- kultu- nowa- kultu- wanie tura nuwa- kul-
nie ra nie ra nie ra nie ra nie tura
Kontrola 6,0 6,0 810 520 80,0 82,2 26,6 20,1 5,3 9,8 2,88 3,20
Obornik 6,2 6,3 1140 810 107,060 108,8 53,9 57,8 18,5 27,8 6,08 8,50
Obornik + . )
NPK 6,2 6,4 990 900 118,5 129,5 66,6 67,1 23,9 33,7 9,05 10,28
NPK + Ca 6,6 6,5 930 640 91,1 91,7 58,7 36,6 10,8 16,3 2,33 3,23
NPK 5,8 5,9 720 460 82,0 76,0 37,4 24,0 10,8 13,3 2,55 2,65
N 5,8 5,8 720 520 78,7 75,3 25,1 21,7 5,1 10,8 2,15 2,73
P 6,1 5,8 860 430 75,0 72,0 34,5 26,8 6,3 *9,4 2,75 2,63
K 6,1 6,2 840 490 77,4 84,0 24,9 24,%/ 10,4 14,4 2,53 2,40
Srednio 6,1 6,1 876. 596 88,7 89,9 41,0 34,8 11,4 16,9 3,79 4,45
NUR (0,95)
dla sta-
nowiska - 10 - 2,1 1,1 0,24
NUR (0,95)
dla wspdl-
dziatania: 35 - 8,0 3,4 0,80
stanowisko

X Nawozenie
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nie nawozonych; stowem tam, gdzie najwczesnie] rosliny zostaly porazone przez Fu-
sarium sp. (tab 2). Nawozenie organiczne wyraZnie zwiekszato zawartosé wegla orga-
nicznego w glebie obu stanowisk. Nalezy podkreslié¢, Ze jedynie nawozenie organicz-
no-mineralne tagodzilo rdéznice miedzy stanowiskami.

W przeciwieristwie do wegla organicznego zawartos¢ azotu ogélnego w glebie nie

. zostata istotnie zrdéznicowana pod wplywem stanowisk, w jakich uprawiano len. W
rezultacie stosunek C:N w wierzchniej warstwie gleby ksztattowal sie znacznie sze-
rzej w zmianowaniu. Mozna przypuszczaé, ze niewielka masa resztek pozniwnych
przedplonu, jak i znacznie diuZszy niz w zmianowaniu skutek poraZenia przez Fu-
sarium sp. (brak okrywy rosglinnej), przy wzrastajacej temperaturze powietrza i
gleby, sprzyjat intensywnej mineralizacji substancji organicznej. Zawartos¢ fos-
foru (tab. 2) oraz boru i cynku (tab. 3) ksztaltowala sig na poziomie nizszym niz
w zmianowaniu. Wykazuje ona przy tym wyraZny zwigzek z rodzajem nawozenia i wyni-
kajacg z niego zawartoscia wegla w glebie, bowiem w obu  stanowiskach - nawozona
organicznie gleba charakteryzowata sie niemal identyczng zasobnoscig w te skiad-
niki.

Odmiennie ksztaltowala sie zawarto$¢ potasu i magnezu (tab. 2) w glebie. Gle-
ba warstwy ornej spod monokultury, zwlaszcza nawozona organicznie, zawierata wie-
cej tych sktadnikéw. Manganu i miedzi wigcej stwierdzono w zmii.Rwaniu, jednakze
na ich akumulacje w glebie rodzaj stosowanego nawozenia wptywal w mniejszym stop-
niu niz na fosfor, potas i magnez. W podobny sposdb dziatalo nawozenie na zawar-
tos¢ molibdenu, przy czym wiecej zawierala go gleba monokultury lnu (tab. 3).

W zmianowaniu zascbnos¢ warstwy ornej gleby w fosfor, cynk, bor byla dobra; w
monokulturze w fosfor i cynk - dobra, a w bor $rednia, przy czym wysoka tylko na
obiektach nawozonych obornikiem. Zatem pomimo przecietnie dobrej zasobnosci gleby
w te sktadniki uprawa lnu w monokulturze obnizyla ich zawartos¢. W oparciu o uzy-
skane wyniki mozna sie dopatrywac zwigzku miedzy iloscig sktadnikdw pokarmowych
w glebie a wprowadzang dori substancja organiczng, jak i jej mineralizacja. Jedy-
nie bowiem nawozenie obornikiem zapewnialo,'i to w obu stanowiskach, dobra zasob-
nos¢ roli w potas i magnez. Natomiast niezaleznie od nawozenia zasobnoS¢ w moli-
bden byla taka sama, a w miedZ - tylko w zmianowaniu. W monokulturze niska zasob-
nos¢ w miedZ stwierdzono w warstwie uprawnej gleby nie nawozonej, nawozonej tyl-

" ko obornikiem, fosforem, potasem, a takze wapnowanej. Wskazuje to na wazng role

peinego nawozenia mineralnego, a takze znaczenia zmianowania dla utrzymania za-

wartosci miedzi na odpowiednim poziomie. W roli pod lnem w zmianowaniu niedobdr

.. manganu stwierdzono jedynie na obiekcie wapnowanym; w monokulturze wystgpit on
§ ponadto przy nawozeniu obornikiem oraz obornikiem z NPK.

Wieloletnia uprawa lnu w monokulturze powodowala w okresie wiosennym wystawie-
nie gleby na bezpodrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych (stabe zakrycie), a




Tabela 3
Zawartosé mikrosktadnikdéw w warstwie ornej gleby po zbiorze lnu w ppm

Bor Mangan MiedZ Molibden Cynk
Nawozenie zmia- mono- zmia- mono- zmiano- mono- zmiano-  monokul- zZmiano- monokul-
nowa- kultu- nowa- kultu- wanie kultu- wanie tura wanie tura
nie ra nie ra ra

Kontrola 0,33 0,26 40,0 28,3 2,70 1,88 0,073 0,102 7,60 7,90
Obornik 0,49 0,53 44,3 - 27,3 3,10 1,95 0,074 0,095 11,08 10,93
Obornik +
NPK 0,59 0,66 42,5 23,0 2,75 2,13 0,081 0,098 9,85 9,65
NPK + Ca 0,42 0,33 23,8 26,0 2,60 2,30 0,061 0,112 9,13 7,43
NPK 0,40 0,23 47,5 30,0 3,03 2,19 0,065 0,105 8,15 5,80
N 0,29 0,25 42,0 24,0 2,70 1,60 0,073 0,098 7,35 6,38
P 0,36 0,23 36,3 25,8 2,60 1,80 0,075 0,122 6,88 7,48
K 0,30 0,26 34,8 28,5 2,85 1,53 0,066 0,112 6,85 5,83
Srednio 0,40 0,32 38,9 26,6 2,79 1,92 0,071 0,106 8,36 7,68
NUR (0,95)

dla stna-

nowiska 0,02 1,5 0,15 0,004 0,32
NUR (0,95)

dla wspét-

dziatania 0p7 5,1 0,49 0,014 1,06

stanowisko

X nawozenie
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Tabela &

Wlasciwosci strukturalne gleby w %

Nawozenie 1t S T oo
zmiano- monokul - zmiano- monokul-
wanie tura wanie- tura

Kontrola 43,4 37,2 60,2 58,7

Obornik 45,4 41,7 67,3 63,7

Obornik + NPK 42,9 43,1 65,0 51,5

NPK + Ca 42,2 45,5 53,8 50,2

NPK 41,3 45,2 47,3 35,0

N 41,4 45,5 60,5 34,8

P 41,5 44,6 64,2 44,0

K 41,4 42,8 64,7 43,7

Srednio 42,4 43,4 60,4 47,7

~ NUR (0,95) dla
stanowiska - 2,5

NUR (0,95) dla
wspdldziata-
nia stanowi- 2,8 10,4
ska x nawoze-
nie

wyrazne zmiany w zawartosci makro- i mikroskladnikéw wptynety na trwatos¢ agrega-

téw glebowych. 0 ile zawartos¢ frakcji agregatdéw 0,5-5,0 mm nie ulegta pod wply-

wem diametralnie réznych stanowisk zmianic, to jednak ich trwatos¢ byla istotnie

wigksza w zmianowaniu (tab. 4). Na obiekcie bez nawozenia oraz przy nawozeniu sa-

mym obornikiem i CaNPK nie udowodniono réznic miedzy stanowiskami. W zmianowaniu

brak podstawowych skladnikéw w nawozeniu nie obnizat - w poroﬁnaniu z obiektami

nawozonymi organicznie -trwatosci agregatdw. glebowych. Natomiast monokulturze rdéz-
nice te byly bardzo wyraZne.

WNIOSKI

Uprawa lnu w wieloletnie) monokulturze (22,23,24 rok) poprzez porazenie ros-
lin Fusarium sp. powodowala ich ostabienie; jednoczesnie nastgpit wzrost zachwa-
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szczenia i w rezultacie uzyskano kilkakrotnie niZszy/plon nasion niz w zmianowa-
niu.

W poréwnaniu ze zmianowaniem monokultura lnu zmniejszyta w glebie zawartosé
wegla organicznego, fosforu, boru, manganu, miedzi, cynku, a zwigkszyta - potasu,
magnezu, molibdenu.

Nawozenie organiczne jedynie w przypadku fosforu, boru i cynku podtrzymywaio
dobrg zasobnog¢ gleby w te sktadniki, eliminujgc jednoczednie dziatanie stanowi-
ska.

Stanowisko, w jakim len uprawiano, nie wptywalo na skiad agregatowy warstwy
uprawne] gleby, lecz na ich trwalo$¢ -w monokulturze byla ona mniejsza.

Wspétdziatanie czynnikdéw, a w szczeg6lnosci stanowiska i nawozenia, zmieniato
niektére wlasciwosci chemiczne i fizyczne gleby; moga one by¢ zatem uznane za
elementy degradacji stanowiska.
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Brroapn I'zeGum, Angzmeit Bapanenku, ChHapBecTep Baampuyak

NIOIINTKA OINPELEJEHHA HEKOTOPLX HOBHX 3JIEMEHTOB JIET PAHAIIMU
MECTA B CEBOOBOPOTE HA MPUMEPE MOHOKYJBTYPH JILHA

Peswowume

CooTBecTByNmHEe HCCIEXOBAHHUA MNPOBOJHIUCH HAa OCHOBE CTATUYECKHX
IOJMEeBHX ONHTOB., AHANM3HPOBAJHK KAYeCTBO MecTa B CeBOOGOpOTe mocuae
AbHA BO3JeJHBaeMoro B 22-, 23- u Z24-deTHelt MOKYyJABLTYPEe B B ceBOOOOpO-
Te: Kapropeab — APOBOH AuMeHb - JDNEepHA - JWNEPHA — JeH - o3uMasg
POXBb - o3uMaz pPOxXb. ExeroxHoe yxoOpeHwe cocraBa’no: N - 75 xr,P205
- 60 kr, K20 - 90 xr, Ca0 - 100 kr, croitmoBuit HaBo3 - 300 I Ha TreK-
Tap B BapmaHTax: 6e3 ynolpemEus, crolnoBu#t HaBO3 - crolinoBHit HABO3 +
NPK, NPK + Ca, NPK, N, Pu K.

BosgenuBanme AbHA B MHOroJeTHell MOHOKYyJXBTYype NpWBOIZMIO K GoJee
PaHHeMy ¥ MHTE@HCHBHOMY NOpPaxeHH® pacTeHm# co croporm Fusarium spj

NPOHCXOAUNO oclalbienue pacTeHult, CrHoco6cTByOmee 3aCODEHHOCTH, @& B
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KOHEeYHOM HTOre BH3HBawmMee CHHXEHHEe YPoxad ceMAH. MOHOKyJabTypa JaBHA
CHHXaJa COJlepXaHKe B NOYBe Oprandyeckoro yraepoxa, docgopa, 6opa,
waprasne, MeAw ¥ OWHKA, & yBeuupaja COJepxaHBe Kajaud, MATCHEA B MO-
aubreHa, YuacTHe MNOYBeRHHX arperartoB ¢paxkouu 0,5-5,0 MM GHIO CXOf-

HHM Ha OGOHX MeCTax, OJHAKO ¥X IPOYHOCTH CHHXAJNACH INIOK MOHOKYJABTY=

poit.

Witold Grzebisz, Andrze] Baraniecki, Sylwester Walczak

ATTEMPT OF DETERMINING SOME NEW ELEMENTS OF THE SITE DEGRADATION AS
EXEMPLIFIED BY THE FLAX CULTIVATION

Summary

The respective investigations were carried out in 1979-1981 on the basis of
field experiments. The site value after the 22-, 23- and 24-year flax monoculture
and after the crop rotation: potatoe; - summer barley-alfalfa-alfalfa-flax-winter
rye-winter rye was analyzed. The every-year fertilization amounted: N - to 75,
PZUS - to 60, K20 - to 90, CaD - to 100 kg/ha and farmyard manure - to 300 g/ha
in the treatments of no-fertilization, farmyard manure - to 300 g/ha in the treat-
ments of no-fertilization, farmyard manure, farmyard manure+NPK, NPK+Ca, NPK, N
P and K.

The flax-term monoculture of flax caused a sconer and more intensive infesta-
tion of plants with Fusarium sp., what led to a weakening of plants and consequen-
tly to a drastic drop of the yield of seeds. Flax monoculture decreased the con-

’

tent in soil of organic carbon, phosphorus, boron, manganese, copper and zinc con-
tent and increased the potassium, magnesium and molybdenum content. The ‘share of
aggregates of the fraction of 0,5-5,0 mm in soil was similar in  both sites, but
their stability was less in monoculture.



