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ABSTRACT

Turczaniski K., Rutkowski P., Nowiriski M., Zawieja B. 2020. Kondycja jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior L.)
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The study aimed to determine the influence of site moisture conditions on the health status of
European ash. The research plots were located in the Babki, Konstantynowo and Lopuchéwko
forest districts, as well as in the Poznai Municipal Forests (western Poland). The research was
carried out on 30 research plots established in the part of the stands with at least 80% share of
ash in the stand species composition. Ash aged from 48 to 144 years. The scope of the research
included: (1) selection of the research plots and determination of the forest site type, (2) assessment
of site moisture conditions — the type and degree of moisture and the depth of the groundwater
level, (3) selection of 15 trees belonging to the 1t and 2" Kraft’s class and assessment of their
health status using the synthetic damage indicator, which is based on the crown defoliation and
vitality of upper part of the crown. Results revealed that the best health status of ash stands was
noted in mesic broadleaved forest. In contrast, within the stands in moist broadleaved forest,
alder-ash forest and riparian forest we observed the highest share of damaged and dying trees.
The more detailed analysis of moisture conditions showed that the lowest damage of ash was
noted within the stands with the groundwater level at depth below 1.8 m and up to 0.5 m.
Moreover, a high share of healthy and weakened trees occurred also within the stands with water
flowing down the slope and in the compact soils, where water does not undergo significant level
fluctuations. The most damaged stands occurred mostly in dehydrated soils, as well as in the soils
where the depth of the groundwater was between 0.5 and 1.8 m.
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Wstep

Pierwsze objawy zamierania jesionu wyniostego zaobserwowano w 1992 roku w pétnocno-wschod-
niej czesci Polski. W ciggu kilku lat choroba porazita okoto 10 800 ha drzewostanéw jesionowych
[Zachara i in. 2007]. Do 2010 roku proces objal 22 panistwa kontynentalnej czesci Europy
[Douglas 2012]. W 2006 roku z tkanek obumierajacych lisci jesionu wyniostego wyizolowano
nowy gatunek grzyba — Chalara fraxinea, ktérego uznano za gtéwnego sprawce choroby [Kowal-
ski 2006]. Generatywna forma grzyba otrzymalta nazwe Hymenoscyphus fraxineus [Baral i in. 2014].
W badaniach iz vifro wykazano, ze grzyb rozwija si¢ najlepiej w warunkach wilgotnych oraz w za-
kresie temperatury 15-25°C [Kowalski, Bartnik 2010]. Pochodzenie patogenu powiazano z kilku-
krotnym zawleczeniem go z introdukowanych w Europie jesionéw mandzurskich (Fraxinus
mandshurica Rupr.) i jesionéw chiriskich (F chinensis Roxb.) [Drenkhan i in. 2014]. Stwierdzono,
ze grzyb w wyniku korzystnych czynnikéw abiotycznych zdotat przystosowac si¢ do lokalnych
warunkdéw Srodowiska i rozpoczat proces infekeji jesionu wyniostego [ Timmermann i in. 2011].
W Austrii i Szwajcarii najwyzszy poziom zamierania drzew opisano na siedliskach f¢gowych z do-
minacjg jesionu w sktadzie gatunkowym. Postawiono hipoteze, niepoddang jak dotad szczegdtowe;j
weryfikacji, ze intensywnos¢ choroby moze zaleze¢ od czynnikéw siedliskowych wplywajacych
na biologi¢ grzyba i produkcj¢ zarodnikéw. Dotyczy to gléwnie sktadu gatunkowego drzewo-
stanu, wilgotnosci powietrza, zawartosci wody w glebie i sumy opadéw atmosferycznych w okresie
lata [KeBler i in. 2012]. Wyniki badari wykazaly, ze rozwdj miseczek grzyba i natezenie objawéw
malejg w suchych warunkach, z wyjatkiem siedlisk skrajnie suchych i poddanych niskiej tempe-
raturze [Holdenrieder 2012; Koltay i in. 2012]. W Czechach, Niemczech, na Stowacji i na Ukrainie
najintensywniejsze objawy choroby opisano na siedliskach wilgotnych lub potozonych w dolinach
rzecznych [Douglas 2012; Vacek i in. 2015; Erfmeier i in. 2019]. Zbiezne doniesienia odnoto-
wano réwniez w Polsce. Wykazano, ze jesion zamiera gléwnie na siedliskach optymalnych, przy
dostatku wody w glebie i powietrzu [Kowalski, f.ukomska 2005].

Siedlisko, a zwlaszcza warunki wilgotnosciowe, mogg by¢ wigc jednym z istotnych ele-
mentéw wptywajacych na tempo zamierania gatunku. Wskazujg na to analizy biologii grzyba
Chalara fraxinea oraz nasilenie symptoméw choroby w wilgotnych i optymalnych dla jesionu
warunkach. Celem niniejszej pracy bylo okreslenie kondycji jesionu wyniostego w zaleznosci od
typu siedliskowego lasu, rodzaju i stopnia uwilgotnienia siedliska oraz glebokosci lustra wody
gruntowej.

Material i metody

TEREN 1 ZAKRES BADAN. Badania wykonano na terenie nadlesnictw Babki, Konstantynowo i L.opu-
chéwko oraz w lasach komunalnych Poznania, potozonych w III Krainie Wielkopolsko-Pomor-
skiej, w Mezoregionie Pojezierzy Wielkopolskich i Réwniny Opalenicko-Wrzesiniskiej [Zielony,
Kliczkowska 2012]. Wybierajac lokalizacj¢ powierzchni badawczych, poszukiwano fragmentéw
drzewostanéw z co najmniej 80% udziatem jesionu wyniostego w sktadzie gatunkowym. Wybrane
drzewostany reprezentowaly zréznicowane warunki wilgotnosciowe i glebowe, okreslone suma-
rycznie poprzez siedliskowy typ lasu zawarty w opisach taksacyjnych. L.acznie wytypowano 30 po-
wierzchni. Wiek jesionéw wahat si¢ od 48 do 144 lat. Zakres badaii objat: (1) wybdr powierzchni
badawczych i okreslenie rzeczywistego typu siedliskowego lasu, (2) wykonanie odkrywek glebo-
wych i opisanie warunkéw wilgotnosciowych siedliska, (3) wybér drzew i okreslenie kondycji
jesionu wyniostego. Prace terenowe wykonano w srodku okresu wegetacyjnego (lipiec-sierpieri
2016).



Kondycja jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior 1..) 135

OCENA TYPU SIEDLISKOWEGO LASU I WARUNKOW WILGOTNOSCIOWYCH. Opis typu siedliskowego
lasu wykonano zgodnie z kompleksowg ekologiczno-siedliskowg metodg typologiczng IBL [In-
strukcja... 2012] oraz ramowg charakterystykg typéw siedliskowych lasu [Siedliskowe... 2003].

Warunki wilgotnosciowe siedliska okreslono na podstawie analizy odkrywek glebowych
wykonanych w centralnej czgsci kazdej powierzchni badawczej. Gigbokos¢ odkrywek wynosita
150 ¢cm, z poglebieniem swidrem glebowym do 200 cm. W glebach mokrych glebokosé profilu
siggala do poziomu wody gruntowej. Analiza profilu glebowego pozwolita opisa¢ parametry
gleby istotne dla okreslenia warunkéw siedliskowych (typ, podtyp i rodzaj gleby) oraz wilgot-
nosciowych (gtgbokosé lustra wody, wystepowanie oglejenia oraz sktad mechaniczny pozioméw
genetycznych). Powyzsze dane postuzyly do okreslenia rodzaju i stopnia uwilgotnienia oraz
glebokosci poziomu wody gruntowej. Prace wykonano w oparciu o klasyfikacje uwilgotnienia
siedlisk lesnych [Instrukcja... 2012], ktéra wyréznia cztery rodzaje wody wystgpujgcej w siedli-
skach lesnych: (1) woda gruntowa (g), (2) woda opadowa (0g), (3) woda stokowa (sg), (4) woda za-
lewowa (z) oraz dodatkowo powierzchnie z odwodnieniem (O). Woda gruntowa jest definiowana
jako lustro wody znajdujgce si¢ w zasiggu warstwy wodono$nej, wykazujgce sezonowe wahania
poziomu. Woda opadowa jest rozumiana jako woda grawitacyjna podparta stagnujgca, wystgpujgca
w glebach z cig¢zszym sktadem mechanicznym. Woda stokowa to woda splywajaca po warstwach
nieprzepuszczalnych na stokach. Woda zalewowa jest definiowana jako woda przeptywowa rzek
i strumieni, ktéra wskutek ich sezonowego wylewu pojawia si¢ okresowo na powierzchni gleby.
Stopnie uwilgotnienia wyodrgbniono na podstawie glebokosci wystepowania poziomu wody oraz
charakterystyki oglejenia [Instrukcja... 2012].

OCENA KONDYCJI JESIONU WYNIOSLEGO. Do oceny kondycji jesionu uzyto III wariantu metody
oceny stanu zdrowotnego drzewostanu, ktéry wykorzystuje syntetyczny wskaznik uszkodzenia
(SYN) [Dmyterko i in. 2003]. Na kazdej powierzchni badawczej wybrano 15 drzew nalezacych
do 112 klasy Krafta, na ktérych oceniono defoliacj¢ i witalnos¢ korony. Defoliacje drzew okreslono
na catej dtugosci korony z zaokragleniem do 5%. W trakcie prac wykorzystano atlas ubytku apa-
ratu asymilacyjnego [Miiller, Stierlin 1990]. Witalnos¢ ustalono na podstawie oceny dlugosci
i liczby pedéw w gérnej czesci korony. Wyniki sklasyfikowano w stopniach uszkodzenia, ktére od-
powiadajg poszczegélnym fazom rozwoju pedéw wierzchotkowych: (0) drzewo witalne, (1) drzewo
ostabione, (2) uszkodzone, (3) drzewo obumierajgce [Dmyterko, Bruchwald 2006].
SYN obliczono wedtug wzoru:

SYN = 0,03- Def + Wit
gdzie:
Def - defoliacja drzewa [%],
Wit — witalno$¢ drzewa [stopnie],
0,03 — wartos¢ liczbowa dostosowujgca defoliacj¢ do zakresu witalnosci 0-3 [Dmyterko i in.
2003].

ANALIZA DANYCH. W pierwszym etapie obliczono SYN dla poszczegélnych drzew w ramach danej
powierzchni badawczej i zaklasyfikowano uzyskane wartosci do stopni uszkodzenia: (0) drzewo
zdrowe, (1) drzewo ostabione, (2) drzewo uszkodzone, (3) drzewo obumierajgce [Dmyterko,
Bruchwald 2006]. Nastgpnie obliczono srednig wartos¢ SYN dla poszczegdlnych powierzchni
badawczych zgrupowanych w zaleznosci od kategorii badanej cechy: (1) typ siedliskowy lasu,
(2) rodzaj i stopient uwilgotnienia siedliska, (3) glebokos¢ poziomu wody gruntowej. Te same kate-
gorie cech wykorzystano do sporzadzenia rozktadu udziatu drzew w stopniach SYN z wszystkich
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analizowanych powierzchni. W kolejnym etapie wykonano analizy statystyczne. Za pomocg testu
Kruskala-Wallisa okreslono istotnosé zaleznosci SYN od typu siedliskowego lasu oraz rodzaju
i stopnia uwilgotnienia siedliska. W analizie tej wykonano ponadto testy poréwnan wielokrotnych.
Zaleznos¢ SYN od poziomu wody gruntowej przetestowano analizg korelacji rang wigzanych
Spearmana. Wartosciom SYN przypisano rangi zgodnie z rosngcg kolejnoscig stopni uszkodzenia.
Natomiast wartosciom opisujgcym poziom wody gruntowej nadano rangi zgodnie z post¢pujgcg
glebokoscig lustra wody, tj. od poziomu najptytszego do najglebszego. Analiz¢ rang wigzanych
wykorzystano réwniez do sprawdzenia zaleznosci SYN od wieku drzewostanéw. W tej sytuacji
kolejne wartosci rang rosty wraz ze wzrostem wicku jesionu wyniostego. W zwigzku z wyste¢po-
waniem pustych podklas (zbyt mata liczba powtérzen w ramach badanych zaleznosci), be¢dacych
efektem silnie zréznicowanych warunkéw wilgotnosciowych w ramach 30 analizowanych po-
wierzchni, obliczenia wykonano oddzielnie dla kazdej kategorii badanej cechy. Do analiz wyko-
rzystano pakiet Statistica 13.3. Oceng istotnosci analizowanych zaleznosci przeprowadzono dla
poziomu istotnosci réwnego 0,05.

Wyniki
TYP SIEDLISKOWY LASU. Diagnoza siedliskowa powierzchni badawczych pozwolita opisac 4 rze-
czywiste typy siedliskowe lasu: las swiezy (10 powierzchni), las wilgotny (10), las tfggowy (5) i ols
jesionowy (5). Najlepszy stan drzewostanéw zaobserwowano na siedliskach lasu swiezego (prze-
cigtna warto§¢ SYN=0,89), gdzie dominowaty jesiony zdrowe (0) — 28% obserwaciji i ostabione
(1) = 51%. W drzewostanach na olsie jesionowym (SYN=1,49) stwierdzono najwickszy odsetek
drzew obumierajacych (3) — 33% obserwacji, przy dosy¢ wysokim udziale jesionéw zdrowych (0)
—15%. Na siedliskach lasu wilgotnego (SYN=1,57) przewazaty drzewa ostabione (1) —46% i usz-
kodzone (2) — 27%. Na siedliskach lasu t¢gowego stwierdzono zblizony stopieri uszkodzenia
(SYN=1,71). Jesiony ostabione (1) stanowity 45% obserwacji, uszkodzone (2) - 24% (ryc. 1).

Stwierdzono istotny statystycznic zwigzek SYN z typem siedliskowym lasu (H(3, N=30)
=14,55, p=0,0022). Poréwnania wielokrotne wykazaty, ze drzewostany na L.§w r6znig si¢ istotnie
od OIJ (p=0,0383), Lw (p=0,0063) oraz Lt (p=0,0434). Pozostale typy siedlisk nie réznity si¢
istotnie od siebie. Analiza zaleznosci rozpatrywanej zmiennej od wicku drzewostanéw wykazata
staby, nieistotny statystycznie zwigzek wieku z uzyskanymi wartosciami SYN (r,=0,22, N=30,
p=0,2523).
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Udziat [%)] drzew w stopniach SYN (0-3) w za-
leznosci od typu siedliskowego lasu

Percentage of trees in the SYN degrees (0-3)
depending on the forest site type

0 — drzewo zdrowe, 1 — drzewo ostabione, 2 — drzewo uszko-
dzone, 3 — drzewo obumierajace

0 - healthy tree, 1 — weakened tree, 2 — damaged tree,
3 —dying tree; L$w — mesic broadleaved forest, Lw — moist
broadleaved forest, Lt - riparian forest, Ol] — alder-ash forest
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RoDZzAJ 1 STOPIEN UWILGOTNIENIA SIEDLISKA. Na podstawie analizy warunkéw glebowych wy-
r6zniono 12 rodzajéw i stopni uwilgotnienia: og5, sog5, g4, g3 (po 4 powierzchnie), gb, og4, sog4,
g2, Og4, Og3 (po 2); Oog4, zg1-4 (po jednej). Najlepszy stan drzewostanéw jesionowych opi-
sano na powierzchniach z wystepujgca wodg gruntowa w stopniu 6 (g6), wodg stokowg opadowg
w stopniu 5 (sog5), wodg opadowg w stopniu 5 (0g5) — przeci¢tna wartos¢ SYN=0,87, a takze
z wodg gruntowg w stopniu 2 (g2) — SYN=0,93. Odsetek drzew zdrowych (0) i ostabionych (1)
w wymienionych grupach wyniést odpowiednio 83, 83, 75 i 80% obserwacji (ryc. 2). Najgorszy
stan drzewostanéw stwierdzono na powierzchniach z odwodnieniami w 3 stopniu wody grunto-
wej (Og3) — SYN=2,13 oraz w 4 stopniu wody opadowej (Oog4) — SYN=1,93, a takze w 3 i 4 stop-
niu wody gruntowej (g3, g4) — SYN=1,74. Odsctek drzew zdrowych (0) i ostabionych (1) wynidst
w tych grupach odpowiednio 33, 34, 42 i 42%. W pozostatych drzewostanach rosngcych na gle-
bach z wystepujaca wodg opadowg w stopniu 4 (og4), wodg zalewowy (zg1-4), wodg gruntowg
(Og4) i wodg stokowg opadowg w stopniu 4 (sog4) stopnie uszkodzenia cechowaly si¢ przecigt-
nymi wartosciami — SYN wynidst kolejno 1,20, 1,33, 1,44 i 1,55. Odsetek drzew zdrowych (0)
i ostabionych (1) wyniést odpowiednio 73, 67, 60 i 70% (ryc. 2).

Analiza zaleznosci SYN od rodzaju i stopnia uwilgotnienia siedliska wykazata istotny sta-
tystycznie zwigzek obu zmiennych (H(10, N=30)=23,0874, p=0,0104). Poréwnania wiclokrotne
nie wykazaty istotnych réznic pomig¢dzy poszczegdlnymi poziomami stopni uwilgotnienia
siedliska.

GLEBOKOSC POZIOMU WODY GRUNTOWE] (G). Na 18 powierzchniach badawczych opisano wyste-
powanie wody gruntowe;j (ryc. 3). Najlepszg kondycje drzew stwierdzono w drzewostanach z wodg
gruntowg na glgbokosci ponizej 1,8 m (przecigtna wartos¢ SYN=0,87) i do 0,5 m (SYN=0,93).
Odsetek drzew zdrowych (0) i ostabionych (1) wyni6st w tych grupach odpowiednio 83 i 80%.
Najgorszy stan drzew zaobserwowano na powierzchniach, gdzie woda znajduje si¢ na glebokosci
0,5-1,8 m (SYN=1,63). Stwierdzono istotny statystycznie, umiarkowanie silny zwigzek SYN z po-
ziomem wody gruntowej (r.=0,49, N=18, p=0,0058).
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Udziat [%] drzew w stopniach SYN (0-3) w zaleznosci od rodzaju i stopnia uwilgotnienia

Fraction [%] of trees in the SYN degrees (0-3) depending on the type and degree of moisture

g — woda gruntowa, og — woda opadowa, sog — woda stokowa, z — woda zalewowa, O — odwodnienia; stopnie uwilgotnienia zaleza od rodzaju
wody, a dla wéd gruntowych od glgbokosci wystgpowania wody

g — groundwater, og — rainwater stagnating in compact soils, sog — rainwater running down the slopes, z — flood water, O - dehydrated soils;
moisture degrees depends on the type of water, and for the groundwater depend on the depth of water level
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Dyskusja

Badania prowadzone nad grzybem Chalara fraxinea wykazaly powigzanie biologii patogenu i tempa
rozwoju choroby z duzg wilgotnoscig siedliska [Kowalski, f.ukomska 2005; Kowalski, Bartnik
2010; KeBler i in. 2012; Koltay i in. 2012]. Stwierdzono, ze rozwéj miseczek grzyba byt utrud-
niony jedynie lokalnie, jezeli gleba byta mato wilgotna lub w runie zalegata gruba warstwa lisci
innych gatunkéw [Kowalski i in. 2012]. Wyniki prac prowadzonych na Lotwie pokazaty ponadto,
ze najmniejsze uszkodzenia odnowienia naturalnego jesionu spowodowane przez grzyba wysta-
pity na glebach suchych i mineralnych (>76% drzew zdrowych). Natomiast na glebach mokrych
odsetek ten nie przekroczyt 54% [Puspure i in. 2017]. Inne badania wykazaly, ze w drzewosta-
nach z udzialem olszy czarnej (A/nus glutinosa Gaertn.) i jesionu wyniostego oba gatunki cecho-
wat odmienny stan zdrowotny. Autorzy zauwazyli, ze jedng z przyczyn tego zjawiska moze by¢
obnizenie lub podwyzszenie poziomu lustra wody gruntowej [Dmyterko i in. 2005]. Ostatnie
badania Erfmeier i in. [2019] dowiodly, ze kondycja jesionu rézni si¢ istotnie w zaleznosci od
zajmowanego typu lasu. Najwyzszy odsetek drzew uszkodzonych odnotowano w olszowo-jesio-
nowym typie lasu, natomiast najnizszy w jesionowo-bukowym i grabowo-jesionowym.

Wyniki niniejszej pracy ukazaly, ze kondycja jesionu jest istotnie skorelowana z typem
siedliskowym lasu. Najlepszy stan jesionu odnotowano w drzewostanach na lesic swiezym,
ktdre charakteryzowaly si¢ najnizszg przecigtng wartoscig SYN. W drzewostanach rosngcych na
lesie wilgotnym, lesie legowym i olsie jesionowym stwierdzono najgorszy stan jesionu. Analiza
SYN w zaleznosci od poziomu wody gruntowej oraz rodzaju i stopnia uwilgotnienia siedliska,
a takze rozklad udziatu drzew w stopniach SYN w zaleznosci od badanej kategorii cechy pozwo-
lity uscisli¢ uzyskane rezultaty. Wprowadzenie wspomnianych zmiennych, opisujacych warunki
wilgotnosciowe siedliska, wptyneto na zastosowane testy statystyczne. Por6wnania wielokrotne,
z wyjatkiem typu siedliskowego lasu, nie wykazaly bardziej uogélnionych zaleznosci ze wzgledu
na duzg zmienno$¢ warunkéw wilgotnosciowych w ramach 30 wytypowanych powierzchni ba-
dawczych. Dla przyktadu wodg¢ zalewows stwierdzono tylko na jednej powierzchni, natomiast
wodg¢ stokowg odnotowano juz na kilku powierzchniach — réznigeych si¢ dodatkowo stopniem
uwilgotnienia oraz typem siedliskowym lasu. Niemniej jednak uzyskane dane stanowig cenng
informacje o istnieniu zréznicowania kondycji jesionu wyniostego w zaleznosci od warunkéw wil-
gotnosciowych siedliska.
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W badanych drzewostanach najlepsza kondycje jesionéw stwierdzono na powierzchniach
z wodg gruntowg wystepujaca na glebokosci ponizej 1,8 m i do 0,5 m. W pierwszym przypadku
oznacza to staby wpltyw wéd gruntowych na siedlisko, co jest typowe dla analizowanych laséw
swiezych z wodg gruntowg (g6), ktéra nie ma wptywu na przebieg proceséw glebotwérezych ani
na roslinnos¢, ktdra reagowataby w sposéb widoczny na brak wilgoci. W drugiej sytuacji oznacza
wplyw silny, ktéry jest charakterystyczny dla badanych olséw jesionowych z ptytko wystepuja-
cym lustrem wody gruntowej (g2). Uzyskany wynik moze $wiadczy¢ o tym, ze czynniki te stwa-
rzajg niekorzystne warunki dla rozwoju patogenéw odpowiedzialnych za czynniki chorobotwércze
u jesionéw. Moze tez to by¢ oznaka, ze jesion Zle toleruje wahania poziomu wody, a znosi dobrze
stalg wysokg lub wzglednie niskg, jak na wymagania gatunku, wilgotnos¢ siedliska. Przykladem
tego moze by¢ cz¢s¢ analizowanych powierzchni na olsie jesionowym z wystepujgcg wodg grun-
towg (g2) na glgbokosci do 0,5 m, gdzie stwierdzono wysoki odsetek drzew zdrowych. W tej sytu-
acji dobra kondycja jesionu moze wynikac ze statego wysokiego poziomu wody i z okresowych
podtopieri tego typu siedlisk, prowadzacych do szybkiego rozktadu nerwéw lisciowych jesionu,
co w konsekwencji moze utrudniac rozwdj patogenicznej formy grzyba.

Szczegblnym przyktadem sg drzewostany jesionowe rosngce na lesie Swiezym, ktére réznity
si¢ istotnie od pozostatych analizowanych typéw siedliskowych lasu. Sg to powierzchnie z niskim
stopniem uwilgotnienia (g6) i poziomem wody gruntowej ponizej 1,8 m. W takich warunkach odno-
towano najlepszg kondycj¢ jesionu, wyrazong najwyzszym odsetkiem drzew zdrowych i najniz-
szg przecigtng wartoscig SYN. Moze to wynika¢ ze wspomnianych czynnikéw wilgotnosciowych,
a zwlaszcza z braku wahani poziomu wody w glebie, jak i braku znacznej wilgotnosci potrzebnej dla
rozwoju grzyba. Ostatnie badania wykazaly ponadto istotng korelacj¢ kondycji jesionu wyniostego
7 zawartoscig materii organicznej i odczynem gleby w poziomie préchnicznym. Na siedliskach $wie-
zych z odczynem gleby ponizej 7,0 oraz zawartoscig materii organicznej ponizej 7,5% stwierdzono
wyraznie nizszg defoliacj¢ drzew niz na siedliskach wilgotnych i eutroficznych [Turczanski i in.
2020].

Réwnie dobrg kondycjg cechowaly si¢ drzewostany rosngce na glebach zbudowanych z utwo-
16w cigzszych, z wystepujacg wodg stokowg (sog5) i opadowg (og5). W takich warunkach woda
w glebie zatrzymywana jest na dtuzej i nie podlega znacznym wahaniom wilgotnosci, co zwlaszcza
w okresie susz wiosennych ma istotne znaczenie dla witalnosci drzew. Tym samym moze to wply-
waé na mniejszy stres wodny i wigkszg odpornosé drzew na patogeny wtdrne.

Najgorszy stan drzewostanéw, wyrazony najwyzszg przecigtng wartoscig SYN oraz najwyz-
szym odsetkiem drzew uszkodzonych i obumierajgcych, stwierdzono na siedliskach odwodnio-
nych oraz na powierzchniach, gdzie glgbokos¢ wody gruntowej miesci si¢ w przedziale 0,5-1,8 m.
Dotyczy to gléwnie drzewostanéw na lesie wilgotnym z wyst¢pujacg wodg gruntowg w stopniach
g3 i g4, jak réwniez odwodnionych bgd7 niezalewanych wariantéw lasu tegowego i olsu jesiono-
wego w stopniach uwilgotnienia Og3, Og4 oraz Oog4. Sg to powierzchnie z dominacjg gleb
piaszczystych, w ktérych dochodzi do wahan pozioméw lustra wody. Efektem tego moze by¢
stres wodny utrudniajgey funkcjonowanie drobnych korzeni i mikoryzy, w konsekwencji prowa-
dzacy do zamierania drzew [Schiitt 1981]. W takich warunkach jesiony ulegajg ostabieniu i sg
bardziej podatne na porazenie przez patogeny wtérne, w tym mozliwe, ze réwniez przez Chalara
[raxinea.

Uzyskane wyniki mogg mie¢ istotne znaczenie dla praktyki lesnej w zakresie wspierania
wzrostu drzewostanéw jesionowych, zwlaszcza pochodzgcych z odnowienia naturalnego na nie-
wielkich powierzchniach w ramach siedlisk lasu $wiezego.
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Podsumowanie

Wryniki niniejszej pracy ukazaty istotng statystycznie korelacj¢ kondycji jesionu wyniostego z wa-
runkami siedliskowymi. Nasilenie objawéw wyrazonych w stopniach uszkodzenia SYN zalezato
od typu siedliskowego lasu, rodzaju i stopnia uwilgotnienia siedliska oraz gl¢bokosci lustra wody
gruntowe;j.

Najlepszg kondycje drzewostanéw jesionowych stwierdzono na siedliskach lasu swiezego.
W drzewostanach rosngcych na lesie wilgotnym, lesie t¢gowym i olsie jesionowym stopieni uszko-
dzenia byt zblizony i réznit si¢ istotnie od kondycji jesionéw rosngcych na lesie swiezym.

W drzewostanach rosngcych na glebach z wystepujaca woda opadows og5, stokowg sog5
oraz wodg gruntowg g6 stwierdzono najmniejsze uszkodzenia jesionu. Sg to warunki, w ktérych
nie dochodzi do znacznych wahani poziomu wilgotnosci w glebach z ci¢zszym sktadem mecha-
nicznym oraz wystepuje staby wptyw poziomu wody gruntowej (ponizej 1,8 m) na siedlisko.
Wysoki odsetek drzew zdrowych i ostabionych stwierdzono réwniez w drzewostanach na olsach
jesionowych z wodg gruntowg g2 (do 0,5 m). W tej sytuacji kondycja jesionéw mogta by¢ deter-
minowana statym wysokim uwilgotnieniem gleby oraz brakiem znacznych wahaii poziomu
wody gruntowe;j. Staly wysoki lub niski stopier uwilgotnienia gleby moze réwniez stwarzaé nie-
korzystne warunki dla rozwoju grzyba Chalara fraxinea.

Najgorszg kondycj¢ drzewostanéw jesionowych stwierdzono na lesie wilgotnym oraz w od-
wodnionych olsach jesionowych i lasach t¢gowych. W tej sytuaciji staba kondycja drzewostanéw
mogla wynika¢ z negatywnego oddziatywania znacznych wahari stopnia uwilgotnienia gleby,
zwlaszcza na powierzchniach z wodg gruntowg znajdujacg si¢ w przedziale 0,5 do 1,8 m gl¢bo-
kosci, jak réwniez z wystgpowania korzystnych warunkéw wilgotnosciowych dla rozwoju grzyba
Chalara fraxinea.
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