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REAKCJA PSZENICY I JECZMIENIA
NA NAWOZENIE GRANULATEM KERATYNO-KORO-MOCZNIKOWYM

Bolestaw Styk
Instytut Szczegdtowej Uprawy Roslin AR w Lublinie

Koniecznos¢ intensyfikacji produkcji rodlinnej, a zbozowe] w szczegdlnosci,
zmusza do poszukiwania réznych sposobdw i zabiegdw. Najskutecznie)szym pod tym wzgle-
dem czynnikiem jest nawozenie, na ktdére moze przypada¢ nawet 50-70% przyrostu plo-
néw. Efektywnos¢ nawozenia w duze]j mierze uzalezniona Jest od gatunku 1 odmiany
uprawianéj rosliny oraz od dawek i formy stosowanych nawozéw, szczegélnie azoto-
wych. Te wzgledy podyktowaly przedsiewzigcie grupy pracownikéw nauki, ktérego efe-
ktem byto opracowanie metody otrzymywania z odpaddw, granulatu keratyno-koro-mocz-
nikowego jako preparatu organiczno-mineralnego [8, 91

Celem niniejszej pracy Jest omdwienie eksperymentalnego sprawdzenia skutecz-
nosci dzialania tego preparatu na okreslone rosliny uprawne.

Obiektami badari polowych byly: pszenica ozima Liwilla, pszenica jara Alfa, Je-
czmierd jary Diva.

METODYKA I WARUNKI BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1983-1985 na glebach brunatnych
wytworzonych z gliny lekkiej (kompleks pszenny dobry) w RZD Felin k/Lublina.

Doswiadczenia zatozono metodg blokdw losowanych na poletkach o powierzchni
6 mz, w czterech powtdrzeniach.

Schematy dogwiadczeri (tab. 1, 2, 3) obejmowaly:

6 wariantow z dawkami granulatu keratyno-koro-mocznikowego,

1 wariant kontrolny - bez granulatu,

1 wariant - z zastosowaniem herbicydu odchwaszczajgcego (w 1983 r.  Chwastox
M, a w 1984/85 Chwastox D -5 1/ha);

2 warianty z terminami stosowania granulatu:
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a) przed siewem rosliny uprawnej,

b) pogtdwnie - po wysiewie rosliny uprawne]j.

Nalezy zaznaczyé, ze w 1985 r. zrezygnowano ze stosowania na rogliny jare naj-
mniejszych dawek 100 i 150 kg/ha ze wzgledu na ewidentna ich nieskutecznosgé. Upra-
wa roli i terminowos¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci byly poprawne, o czym
gwiadczg uzyskiwane plony ziarna. Przedplonem pszenicy ozime] byty rosliny stracz-
kowe zbierane na zielonke, za$ pszenicy jarej i jeczmienia - ziemniaki na oborni-
ku. Podstawowe nawozenie mineralne (oprdcz granulatu) zastosowano tylko przedsie-
wnie w kg/ha NPK wynosilo: dla pszenicy ozimej 22-53-80; dla pszenicy Jarej 1
jeczmienia 11-27-40 (tylko w dwdch pierwszych latach doswiadczeri).

W okresach wegetacyjnych prowadzono systematycznie obserwacje fenologiczne, po-
miary wysokoscl roslin, ckreslono stopieri wylegania i porazenia przez choroby, zas
po zbiorach wykonano zespdt pomiardw biometrycznych.

Wartodci podstawowych cech poddano obliczeniom statystycznym, okreslajac is-

totnosc rdéznic testem Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKGOW BADAN

Na podstawie dokonanych obserwacji stwierdza sig u wszystkich omawianych ro-
glin niewielkie (1-2-dniowe) rdznice w przebiegu poszczegdlnych faz i diugosci

okresu wegetacyjnego pod wpiywem zroznicowanych dawek wnoszonego granulatu.

Pszenica ozima

Plony ziarna (tab. 1) szczegdlnie w pierwszych dwdch latach dogwiadczeri nale-
7y ocenid¢ jako bardzo wysokie. Srednie z 3 lat wyniki dowodza braku istotnych réz-
nic pod wplywem terminu stosowania granulatu, aczkolwiek godzi sig wskazaé na nie-
co lepsze dziatanie w przedsiewnym jego wniesieniu (istotno$é rdznic na  granicy
biedu).

WSréd dawek granulatu zwracaja uwage dwie ostatnie - 1000 i 1500 kg/ha, ktdre
w stopniu najsilniejszym wpiywaja na obnizenie plondw ziarna. Brak jest natomiast
réznic w dziaaniu dawek od 100 do 200 kg/ha, wsrdd ktdrych dawka 150 kg/ha, w
stosunku do wariantu kontrolnego, wptynela na wzrost plonu. Najwigksze jednak
zréznicowanie w efektach wnoszonego granulatu keratyno-koro-mocznikowego uwarun-
kowane by}o odmiennymi ukladami czynnikdw meteorologicznych poszczegdlnych - lat.
Gdy np. w roku 1983 najkorzystniejszym, w stosunku do kontrolmego, okazal sieg wa-
riant 150 kg/ha, to w nastgpnym - 150 i 200 kg zas w 1985 r. obserwowalo sig tyl-
ko spadek plondw poczynajac od 200 kg/ha. Biorac pod uwage wplyw tylko wnoszone-
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go azotu (mocznik jako sk}adnik granulatu) ujemne (Srednio) oddziatywanie zazna-
czyto sig dopiero od poziomu 350 kg N/ha, a wigc wielokrotnie wyZszego od zaleca-
nego od niedawna w nawozeniu mocznikiem [2].

W plonach stomy (tab. 2) zaznaczyt sig wyrazniejszy wpiyw sto-
sowanych czynnikéw. Pogidwne wniesienie granulatu wywarlo istotnie dodatni wpiyw
na wydajnosé stomy w pordwnaniu z przedsiewnym. Wzrastajgce dawki granulatu wpty-
waja na sukcesywny wzrost plondw stomy, przy braku istotnych réznic pomigdzy daw-
kami 500, 1000 i 1500 kg/ha. Poziom 200 kg/ha granulatu stanowi graniczng wartosdé
istotnie rdzniaca plony stomy z wariantu kontrolnego (0) i z wariantu powyze]
500 kg. Najwyzsze plony stomy otrzymano w pierwszym roku badari.

Interesujgco przedstawia sig jakos¢ ziarna pszenicy charakteryzowana masg 1000
ziaren, masg 1 hektolitra oraz zawartoscig biatka (tab. 3). 7Ze wzgledu na powta-
rzalnosé wynikéw w poszczegdlnych latach przytoczylismy je jako drednie z 3 1lat
z oméwieniem niektdrych odstepstw.

Jak wynika z przedstawionych danych masa 1000 ziaren nie podlega zrdznicowa-
niu pod wptywem dawek wnoszonego granulatu i terminu jego stosowania. Nalezy Jed-
nak odnotowa¢ istotne rdznice w wartosciach te) cechy ziarna, wystepujgce w posz-
czegélnych latach. 0tdéz najgrubszym ziarnem charakteryzowala sig Liwilla w 1983 r.
(41,9 g) nieco drobniejszym w 1984 r. (40,7 g) za$ najdrobniejszym w ostatnim ro-
ku dogwiadczeri (38,7 g).

Srednia wartosé masy 1 hl ziarna byla nieco mniejsza przy pogtéwnym stosowa-
niu granulatu (75,1 kg) w pordwnaniu z przedsiewnym (75,4 kg). Wzrastajace dawki
wnoszonego granulatu sukcesywnie obnizaty masg 1 hl, z tym jednak, 2e 1istotnie
nizsze wartodci od wariantu kontrolnego wystepuja poczynajac od dawki 500 kg/ha.
Wsréd lat najnizszg srednig masg 1 hl charakteryzowato sig ziarmo w 1985 r.
(71,5 kg). Ten kierunek zmian wartosci masy 1 hl potwierdzaja rdwniez wyniki in-
nych badari [6], gdzie wzrastajace poziomy nawozenia prowadzg do spadku  wartosci
tego wskaznika.

NajwyraZzniejszy i jeden kierunek zmian stwierdzono w zawartosci biaika w ziar-
nie (tab. 3). Najnizsza zawartoscig fego sktadnika charakteryzuje sig ziarno z wa-
riantu kontrolnego (11%) i w miare zwigkszania dawki granulatu stopniowo wzrasta
do 12,5% przy dawce 1500 kg/ha. Srednie z 3 lat wyniki z pogldéwnego wnoszenia gra-
nulatu wskazuja na niewielki (0,2%) wzrost zawartosci zwigzkdw biatkowych w sto-
sunku do przedsiewnego terminu.

Wsrdéd czynnikdéw ograniczajacych plonowanie zbdz do powazniejszych nalezy zali-
czyé wyleganie i porazenie roslin rdznymi patogenami. Aczkolwiek bezwzgledne war-
tosci tych zjawisk ulegaty znacznemu zréznicowaniu w poszczegdlnych  latach, to
jednak kierunek zmian pod wplywem kombinacji eksperymentu byt zblizony, co upo-
waznia do postuzenia sie drednimi wieloletnimi wynikami (tab. 4).
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Tabela 3

Masa 1000 ziaren, masa 1 hl ziarna, zawartosc¢ biatka ogdlnego
w ziarnie pszenicy ozimej Liwilla ($rednie z 3 lat)

Masa Masa | Zawartosc
Wyszczegdlnienie 1000 1 hl biatka
ziaren kg %
g
Chwastox 40,6 75,8 11,0
Dawki granulatu kg/ha
0 (kontrola) 40,2 75,6 11,0
100 40,4 75,5 11,1
150 40,7 75,5 11,2
200 40,8 75,4 11,2
500 40,3 75,2 11,9
1000 40,3 75,0 12,2
1500 40,3 74,4 12,5
NIR (p=0,05) dla:
dawek granulatu (a) r.n. 6,3
termindw stosowania (b) r.n. 0,1
wspdldziatania (a x b) r.n. r.n
lat 0,2 0,3

. Tabela ¢4

Stopien odpornosci rosglin pszenicy ozimej Liwilla na wyleganie i porazenie
niektdrymi patogenami w skali 9-stopniowej* ($rednie z wielolecia)

s . i R -
Wyszozegdlnienie  Wyleganie \ZEELED | BEue sumblowarte riozaees
Chwastox 7,5 8,1 3 4 8
Dawki granulatu
kg/ha
0 (kontrola) 7,2 8,4 4 4 8
100 6,7 7,6 3 4 8
150 6,5 7,3 3 4 8
200 6,4 6,8 3 4 8
500 5,7 5,9 3 3 8
1000 5,2 5,6 2 2 8
1500 4,7 5,2 2 2 7

*1 - wyleganie lub porazenie zupeine; 9 - brak wylegania lub porazenia.
**Srednie z 2 lat, gdyz w 1985 r. patogen ten nie wystagpit.
***Wyniki 1984 r., gdyz w latach 1983 i 1985 patogen nie wystgpit.
Jak wynika z przytoczonych danych, granulat wyraznie wplywa na zwigkszenie wy-
legania w miarg wzrostu dawek. Nalezy jednak zauwazyd, ze zjawisko to, w pordwna-
niu z wariantem kontrolnym, nie ma wiekszego znaczenia do poziomu dawki 200 kg
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granulatu, kiedy to odporno$¢ roslin na wyleganie spada zaledwie o 0,8 stopnia.
Pogldwne stosowanie granulatu o 0,3 stopnia zwigksza wyleganie.roslin pszenicy.

Z chordb jedynie maczniak wtasciwy wystapil we wszystkich latach doswiadczer.
Nasilenie tego patogena wzrastaio wraz z dawka stosowanego granulatu, osiggajac
wartos¢ prawie o 3 sfopnie wiekszg przy 500 kg niz w wariancie kontrolnym. Jesz-
cze w silniejszym stopniu niz przy wyleganiu ujawniit sie ujemny wplyw pogldwnego
stosowania granulatu na porazenie ta choroba (przedsiewne stosowanie 7,2 zas po-
gtdwne 6,1 stopnia). )

Wplyw granulatu na ujawnienie sie i stopieri zakazenia roslin innymi patogena-
mi byl stosunkowo niewielki. Rdza brunatna nie wystgpita zupeinie w 1985 r., za$s
w pozostatych dwdch latach sérednia odpornos¢ roslin na nig nawet w wariancie kon-
trolnym by}a stosunkowo mala (4 stopnie) spadajac do dwdch stopni  w  kombinac)ji
1000 i 1500 kg/ha granulatu. Bardzo zblizony byl wptyw granulatu na zréznicowanie
agresywnosci rdzy Zdzbtowe) (tab. 4). Wprawdzie wystepowanie tej choroby stwier-
dzono tylko w 1984 r., ale nasilenie jej w kombinacji bez granulatu okreslono na
4 stopnie, zas w wariancie 1000 i 1500 kg - na 2 stopnie.

Septorioza kiosa nie miala wiekszego znaczenia dla zdrowotnosci roslin pszeni-
cy. Wystapila tylko w 1984 r. i nawet przy najwyzsze] dawce granulatu (1500 kg/ha)
jej nasilenie zwigkszalo sie zaledwie o 1 stopier w stosunku do wariantu kontrol-
nego.

Pomijajac wyniki pomiardw biometrycznych, ktdére sa bardzo interesujace i beda
trescia odregbnego opracowania warto odnotowa¢ na zakoriczenie wyniki odno-
szgce sig do wysokoSci 1 ubytku roslin w okresie wegetacji. Okazuje sig, ze
wysokosé roslin s$rednio w 3-leciu pod wptywem granulatu prawie nie zmieniala sig
(107 cm w wariancie kontrolnym i 109 cm w wariancie 1500 kg/ha), uzyskujac iden-
tyczne wartosci w stosowaniu przedsiewnym i pogidwnym granulatu. Ubytek roslin
pod koniec okresu wegetacyjnego byl nieco wiekszy (46,9%) w wariancie 1500 kg/ha
(wariant kontrolny 39,5%) z lekka tendencja do wzrostu przy wnoszeniu granulatu
pogtdwnie (okolo 2%).

Pszenica jara

Wyniki dotyczace pszenicy jare]j, przedstawione w tabeli 5 jako srednie z 3
lub 2 lat, wymagaja pewnego wyjasnienia. 0tdz w zaleznosci od tego, jakie wartos-
ci uzyskiwala dana cecha w 1985 r., w ktdrym zrezygnowano z dwdch dawek granula-
tu, odbijato sig to ujemnie lub dodatnio na pordwnywanych srednich. Rok 1985 byt
mniej korzystny dla plonu ziarna, MTZ i masy 1 hl ziarna niz lata 1983-1984.
Srednie wartodci tych cech dla wariantdéw 100 i 150 kg/ha granulatu automatycznie

uzyskuja wyzsze wartosci niz drednie z 3 lat pozostatych wariantéw. Jedynie w plo-



186 B. STYK

nach stomy mamy zjawisko odwrotne, gdyz rok 1985 byt bardzie]) sprzyjajacy tworze-
niu wigkszej masy siomy, natomiast w odniesieniu do wartos$ci cech podanych w ta-
beli 3 brak jest jakiegokolwiek wptywu terminu stosowania granulatu.

Tabela 5

Plony ziarna i stomy oraz wartosci masy 1000 ziarn, masy 1 hl ziarna
i zawartosci biatka w ziarnie pszenicy jarej Alfa ($rednie z 3 lat)

Plon w t zha Masa 1000 Masa Ziyaigfsc
Wyszczegdlnienie ziaren 1 hl %i a
ziarno  sioma g kg ogoynego
Chwastox 5,2 10,3 39,0 75,3 12,6
Dawki granulatu kg/ha
0 (kontrola) 5,1 10,6 39,1 75,4 12,4
100 5,2% 9,5% 40,6% 17,2% 12,1*
150 5. 5% 9.6% 41,0 T77,4%  12,3%
200 5,2 10,9 38,2 74,7 12,9
500 5,0 10,9 37,6 73,9 13,3
1000 4,3 11,2 355 72,2 14,3
1500 4,1 11,2 34,2 71,2 15,0
NIR (p=0,05) dla:
dawek granulatu (a) 1,1 0,8 2,0 2,1
termindw stosowania (b) r.n. r.n. T.n. r.n.
wspdtdziatania (a x b) r.n. r.n. r.n. T.n.
lat 0,7 0,5 1,3 1,4

*Srednie z 2 lat.

Jak wynika z danych tabeli 5 plony ziarna w 5 pierwszych wariantach stosowa-
nia granulatu nie wykazaty istotnych rdéznic. Dopiero ilos¢ 1000, a gidwnie
1500 kg/ha granulatu spowodowata spadek plonu. Odmiennie przedstawia sie zrdzni-
cowanie plondw siomy. Uzwglgdniajgc komentarz dotyczacy roslin jarych widzimy
sukcesywny wzrost plonu siomy wraz ze wzrostem ilosci wnoszonego granulatu. Naj-
wyzsze istotnie plony stomy uzyskano przy dawce granulatu 1000 i 1500 kg/ha.

Masa 1000 ziarn pszenicy jarej (odmiennie niz u pszenicy ozimej) wykazuje
istotny spadek wartosci w wariantach 1000 i 1500 kg granulatu w pordwnaniu z wa-
riantem kontrolnym i z wariantem 200-500 kg/ha. Wyzsze dawki nawozdw mineralnvch,
w szczegdlnosci azotu, z reguty wplywaja na spadek wartosci MTZ [3, 51

Masa 1 hl, podobnie jak u ziarna pszenicy ozimej, obniZa sig w miarg zwigksza-
nia dawek granulatu.

W zawartosci biatka ogdlnego w ziarnie wystepuje wysoka zbieznos¢ zrdéznicowa-
nia pomiedzy pszenica ozimag i jara. U Liwilli, podobnie jak u Alfy (mimo rdznic
w bezwzglednej zawartosci bialtka). Wraz ze wzrostem dawek granulatu obserwuje sig
stopniowy wzrost biatka az do 15% w wariancie 1500 kg/ha.
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Takie zaleznodci pomigdzy wzrastajacymi poziomami nawozenia mineralnego szcze-
golnie azotowego i zawarto$cig zwigzkdéw biatkowych w ziarnie znane sa w pismienni-
ctwie naukowym [1, 5].

Tabela &6

Stopieri odporno$ci rosélin pszenicy jarej Alfa na wyleganie i porazenie
niektérymi patogenami w skali 9-stopniowej* ($rednie)

. Rdza Rdza )
Wyszczegdlnienie Wyl?%anle brunatna Z?dZbtowa Sep?igloza
(2)- 3

Chwastox 9 6 6 8
Dawki granulatu, kg/ha

0 (kontrola) 8 7 6 8

100 9 (5) 6 7 (6) -

150 9 (5) 6 8 (6) -

200 7 6 6 7

500 6 5 5 7

1000 6 4 4 7

1500 5 3 4 7

*1 - wyleganie lub porazenie zupeine; 9 - brak wylegania lub porazenia.

(1) - drednie z 2 lat, gdyz w 1983 r. wylegania nie stwierdzono, (2) - $red-
nie z 2 lat, gdyz w 1985 r. porazenia nie stwierdzono, (3) - $rednie z 2 lat,
gdyz w 1984 . porazenia nie stwierdzono, (4) - wynlkl z 1985 r., (5) - wyniki z
1984 r., (6) - wyniki z 1983 r,

Wyleganie i porazenie roslin przez patogeny u pszenicy jarej bylo znacznie
mniejsze niz u pszenicy ozimej. Wystapit jednak zblizony kierunek zmian odpornos-
ci roslin na te zjawiska. Najmnie]szg odpornoscig charakteryzowaty sie rosliny z
kombinacji o najwyzszych dwéch dawkach granulatu keratyno-koro-mocznikowego.

Podobnie jak u formy ozime), réznice w porazeniu pszenicy jare} sepiorioza w
poszczegblnych wariantach byly bardzo mate.

Ubytek roslin pszenicy jarej w okresie wegetacyjnym (podobnie Jjak u pszenicy
ozimej) wyniést 40%. Odnotowuje sie zwiekszony ubytek roslin (45,1%) w wariancie
0 najwyzszej dawce granulatu w stosunku do wariantu kontrolnego (40,6%). Wysoko$é
rodlin nie zmieniata sie pod wplywem czynnikéw doswiadczenia. Srednia wysokosé ro-
§lin wynosita 105,2 cm.

Jeczmierl jary

Zachowujac identyczne jak u pszenicy jarej warianty doswiadczenia, niektdre
otrzymane wyniki przedstawimy w nieco rozszerzone] formie. Dotyczy to w szczegdl-

nosci plondw ziarna i stomy (tab. 7), ktdére byty identyczne w obu terminach wnie-
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Tabela 7

Plony ziarna i stomy Jgeczmienia jarego Diva w t z ha

Plon ziarna Plon stomy
Wyszczegblnienie
1983 1984 1985 érednie 1983 1984 1985 srednie
Chwastox 54 54 6,0 5,6 7,4 9,7 9,1 8,7
Dawki granulatu,
kg/ha
0 (kontrola) 5,6 5,4 5,9 5,7 8,0 9,7 9,1 8,9
100 58 5,7 - 5,8« 8,2 10,4 - 9,3*
150 58 5,7 - 5.8« 8,1 10,3 - 9,2%
200 6,0 5,8 6,1 6,0 8,2 10,5 9,7 9,5
500 58 5,8 53 56 9,0 10,7 10,0 9,9
1000 4,9 59 52 53 8,8 11,2 10,1 10,0
1500 5,0 5,8 4,4 51 8,9 11,4 10,3 10,2
Srednie niezalezne g o 57 54 56 g5 10,6 9,9 9.6
od dawki granulatu ? ’ ’ ’ ! ’ ! ’
NIR (p=0,05) dla:
dawek granulatu (a) - 0,2 - 0,2
termindw stosowania (b) - T.n - r.n.
wspoétdziatania (a x b) - Tr.n - Tr.n.
lat - 0,1 - 0,2

* - drednie z 2 lat.

sienia granulatu i znacznie zréznicowane w zalezno$ci od dawek granulatu. Poza
tym warto podkresli¢ stosunkowo duze wyrdwnanie plondw ziarna w poszczegdlnych la-
tach (w odréznieniu od plonéw pszenicy). Plony te nalezy oceni¢ Jako bardzo wy-
sokie, gdyz w niektérych wariantach przekroczyity 6 t z ha.

Analogicznie jak u pszenicy ozimej i jare] najmnie) sprzyjajacym dla plonowa-
nia jeczmienia okazat sig ostatni rok dos$wiadczen.

Dodatni wptyw granulatu keratyno-koro-mocznikowego zaznaczyl sie do$é stabo,
gdyz dawka 200 kg/ha wptyneta na erost plonu zaledwie o 0,3 t z ha, co Jest roz-
nica nieznaczna, chociaz statystycznie istotna. Poczynajac od dawki 500 kg/ha wy-
stepuje stopniowy i istotny spadek plonu. Warto jednak zauwazy¢, 2e np. w 1984 r.
brak jJest ujemnego wplywu nawet wigkszych ilosci granulatu, co moze wskazywaé na
uzaleznienie dzialapia granulatu od warunkéw meteorologicznych w danym  roku.
Okres wegetacyjny jgczmienia w 1984 r. pod wzgledem ilosci opaddéw Dyl podobny jak
w 1985 r. (wilgotniejszy niz 1983) i chtodniejszy od pozostatych lat.

W plonach siomy (podobnie jak u pszenicy) obserwuje sig ten sam kierunek
zmian, tzn. wzrost w miarg zwigkszania dawek granulatu, nawet we wspomnianym 1984
roku, az do najwyzsze] dawki wiacznie.
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Jako$¢ ziarna charakteryzowana masg 1000 ziaren i masa 1 hektolitra (tab. 8)
nie zalezata od terminu stosowania granulatu. Masa 1000 ziaren wyraZnie malala
pod wplywem zwigkszanych dawek (w 1984 r. brak réznic). Na obnizenie wartosci MTZ
jeczmienia pod wplywem wzrastajacego nawozenia azotowego i przy wigkszym wylega-
niu roslin wskazuja m.in. Ruszkowscy [ 47]. W miarg wzrostu ilodci wnoszonego gra-
nulatu obserwuje sig jeszcze silniejszy spadek cigzaru objetosciowego (od 65,9 kg
w wariancie kontrolnym do 63,2 kg w wariancie 1500 kg). Podobne zréznicowanie
omawianych cech pod wplywem pozioméw nawozenia mineralnego stwierdzono w innych
doswiadczeniach polowych [ 7. Przedstawione érednie wyniki sg nieco znieksztatco-
ne wynikami z 2 lat w wariantach 100 i 150 kg, ktdrych nie bylo w 1985 r., a kté-
rych wartosci bytyby nizsze, gdyz rok ten dla obu omwianych cech byt gorszy niz
poprzednie lata.

Chociaz odpornosé jeczmienia na wyleganie jest z natury mniejsza niz pszenicy,
to Jednak wpiyw na tg cechg granulatu keratyno-koro-mocznikowego byt bardzo podo-
bny (tab. 8). W miare wzrostu dawek granulatu nastepowat stopniowy jej spadek -
z 6 stopni w wariancie kontrolnym i z herbicydem do 3 - przy najwyzsze] dawce -
1500 kg/ha.

Pojawianie sig poszczegdlnych chordb mialo miejsce w niektdrych latach. Macz-
niak wtasciwy i rdza ZzdZbtowa pojawita sig w 1985 r., za$ pasiastosé lisci tylko
w 1984 r. Jak wynika z przedstawionych danych, w bardzo matym nasileniu wyétapila
pasiasto$¢ 1lisci minimalnie tylko rdznicujqc odpornos¢ roslin .w badanych obiek-
tach.

W przypadku mgczniaka wtasciwego-ujawnil sig nieco silniejszy wplyw najwyz-
sze] dawki granulatu na wzrost agresywnosci tego patogena.

Zréznicowanie podatnosci jgczmienia na rdzg ZdZblowg w wyniku wnoszonego gra-
nulatu byto duze i zblizone do reakcji pszenicy. Odpornos¢ jeczmienia zmniejszyta
sig z 6 stopni w wariancie kontrolnym i 5,2 przy dawce 200 kg do 3,8 w wariancie
1500 kg/ha.

WNIOSKI

1. Granulat keratyno-koro-mocznikowy w niewielkim i réznym stopniu wpiywal na
wzrost, rozwdj i plonowanie pszenicy ozimej, pszenicy jJare] 1 jeczmienia jarego.

2. Optymalna dawka granulatu dla pszenicy ozime]j wynosila 150 kg/ha, dla jecz-
mienia jarego 200 kg/ha. Wyzsze dawki powodowaly spadek plondw ziarna.

3. Pszenica jara zareagowata obnizeniem plonu tylko w wariancie =z dawka gra-
nulatu 1000 i 1500 kg/ha.

4. Plony stomy pszenicy ozime] i jgczmienia jJarego wzrastaly w miarg wzrostu
dawek granulatu. U pszenicy Jare] ilosci wnoszonego granulatu nie miaty istotnego
wptywu.
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5. Masa 1000 ziaren pszenicy jarej i jgczmienia istotnie malata przy wyzszych
dawkach granulatu, poczynajac od 500 kg/ha, na masg 1 hl rozpatrywanych zbdz ujem-
nie wpiyngly dawki wyzsze od 500-1000 kg/ha.

6. Zawartoscé bialka ogdlnego w ziarnie pszenicy stopniowo wzrastata w miarg
zwigkszania dawek granulatu.

7. Wzrastajgce dawki granulatu keratyno-koro-mocznikowego zmniejszaty stopien
odporno$ci ro$lin na wyleganie i choroby.
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PEAKIM MIEHALUH ¥ SUMEHA HA YIOBPEHVE
KEPATHHO-KOPO-KAPBAMITHHM T PAHY JIFITOM

Pes3wwume

B 3~reTHHX noJeBHX OnHTax, NpoBeleHHHX Ha Oypo# noure, o6paszo-
BaHHOH H3 Jjerxofl rauxu, UcCcCIeZOBAHO BAUSHUE KepaTHHO-KOpO-KapGaMul-
HOrO TPANYJAATA Ha pa3BuTHe H ypoxallHocTh MpoBO# M o03uMOE nNmWeHHOH M
APOBOTO HYMEHHA,

llonyyenHoe pesyJbTATH LOKAa3HBAT He(OoNbmOE W He OJHHAKOBOe IJH
OTJeNbHHX BHJIOB BIHAHKE NPHMEHEHHOTO TPAHYJAATA,. [IOJOXUTEJbHOE BJIAA-
HUe TrpaHyjdaTa Ha ypoxafiHocTh ormeueHO y o3umol nmenuun (copr JuBH-
ana) - 150 kr/ra m y sposoro sumens (copr Jusa) - 200 kr/ra,spoBas
®xe nmexzxna (copt Ans@ag pearypoBafiia JWNb NOHUKXEHUEM ypPOXAEeB NPH Hau-
BhICIMY JHo3ax - 1000 u 1500 xr/ra.

Pacrymue 035 KepaTHHO-KOPO-KAapGaMuZHOTO TPAaHYJIATA BH3LBAJH [O-—
ClleJloBATeNbHOE yBeJUUYEHHWe COJNEepKaHWA CHpOTO §esKa B NIeHHYHOM 3epHe,

B. Styk

RESPONSE OF WHEAT AND BARLEY TO FERTILIZATION WITH
KERATIN-BARK-UREA GRANULATE
Summary

In a three-year field experiment carried out on a brown soil developed from
light loam the author studied the effect of the keratin-bark-urea granulate on
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the development and crop yield of spring and winter wheat and spring bar-
ley.

The results obtained indicate a slight and varied effect of the granulate ap-
plied. A positive effect of the granulate on crop yield was observed in the case
of winter wheat (Liwilla var.) - 150 kg/ha, and spring barley (Diva. var.) -
200 kg/ha; spring wheat (Alfa variety) responded only in a decrease in crop yield
at the highest-dosage 1000 and 1500 kg/ha. Increasing doses of the keratin-bark-
-urea granulate resulted in successive increases in the content of total protein
in wheat grain.



