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REAKCJA PSZENICY I JĘCZMIENIA 

NA NAWOŻENIE GRANULATEM KERATYNO-KORO-MOCZNIKOWYM 

Bolesław Styk 

Instytut Szczegółowej Uprawy Roślin AR w Lublinie 

Konieczność intensyfikacji produkcji roślinnej, a zbożowej w szczególności, 

zmusza do poszukiwania różnych sposobów i zabiegów. Najskuteczniejszym pod tym wzglę­

dem czynnikiem jest nawożenie, na które może przypadać nawet 50-70% przyrostu plo­
nów. Efektywność nawożenia w dużej mierze uzależniona jest od gatunku i odmiany 

uprawianej rośliny oraz od dawek i formy stosowanych nawozów, szczególnie azoto­
wych. Te względy podyktowały przedsięwzięcie grupy pracowników nauki, którego efe­

ktem było opracowanie metody otrzymywania z odpadów, granulatu keratyno-koro-mocz­

nikowego jako preparatu organiczno-mineralnego [8, 9]. 

Celem niniejszej pracy jest omówienie eksperymentalnego sprawdzenia skutecz­

ności działania tego preparatu na określone rośliny uprawne. 

Obiektami badań polowych były: ~szenica ozima Liwilla, pszenica jara Alfa, ję­

czmień jary Diva. 

METODYKA I WARUNKI BADAŃ 

Doświadczenia polowe przeprowadzono w latach 1983-1985 na glebach brunatnych 

wytworzonych z gliny lekkiej (kompleks pszenny dobry) w RZ• Felin k/Lublina. 

Doświadczenia założono metodę bloków losowanych na poletkach o powierzchni 

6 m2, w czterech powtórzeniach. 

Schematy doświadczeń (tab. 1, 2, 3) obejmowały: 
6 wariantów z dawkami granulatu keratyno-koro-mocznikowego, 

1 wariant kontrolny - bez granulatu, 
1 wariant - z zastosowaniem herbicydu odchwaszczajęcego (w 1983 r. Chwastox 

M, a w 1984/85 Chwastox D - 5 1/ha); 

2 warianty z terminami stosowania granulatu: 
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a) przed siewem rośliny uprawnej, 

b) pogłównie - po wysiewie rośliny uprawnej. 

Należy zaznaczyć, że w 1985 r. zrezygnowano ze stosowania na rośliny jare naj­

mniejszych dawek 100 i 150 kg/ha ze względu na ewidentnę ich nieskuteczność. Upra­

wa roli i terminowość wykonywania poszczególnych czynności były poprawne, o czym 

świadczę uzyskiwane plony ziarna. Przedplonem pszenicy ozimej były rośliny stręcz­

kowe zbierane na zielonkę, zaś pszenicy jarej i jęczmienia - ziemniaki na oborni­

ku. Podstawowe nawożenie mineralne (oprócz granulatu) zastosowano tylko przedsie­

wnie w kg/ha NPK wynosiło: dla pszenicy ozimej 22-53-80; dla pszenicy jarej i 

jęczmienia 11-27-40 (tylko w dwóch pierwszych latach doświadczeń). 

~I okresach wegetacyjnych prowadzono systematycznie obserwacje fenologiczne, po­

miary wysokości roślin, określono stopień wylegania i porażenia przez choroby, zaś 

po zbiorach wykonano zespół pomiarów biometrycznych. 

Wartości podstawowych cech poddano obliczeniom statystycznym, określajęc is­

totność różnic testem Tukeya. 

OMÓWIENIE WYNIKÓ~/ BADAŃ 

Na podstawie dokonanych obserwacji stwierdza się u wszystkich omawianych ro­

ślin niewielkie (1-2-dniowe) różnice w przebiegu poszczególnych faz i długości 

okresu wegetacyjnego pod wpływem zróżnicowanych dawek wnoszonego granulatu. 

Pszenica ozima 

Plony ziarna ( tab. 1) szczególnie w pierwszych dwóch latach doświadczeń nale­

ży ocenić jako bardzo wysokie. Średnie z 3 lat wyniki dowodzę braku istotnych róż­

nic pod wpływem terminu stosowania granulatu, aczkolwiek godzi się wskazać na nie­

co lepsze działanie w przedsiewnym jego wniesieniu (istotność różnic na granicy 

błędu). 

Wśród dawek granulatu zwracają uwagę dwie ostatnie - 1000 i 1500 kg/ha, które 

w stopniu najsilniejszym wpływają na obniżenie plonów ziarna. Brak jest natomiast 

różnic w działaniu dawek od 100 do 200 kg/ha, wśród których dawka 150 kg/ha, w 

stosunku do warian~u kontrolnego, wpłynęła na wzrost plonu. Największe jednak 

zróżnicowanie w efektach wnoszonego granulatu keratyno-koro-mocznikowego uwarun­

kowane było odmiennymi układami czynników meteorologicznych poszczególnych · lat. 

Gdy np. w roku 1983 najkorzystniejszym, w stosunku do kontrolnego, okazał się wa­

riant 150 kg/ha, to w następnym - 150 i 200 kg zaś w 1985 r . obserwowało się tyl­

ko spadek plonów poczynajęc od 200 kg/ha. Biorąc pod uwagę wpływ tylko wnoszone-
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go azotu (mocznik jako składnik granulatu) ujemne (średnio) oddziaływanie zazna­

czyło się dopiero od poziomu 350 kg N/ha, a więc wielokrotnie wyższego od zaleca­

nego od niedawna w nawożeniu mocznikiem [2]. 
W p 1 o n ach słomy (tab. 2) zaznaczył się wyraźniejszy wpływ sto­

sowanych czynników. Pogłówne wniesienie granulatu wywarło istotnie dodatni wpływ 

na wydajność słomy w porównaniu z przedsiewnym. Wzrastajęce dawki granulatu wpły­

waję na sukcesywny wzrost plonów słomy, przy braku istotnyLh różnic pomiędzy daw­

kami 500, 1000 i 1500 kg/ha. Poziom 200 kg/ha granulatu stanowi granicznę wartość 

istotnie różnięcę plony słomy z wariantu kontrolnego (O) i z wariantu powyżej 

500 kg. Najwyższe plony słomy otrzymano w pierwszym roku badań. 

Interesujęco przedstawia się jakość ziarna pszenicy charakteryzowana masę 1000 

ziaren, masę 1 hektolitra oraz zawartościę białka (tab. 3). Ze względu na powta­

rzalność wyników w poszczególnych latach przytoczyliśmy je jako średnie z 3 lat 

z omówieniem niektórych odstępstw. 

Jak wynika z przedstawionych danych masa 1000 ziaren nie podlega zróżnicowa­

niu pod wpływem dawek wnoszonego granulatu i terminu jego stosowania. Należy jed­

nak odnotować istotne różnice w wartościach tej cechy ziarna, występujęce w posz­

czególnych latach. Otóż najgrubszym ziarnem charakteryzowała się Liwilla w 1983 r. 

(41,9 g) nieco drobniejszym w 1984 r. (40,7 g) zaś najdrobniejszym w ostatnim ro­

ku doświadczeń (38,7 g). 

Średnia wartość masy 1 hl ziarna była nieco mniejsza przy pogłównym stosowa­

niu granulatu (75,1 kg) w porównaniu z przedsiewnym (75,4 kg). Wzrastajęce dawki 

wnoszonego granulatu sukcesywnie obniżały masę 1 hl, z tym jednak, że istotnie 

niższe wartości od wariantu kontrolnego występuję poczynajęc od dawki 500 kg/ha. 

Wśród lat najniższę średnię masę 1 hl charakteryzowało się ziarno w 1985 r. 

(71,5 kg). Ten kierunek zmian wartości masy 1 hl potwierdzaję również wyniki in­

nych badań [6], gdzie wzrastajęce poziomy nawożenia prowadzę do spadku wartości 

tego wskaźnika. 

Najwyraźniejszy i jeden kierunek zmian stwierdzono w zawartości białka w ziar­

nie (tab. 3). Najniższę zawartościę tego składnika charakteryzuje się ziarno z wa­

riantu kontrolnego (11%) i w miarę zwiększania dawki granulatu stopniowo wzrasta 

do 12,5% przy dawce 1500 kg/ha. Średnie z 3 lat wyniki z pogłównego wnoszenia gra­

nulatu wskazuję na niewielki (0,2%) wzrost zawartości zwięzków białkowych w sto­

sunku do przedsiewnego terminu. 

Wśród czynników ograniczajęcych plonowanie zbóż do poważniejszych należy zali­

czyć wyleganie i porażenie roślin różnymi patogenami. Aczkolwiek bezwzględne war­

tości tych zjawisk ulegały znacznemu zróżnicowaniu w poszczególnych latach, to 

jednak kierunek zmian pod wpływem kombinacji eksperymentu był zbliżony, co upo­

ważnia do posłużenia się średnimi wieloletnimi wynikami (tab. 4). 
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T a b e 1 a 3 

Masa 1000 ziaren, masa 1 hl ziarna, zawartość białka ogólnego 
w ziarnie pszenicy ozimej Liwilla (średnie z 3 lat) 

Masa Masa Zawartość 
Wyszczególnienie 1000 1 hl białka 

ziaren kg % 
g 

Chwastox 40,6 75,8 11,0 

Dawki granulatu kg/ha 
o (kontrola) 40,2 75,6 11,0 

100 40,4 75,5 11,1 
150 40,7 75,5 11,2 
200 40,8 75,4 11,2 
500 40,3 75 ,2 11,9 

1000 40,3 75,0 12,2 
1500 40,3 74,4 12,5 

NIR (p=0,05) dla: 
dawek granulatu (a) r.n. 0,3 
terminów stosowania (b) r.n. 0,1 
współdziałania (a x b) r.n. r.n. 
lat 0,2 0,3 

T a b e 1 a 

Stopień odporności roślin pszenicy ozimej Liwilla na wyleganie i porażenie 
niektórymi patogenami w skali 9-stopniowej* (średnie z wielolecia) 

Męczniak Rdza Rdza Septo-

4 

Wyszczególnienie Wyleganie właściwy brunatna** źdźbłowa*** rioza*** 

Chwastox 

Dawki granulatu 
kg/ha 

O (kontrola) 
100 
150 
200 
500 

1000 
1500 

7,5 

7,2 
6,7 
6,5 
6,4 
5,7 
5,2 
4,7 

8,1 

8,4 
7,6 
7,3 
6,8 
5,9 
5,6 
5,2 

3 

4 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

4 

4 
4 
4 
4 
3 
2 
2 

8 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 

*l - wyleganie lub porażenie zupełne; 9 - brak wylegania lub porażenia. 
**Średnie z 2 lat, gdyż w 1985 r. patogen ten nie występił. 

***Wyniki 1984 r., gdyż w latach 1983 i 1985 patogen nie występił. 

Jak wynika z przytoczonych danych, granulat wyraźnie wpływa na zwiększenie wy­

legania w miarę wzrostu dawek. Należy jednak zauważyć, że zjawisko to, w porówna­

niu z wariantem kontrolnym, nie ma większego znaczenia do poziomu dawki 200 kg 
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granulatu, kiedy to odporność roślin na wyleganie spada zaledwie o 0,8 stopnia . 

Pogłówne stosowanie granulatu o 0,3 stopnia zwiększa wyleganie roślin pszenicy. 

Z chorób jedynie męczniak właściwy występił we wszystkich latach doświadczeń. 

Nasilenie tego patogena wzrastało wraz z dawkę stosowanego granulatu, osięgajęc 

wartość prawie o 3 stopnie większę przy 500 kg niż w wariancie kontrolnym. Jesz­

cze w silniejszym stopniu niż przy wyleganiu ujawnił się ujemny wpływ pogłównego 

stosowania granulatu na porażenie tę chorobę (przedsiewne stosowanie 7,2 zaś po­
główne 6,1 stopnia). 

Wpływ granulatu na ujawnienie się i stopień zakażenia roślin innymi patogena­

mi był stosunkowo niewielki. Rdza brunatna nie występiła zupełnie w 1985 r., zaś 

w pozostałych dwóch latach średnia odporność roślin na nię nawet w wariancie kon­

trolnym była stosunkowo mała (4 stopnie) spadajęc do dwóch stopni w kombinacji 

1000 i 1500 kg/ha granulatu. Bardzo zbliżony był wpływ granulatu na zróżnicowanie 

agresywności rdzy źdźbłowej (tab. 4) . Wprawdzie występowanie tej choroby stwier­

dzono tylko w 1984 r., ale nasilenie jej w kombinacji bez granulatu określono na 

4 stopnie, zaś w wariancie 1000 i 1500 kg - na 2 stopnie. 

Septorioza kłosa nie miała większego znaczenia dla zdrowotności roślin pszeni­

cy. Występiła tylko w 1984 r. i nawet przy najwyższej dawce granulatu (1500 kg/ ha) 

jej nasilenie zwiększało się zaledwie o 1 stopień w stosunku do wariantu kontro!~ 

nego. 
Pomijajęc wyniki pomiarów biometrycznych, które sę bardzo interesujęce i będę 

treścię odrębnego opracowania warto odnotować na zakończenie wyniki odno­

szęce się do wysokości i ubytku roślin w okresie wegetacji. Okazuje się, że 

wysokość roślin średnio w 3-leciu pod wpływem granulatu prawie nie zmieniała się 

(107 cm w wariancie kontrolnym i 109 cm w wariancie 1500 kg/ha), uzyskujęc iden­

tyczne wartości w stosowaniu przedsiewnym i pogłównym granulatu . Ubytek roślin 

pod koniec okresu wegetacyjnego był nieco większy ( 46,9%) w wariancie 1500 kg/ha 

(wariant kontrolny 39,5%) z lekkę tendencję do wzrostu przy wnoszeniu granulatu 

pogłównie (około 2%) . 

Pszenica jara 

Wyniki dotyczęce pszenicy jarej, przedstawione w tabeli 5 jako średnie z 3 

lub 2 lat, wymagaję pewnego wyjaśnienia. Otóż w zależności od tego, jakie wartoś­

ci uzyskiwała dana cecha w 1985 r . , w którym zrezygnowano z dwóch dawek granula­

tu, odbijało się to ujemnie lub dodatnio na porównywanych średnich. Rok 1985 był 

mniej korzystny 9la plonu ziarna, MTZ i masy 1 hl ziarna -niż lata 1983-1984. 

Średnie wartości tych cech dla wariantów 100 i 150 kg/ ha granulatu automatycznie 

, uzyskuję wyższe wartości niż średnie z 3 lat pozostałych wariantów. Jedynie w pło-
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nach słomy mamy zjawisko odwrotne, gdyż rok 1985 był bardziej sprzyjający tworze­

niu większej masy słomy, natomiast w odniesieniu do wartości cech podanych w ta­
beli 3 brak jest jakiegokolwiek wpływu terminu stosowania granulatu. 

Tabela 5 

Plony ziarna i słomy oraz wartości masy 1000 ziarn, masy 1 hl ziarna 
i zawartości białka w ziarnie pszenicy jarej Alfa (średnie z 3 lat) 

Wyszczególnienie 

Chwastox 

Dawki granulatu kg/ha 
O (kontrola) 

100 
150 
200 
500 

1000 
1500 

NIR (p=0,05) dla: 
dawek granulatu (a) 
terminów stosowania (b) 
współdziałania (a x b) 
lat 

. *Średnie z 2 lat. 

Plon w t z ha 

ziarno słoma 

5,2 10,3 

5,1 10,6 
5,2* 9,5* 
5,5* 9,6* 
5,2 10,9 
5,0 10,9 
4,3 11,2 
4,1 11,2 

1,1 0,8 
r.n. r.n. 
r.n. r.n. 
0,7 0,5 

Masa 1000 
ziaren 

g 

39,0 

39,1 
40,6* 
41,0* 
38,2 
37,6 
35,5 
34,2 

2,0 
r.n. 
r.n . 
1,3 

Masa 
1 hl 
kg 

75,3 

75,4 
77,2* 
77,4* 
74,7 
73,9 
72,2 
71,2 

2,1 
r.n. 
r.n. 
1,4 

Zawartość 
białka 

ogólnego 
% 

12,6 

12,4 
12,1* 
12,3* 
12,9 
13,3 
14,3 
15,0 

Jak wynika z danych tabeli 5 plony ziarna w 5 pierwszych wariantach stosowa­

nia granulatu nie wykazały istotnych różnic. Dopiero ilość 1000, a głównie 

1500 kg/ha granulatu spowodowała spadek plonu. Odmiennie przedstawia się zróżni­

cowanie plonów słomy. Uzwględniając komentarz dotyczący roślin jarych widzimy 

sukcesywny wzrost plonu słomy wraz ze ~zrostem ilości wnoszonego granulatu. Naj­
wyższe istotnie plony słomy uzyskano przy dawce granulatu 1000 i 1500 kg/ha. 

Masa 1000 ziarn pszenicy jarej (odmiennie niż u pszenicy ozimej) wykazuje 

istotny spadek wartości w wariantach 1000 i 1500 kg granulatu w porównaniu z wa­

riantem kontrolnym i z wariantem 200-500 kg/ha. Wyższe dawki nawozów mineralnych, 

w szczególności azotu, z reguły wpływają na spadek wartości MTZ [3, 5]. 

Masa 1 hl, podobnie jak u ziarna pszenicy ozimej, obniża się w miarę zwiększa­
nia dawek granulatu. 

W zawartości białka ogólnego w ziarnie występuje wysoka zbieżność zróżnicowa­

nia pomiędzy pszenicą ozimą i jarą. U Liwilli, podobnie jak u Alfy (mimo różnic 

w bezwzględnej zawartości białka). Wraz ze wzrostem dawek granulatu obserwuje się 

stopniowy wzrost białka aż do 15% w wariancie 1500 kg/ha. 
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Takie zależności pomiędzy wzrastającymi poziomami nawożenia mineralnego szcze­
gólnie azotowego i zawartością związków białkowych w ziarnie znane są w piśmienni­

ctwie naukowym [1, 5]. 
T a b e 1 a 6 

Stopień odporności roślin pszenicy jarej Alfa na wyleganie i porażenie 
niektórymi patogenami w skali 9-stopniowej* (średnie) 

Wyleganie Rdza Rdza Septorioza Wyszczególnienie (1) brunatna źdźbłowa (4) (2)· (3) 

Chwastox 9 6 6 8 

Dawki granulatu, kg/ha 
o (kontrola) 8 7 6 8 

100 9 (5) 6 7 (6) 
150 9 (5) 6 8 (6) 
200 7 6 6 7 
500 6 5 5 7 

1000 6 4 4 7 
1500 5 3 4 7 

*l - wyleganie lub porażenie zupełne; 9 - brak wylegania lub porażenia. 
(1) - średnie z 2 lat, gdyż w 1983 r. wylegania nie stwierdzono, (2) - śred­

nie z 2 lat, gdyż w 1985 r. porażenia nie stwierdzono, (3) - średnie z 2 lat, 
gdyż w 1984 r. porażenia nie stwierdzono, (4) - wyniki z 1985 r., (5) - wyniki z 
1984 r., (6) - wyniki z 1983 r. 

Wyleganie i porażenie roślin przez patogeny u pszenicy jarej było znacznie 

mniejsze niż u pszenicy ozimej. Wystąpił jednak zbliżony kierunek zmian odpornoś­

ci roślin na te zjawiska. Najmniejszę odpornościę charakteryzowały się rośliny z 

kombinacji o najwyższych dwóch dawkach granulatu keratyno-koro-mocznikowego. 

Podobnie jak u formy ozimej, różnice w porażeniu pszenicy jarej septoriozę w 

poszczególnych wariantach były bardzo małe. 

Ubytek roślin pszenicy jarej w okresie wegetacyjnym (podobnie jak u pszenicy 

ozimej) wyniósł 40%. Odnotowuje się zwiększony ubytek roślin (45,1%) w wariancie 

o najwyższej dawce granulatu w stosunku do wariantu kontrolnego (40,6%). Wysokość 

roślin nie zmieniała się pod wpływem czynników doświadczenia. średnia wysokość ro­

ślin wy~osiła 105,2 cm. 

~ Jęczmień jary 

ł 
Zachowujęc identyczne jak u pszenicy jarej warianty doświadczenia, niektóre 

. ~ 

' otrzymane wyniki przedstawimy w nieco rozszerzonej formie . Dotyczy to w szczegól-

ności plonów ziarna i słomy (tab. 7), które były identyczne w obu terminach wnie-
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T a b e 1 a 7 

Plony ziarna i słomy jęczmienia jarego Diva wt z ha 

Wyszczególnienie 
1983 

Chwastox 5,4 

Dawki granulatu, 
kg/ha 

o (kontrola) 5,6 
100 5,8 
150 5,8 
200 6,0 
500 5,8 

1000 4,9 
1500 5,0 

Średnie niezależne 5,6 od dawki granulatu 

NIR (p=0,05) dla: 
dawek granulatu (a) 
terminów stosowania (b) 
współdziałania (a x b) 
lat 

* - średnie z 2 lat . 

Plon ziarna 

1984 1985 średnie 

5,4 6,0 5,6 

5,4 5,9 5,7 
5,7 5,8* 
5,7 5,8* 
5,8 6,1 6,0 
5,8 5,3 5,6 
5,9 5,2 5,3 
5,8 4,4 5,1 

5,7 5,4 5,6 

- 0,2 
- r.n. 
- r.n. 
- 0,1 

Plon słomy 

19B3 1984 1985 średnie 

7,4 9,7 9,1 8,7 

8,0 9,7 9,1 8,9 
8,2 10,4 9,3* 
8,1 10,3 9,2* 
8,2 10 ,5 9,7 9,5 
9,0 10, 7 10,0 9,9 
8,8 11,2 10 ,1 10,0 
8,9 11,4 10,3 10,2 

8,5 10,6 9,9 9,6 

- 0,2 
- r.n. 
- r.n. 
- 0,2 

~ienia granulatu i znacznie zróżnicowane w zależności od dawek granulatu. Poza 
tym warto podkreślić stosunkowo duże wyrównanie plonów ziarna w poszczególnych la­

tach (w odróżnieniu od plonów pszenicy). Plony te należy ocenić jako bardzo wy­

sokie, gdyż w niektórych wariantach przekroczyły 6 t z ha. 

Analogicznie jak u pszenicy ozimej i jaręj najmniej sprzyjajęcym dla plonowa­
nia jęczmienia okazał się ostatni rok doświadczeń. 

Dodatni wpływ granulatu kerat1no-koro-mocznikowego zaznaczył się dość słabo, 

gdyż dawka 200 kg/ha wpłynęła na wzrost plonu zaledwie o 0,3 t z ha, co jest róż­

nicę nieznacznę, chociaż statystycznie istotnę. Poczynajęc od dawki 500 kg/ha wy­

stępuje stopniowy i istotny spadek plonu. Warto jednak zauważyć, że np. w 1984 r . 

brak jest ujemnego wpływu nawet większych ilości granulatu, co może wskazywać na 

uzależnienie działania granulatu od warunków meteorologicznych w danym roku. 

Okres wegetacyjny jęczmienia w 1984 r. pod względem ilości opadów był podobny jak 

w 1985 r. (wilgotniejszy niż 1983) i chłodniejszy od pozostałych lat. 

W plonach słomy (podobnie jak u pszenicy) obserwuje się ten sam kierunek 

zmian, tzn. wzrost w miarę zwiększania dawek granulatu, nawet we wspomnianym 1984 
roku, aż do najwyższej dawki włęcznie. 
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Jakość ziarna charakteryzowana masę 1000 ziaren i masę 1 hektolitra (tab. 8) 

nie zależała od terminu stosowania granulatu . Masa 1000 ziaren wyraźnie malała 

pod wpływem zwiększanych dawek (w 1984 r. brak różnic). Na obniżenie wartości MTZ 

jęczmienia pod wpływem wzrastajęcego nawożenia azotowego i przy większym wylega­

niu roślin wskazuję m. in . Ruszkm•1scy [ 4]. W miarę wzrostu ilości wnoszonego gra­

nulatu obserwuje się jeszcze silniejszy spadek ciężaru objętościowego (od 65,9 kg 

w wariancie kontrolnym do 63,2 kg w wariancie 1500 kg). Podobne zróżnicowanie 

omawianych cech pod wpływem poziomów nawożenia mineralnego stwierdzono w innych 

doświadczeniach polowych [7]. Przedstawione średnie wyniki sę nieco zniekształco­

ne wynikami z 2 lat w wariantach 100 i 150 kg, których nie było w 1985 r., a któ­

rych wartości byłyby niższe, gdyż rok ten dla obu omwianych cech był gorszy niż 

poprzednie lata. 
Chociaż odporność jęczmienia na wyleganie jest z natury mniejsza niż pszenicy , 

to jednak wpływ na tę cechę granulatu keratyno-koro-mocznikowego był bardzo podo­

bny (tab . 8). W miarę ~aros tu dawek granulatu następował stopniowy jej spadek -

z 6 stopni w wariancie kontrolnym i z herbicydem do 3 - przy najwyższej dawce -

1500 kg/ha. 

Pojawianie się poszczególnych chorób miało miejsce w niektórych latach. Męcz­

niak właściwy i rdza źdźbłowa pojawiła się w 1985 r., zaś pasiastość liści tylko 

w 1984 r. Jak wynika z przedstawionych danych, w bardzo małym nasileniu występiła 

pasiastość liści minimalnie tylko różnicujęc odporność roślin w badanych obiek­

tach. 

W przypadku męczniaka właściwego-ujawnił się nieco silniejszy wpływ najwyż­

szej dawki granulatu na wzrost agresywności tego patogena. 

Zróżnicowanie podatności jęczmienia na rdzę źdźbłowę w wyniku wnoszonego gra­

nulatu było duże i zbliżone do reakcji pszenicy. Odporność jęczmienia zmniejszyła 

się z 6 stopni w wariancie kontrolnym i 5,2 przy dawce 200 kg do 3,8 w wariancie 

1500 kg/ha. 

\</NIOSKI 

1. Granulat keratyno-koro-mocznikowy w niewielkim i różnym stopniu wpływał na 
wzrost, rozwój i plonowanie pszenicy ozimej, pszenicy jarej i jęczmienia jarego. 

2. Optymalna dawka granulatu dla pszenicy ozimej wynosiła 150 kg/ha, dla jęcz­

mienia jarego 200 kg/ha. Wyższe dawki powodowały spadek plonów ziarna. 

3. Pszenica jara zareagowała obniżeniem plonu tylko w wariancie z dawkę gra­

nulatu 1000 i 1500 kg/ha. 

4. Plony słomy pszenicy ozimeJ 1 Jęczmienia jarego wzrastały w miarę wzrostu 

dawek granulatu. U pszenicy jarej ilości wnoszonego granulatu nie miały istotnego 

1·1pływu. 
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5. Masa 1000 ziaren pszenicy jarej i jęczmienia istotnie malała przy wyższych 

dawkach granulatu, poczynając od 500 kg/ha, na masę 1 hl rozpatrywanych zbóż ujem­

nie wpłynęły dawki wyższe od 500-1000 kg/ha. 

6. Zawartość białka ogólnego w ziarnie pszenicy stopniowo wzrastała w miarę 

zwiększania dawek granulatu. 

7. Wzrastajęce dawki granulatu keratyno-koro-mocznikowego zmniejszały stopień 

odporności roślin na wyleganie i choroby. 
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I3. CThIK 

PEAKUHH IBIIEHID.{H· H w-IMEIDł HA Y~OEPEHrIE 
KEPATMHO-IWPO-KAPEAMHMb!M rPAHYJD1TOM 

P e a 10 M e 

B 3-JieTHRX noJieBblX OilblTax, npoBe)J,eHHblX Ha 6ypott IlO'IBe, o6paao­
BaHHOłi H3 JierKoł:! rJI.lłHLI, RCCJie)J,OB81iO BJIHHH.fe KepaT!łHO-KOpo-Kap6aMH.IJ;­
HOrO rpaayJIRTa Ha paaBHTHe H ypollt8ttHOCTb MpoBott H 03HMOtt nmeHHJ:U,I H 
RpOBoro .Ff'IMeHR. 

IloJiy'leHHbie peayJibTaTh! .IJ;OK83b!B810T HeÓOJibmoe K He O,ll;łłH8KOBOe )J,JIH. 
OT,D;eJibHhlX Blł,/\OB BJJHRHHe npHMeHeHHOro rpaHyJiwra. I10JIOJICJ.łTeJibHOe BJIHH.­
HHe rpaHyJIRTa Ha ypolKaiiHOCTb OTMe'leHO y 031łMOlł nmemu..vi1 (copT JhtBlł­
JIJia) - 150 Kr/ra J.ł y n~osoro R'IMeHH. (copT ~HBa) - 200 Kr/ra,Rp• BaH. 
lite nmemn1a ( copT AJibcpaJ pearHpoBaJia JIHIDb TIOHKl!CeHHeM ypolKaes npR HaH­
Bb1cmHx .n;oaax - 1000 H 1500 Kr/ra. 

PacTy~J.łe )J,03bl KepaTłłHO-KOpo-Kap6aMH)J,HOro rpaHyJIRTa Bh!3blB8JIH no­
CJie)J,OBaTeJibHOe yBeJIK'leHłłe CO)J,epl!C8HłłR Cb!poro 6eJIKa B nmeHH'IHOM aepae. 

B. Styk 

RESPDNSE OF WHEAT AND BARLEY TO FERTILIZATION WITH 
KERATIN-BARK-UREA GRANULATE 

S u m m a r y 

In a three-year field experiment carried out on a brown soil developed from 
light loam the author studied the effect of the keratin-bark-urea granulate on 
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the development and crop yield of spring and winter wheat and spring bar­
ley . 

The results obtained indicate a slight and varied effect of the granulate ap­
plied. A positive effect of the granulate on crop yield was observed in the case 
of winter wheat (Liwilla var.) - 150 kg/ha, and spring barley (Diva var.) -
200 kg/ ha ; spring wheat (Alfa variety) responded only in a decrease in crop yield 
at the highest-dosage 1000 and 1500 kg/ ha . Increasing doses of the keratin-bark­
-urea granulate resulted in successive increases in the content of total protein 
in wheat grain. 


