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WPROWADZENIE

Badajqc wplyw skiadu spekiralnego $wiatla na kietkowanie nietupek sataty Flint i McAlister
[8, 9] stwierdzili, ze daleka czerwief /o dlugoici fali ponad 700 nm/ wywiera wplyw hamujqcy,
za$ bliska czerwien /600-700 nm/ - stymulujqcy . Pierwsze dokladne spekirum czynnosciowe
kietkowania salaty podali w 1952 r. Borthwick i in.[2]. Rychlo okazalo sig, ze réwniez nasio-
na innych gatunkéw wykazujq idenfyczne lub bardzo zblizone reakéie na sklad spekiralny swia-
tla. Studia nad kielkowanfem nasion przyczynily si¢ w znacznej mierze do powstania koncepcii
specyficznego barwnika, wysfepujacego w dwéch formach [2], ktéra pézniej doprowadzita do
wyizolowania fotochromu [4], regulujacego rozliczne fotomorfozy ro$lin [24] .

Od tego czasu reakcjami fitochromowymi zajmowato si¢ wiele o§odkéw naukowych. Przeglq-
dy badan fitochromowej regulacji kietkowania przedstawili m.in. Evenari[7], Grzesivk [16],
Listowski [22], Rollin [26] oraz Toole [29].

Prawie wszystkie prace wykonywano w zamknigtych pomieszczeniach, gdzie latwo moina wy-
korzystaé sztuczne zrédla $wiatla o réznych charakterystykach spekfralnych, jak réwniez konfro-
lowaé tlo klimatyczne, w tym temperature, ktéra wykazuje zwykle silne dzialanie bezposednie
na kietkowanie, a czesto takze modyfikuje reakcje $wietlne [1¢, 29]. Wyjqtkowo tylko doéwiad-
czenia przeprowadzano w warunkach naturalnych. Znaczenie ekologiczne mechanizmu fitochro-
mowego rzadko byto przedmiotem zainteresowania; préby interpretacji ekologicznej ograniczaly

si¢ zwykle do ekstrapolowania wnioskéw z dos$wiadczer laboratoryjnych.
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Brakowalo jednak dowodéw empirycznych z warunkéw polowych [21]. Praca Meischkego
z 1936 r. [23], opisujgca hamowanie kietkowania nasion w Swietle filtrowanym przez zywe
liscie, przepuszczajqce gléwnle dalekq czerwier, pozostawala prawie niezauwazona. Odkrycie
to powtérzyt w 1970 r. Van der Veen [30], interpretujqc- zaobserwowang reakcje w funkcji
fitochromu. Dalsze wyniki uzyskali Stoutjesdijk [27]oraz King [20] .

Niektére z przedstawionych wynikéw wlasnych badah reakcji fitochromowych w warunkach
naturalnych byly juz cze§cioWo opublikowane [11-15], jednakze zawarte w opracowaniu synte-

fyczne ustalenia /w tym materialy tabelaryczne/ opierajq si¢ na wielu nowych wynikach.

MATERIAL | METODY

Nasiona pochedzily z réznych irédet: nasiona roglin uprawnych ze sklepéw Centrali Nasien-
nej, nasiona roélin dzlko rosnqgych zostaly zebrane przez pracownikéw Cgrodu Botanicznego
we Wroclawiu, Zakladu Agrometeorologii IUNG i Zakladu U;Srawy Roli i Roslin ART w Olszty-
nie. Poza fym wykorzystywano takze nasiona roslin rosngcych w Cgrodzie Bofaniczhym we Wro-
clawiu.

Po zbiorze nasiona przechowywano w stanie powiefrznie suchym w fempérofurze 4-6°C . Na-
siona nie kietkujgce w nastepnym roku po zbiorze lub kietkujqce stabo stratyfikowano, umie-
szczajqgc je na okres pézne| jesieni i zimy na gruncie, ulozone w cienkich warstwach ostonig-
tych bibulq filtracyjng; badano je ponownie w drugim roku po zbiorze. Kieltkowanie przepro-
wadzano na szalkach Pefriego o &ednicy 9 cm /w przypadku oslaniania szfucznymi filtrami na
szalkach 5 cm/. Na dno szalki kladziono kilka warstw bialej flaneli, ktérq przykrywano sqcz-
kami bibulowymi. Wode destylowanq uzupetniano w miafe qurzeby. Na szalke wysiewano od
20 do 50 nasion, zaleznie od ‘ich wielkos&i i wielkosi szalki. Wszystkie podane wyniki uzys-
kano joko &edniq co najmniej z frzech niezaleznych doswiadczefi. Istolno§é réznic szacowano
przy pomocy testu "t" dla par cbserwacji na poziomie ufnosci 0,05. Liczenie skietkowanych
nasion przeprowadzano w stalych odstepach po ich wysiewie; do dnia 12 co cztery dni, do dnia
30 co sze§¢ dni, pézniej co pigtnascie dni. Kielkowanie uznawano za "koficowe", jesli nastep-
ne liczenie nie wykazywalo wzrostu liczby nasion skietkowanych w konfroli, w biatym swietle
rozproszonym.

We wstepnych doswiadczeniach ckreslano fotoblastyzm nasion, wyrézniajqc nasiona fotoblas-
tyczne dodatnie, jesli ciemnos¢ hamowala kietkowanie w sfosunku do swiatla rozproszonego,
fotoblastycznie ujemne - o odwrotnej reakcji oraz neufralne. - 4

Badajgc wplyw naturalnej dalekiej czerwieni, szalki z nasionami umieszczano na dnie }anéw.

" roélin o rozmaitym zwarciu; pézniej jako standard przyjeto stanowiska pod zwarlq okrywq liski

rabarbaru.
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W -doswiadczeniach nad hamujgcym wplywem pelnego $wiatla stonecznego szalki umieszczano

w specjalnie skonsfruowanym kietkowniku, wystawianym w stanowisku odkrytym pod kqtem 20°
wzgledem poziomu i frzy razy dziennie przestawianym w kierunku stofica, aby uniknqgé zacie-
nienia przez ostonigle brzegi szalek. Szalki byly przykrywane filtrami szklanymi Schotta,

o réznej przepuszczalnosci spektralnej. Szatki kontrolne 'znaidowcﬂy sie w obszernej skrzyni

o azurowej konsfrukcji, nie dopuszczajqcej do nasion promieniowania bezpogedniego.

Sklad spektralny promieniowania okreslany byl za pomoeq spektroradiomefru o szerokosci po-
16wkowej 20 nm, konstrukcji Ofodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Swietlnej w Warszawie.
Nafezenie promieniowania bezpogedniego, rozproszonego i ccﬂkowufego okreslano przy uzycnu
aktynomeiru Linke-Feussnera i solarymetréw typu Moll-Gorczynski.

Jako sztuczne #rédla Swiatla wykcerzystywano lampy réznych typéw; poiqdane zakresy spek-
fralne wydzielano przy uzyciu réznych fillréw szklanych Schotta, folii barwnych "Cinemoid®
lub filtréw interferencyjnych. Aby uniknqé przegrzewania, ostaniano filtry 2-centymetrowq
warstwg wody Eieiq_cei. Najczeiciej uzywanq kombinacjq filtréw byly w przypadku czerwieni
filfry Schotta RG 2 /2 mm/ + BG 17 /12 mm/; w przypadku dalekiej czerwieni fillry RG 8
/2 mm/ + BG 17 /6 mm/. W pierwszym przypadku uzyskiwano maksimum nafgezenia przy ok.
655 nm, za$§ w drugim przy ok. 720 nm.

OMOWIENIE WYN IKOW

Selektywne pochlanianie promieniowania przez listowie

Pomiary spekiroradiomefryczne potwierdzily wysokq selektywnosé poc;:h’faniania promieniowania
przez listowie. Tak np. pojedynczy duzy li§¢ rabarbaru przepuszcza ok. 2,5% promieniowania
w zokresie fiiebieskim /440-480 nm/, ok. 8 w zielonym /540-580 nm/, ok.3% w czerwonym
/640-680 nm/ i ok. 28% w dalekiej czerwieni /700-740 nm/. Stosunek tak zdefinicwanej dale-
kiej czerwieni /DC/ do czerwieni /C/ zalezy bardzo wyragnie od zwarcia tanu /11/. Pod cka-
pem lisi rabarbaru ksztaltuje sie cn na poziomie 8-10, na dnie tanu kukurydzy w granicach
3-6. W promieniowaniu bezpogednim stosunek ten wynosi §ednio ok. 1,0, w promieniowaniu
rozproszonym ok . 0,8 /warfdﬁci te zmieniajq si¢ nieco w zaleznosci od pory dnia i zawartosci

ozonu oraz pary wodnej w atmosferze - 12/.

Poréwnanie dziatania sztucznych i naturalnych Zrédet $wiatta

‘Liczne doSwiadczenia wykazaly, ze odwracalng reakcie fitochromowg mozna uzyskaé, stosujgc
- zamiast sztucznych zrédet $wiatta C i DC - naturalne biate $wiatto i zywy lis¢ jako filtr DC.
Przyklad podaje fabela 1. .
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Tabela 1

K ietkowanie nasion Arabis hirsuta Scop. po krétkim naswietlaniv czerwieniq /C/ i dalekq
czerwieniq /DC/ oraz naturalnym bialym swiatlem /B/ i naturalnym bialym éwiattem filtro-
wanym przez licie /F/. D = ciemno§é. Po naswietlaniu wszystkie nasiona przebywaly

w femperaturze l9i]°C. Trzy powtérzenia po 50 nasion.

Chbiekt _ Kietkowanie
%
4hD+10mnC +92 hD 97
4 hD+10minC +10minDC +92 h D 4
4hD+10minB+92 hD , 7]
4hD+10minB+10min F +92 h D | 6
12hB+12hD x4 | « 98

9 h D ' 6

Reakcja na krétkotrwate $wiatto wysfepuie jednak tylko u nasion niektérych gatunkéw, zde-
cydowanie dodatnio fotoblastycznych, jak np. Arcbis hirsuta Scop., Arthemisia absinthium L.,
Campanula lactiflora Bieb., Rumex hydrolapathum Huds. U niektérych gatunkéw, jak np. Che-
nopodium album L. i Artemisia vulgaris L. zauwaza si¢ zréznicowanie reakcji w poszczegblnych
partiach nasion, zbieranych w réinym czasie. Na og6t reakcje na krétkotrwale swiatto C i DC
sq silniejsze w tych partiach nasion, ktére wykazujq silniejszy fotoblastyzm.

W przypadkach nasion fotoblastycznie neutralnych /jak np. wigkszos¢ odmian sataly uprawnej/
nawet kilkugodzinne $wiatto DC /zméﬁno sztuczne jok i naturalne/ nie wywiera wyraznego

wplywu na kietkowanie.

Indukowanie foloblastyzmu u nasion obojeinych na Swiatlo

Wigkszo&é badanych nasion nie wykazywa’la fotoblastyzmu; kielkowaly one réwnie dobrze na
swietle jak i w ciemnosci. Jednakze po dlugofrwalym naswietlaniv DC lub kilkudniowym prze-
bywaniu na dnie fanu nasiona wielu gatunkéw stawaly sig skrajnie fotoblastycznymi [11].

Tak np. satata odm. Cud Vorburgu po trzech dniach pod lisémi robarbaru kietkowata w ciemnos-
ci tylko w niklym procencie; wystarczal jednak pélsekundowy blysk pelnege éwiatta stonecznego,
aby nasiona skietkowaly w peini w ciemnosci. Na tym etapie latwo mozna uzyskaé peing re=
wersje fitochromowq po krétkim naswietleniu C i DC. W miare wydluzania okresu przebywania
w DC wrazliwo§é nasion zmniejsza si¢ wyratnie. Po 30-dniowym przebywaniu na dnie tanu na-

siona wymagaly ok. 10 dni $wiatta do peinego skietkowania.

-
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Wplyw dalekiej czerwieni na nasiona wymagajgqce stratyfikacji

Nasiona wielu roélin dziko rosngcych nie kietkowaly zupelnie w zadnym obiekcie doswiadczal-
nym lub kietkowaly fylko w malym procencie w bialym $wietle. Poddane jednorazowej stratyfi-
kacji kietkowaly czesto zoréw‘no w bialym swietle, jok i w ciemnoiki; nie kietkowaly jednak
nadal w DC. W wielu przypadkach stratyfikacja poprawiala kietkowanie tylko w bialym swietle
/tab. 2/. Spo&éd kilkudziesigciu przebadanych gatunkéw nie stwierdzono zadnego przypadku,
aby sfrofyfikocvio zwigkszala wyraznie stosunek nasion skietkowanych w DC do skietkowanych

w bialym swietle.
Tabela 2

Wplyw siratyfikacji na kielkowanie nasion. B - nafuralne éwiatto rozproszone, D - ciemnos¢,
F - éwiatlo fillrowane przez liscie rabarbaru. Nasiona badano w drugim roku po zbiorze.

Cztery powtérzenia po 30 nasion

Procent nasion skielkowanych po 60 dniach

Gatunek -
niestratyfikowanych stratyfikowanych
B D F B D F
Melandrium rubrum Garcke 60 2] 0 63 54 0
Qenothera biennis L. 28 5 0 67 57 2
" Sonchus arvensis L. 34 3 0 43 42 1
Arabis allioni DC. 2 -0 5 86 0 5
Campanula linifolia Scop. 51 10 9 90 10 15
_Hyoscamus niger L. 0 0 0 11 0 0

Wystepowanie reakcji fitochromowych u nasion réznych gatunkéw

Przetestfowano ogélem 310 gatunkéw roglin zielnych. Reakcje na DC wykazaly duze zréznico-
. wanie migdzy gatunkami. Aby ulatwié inferpretacie wynikéw, wydzielono cztery klasy redkeji
w zaleznoéci od stosunku liczby nasion skielkowanych na dnie lanu do skietkowanych w bialym
swietle rozproszonym [13].

Klasa A - kietkowanie w granicach 0-19%,

Klasa B - kielkowanie w granicach 20-6%%,

Klasa C - kielkowanie w ponad 69%, lecz réinice w stosunku do kontroli istotne,

Klasa D - réznice w kietkkowaniu nie udowodnione.
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Ogélem w klasie A znalazio si¢ 108 gatunkéw, w klasie B - 79, w klasie C = 52 i w kla-
sie D = 71 gafunkéw. ' '

Stopiei hamowania przez DC jest do$é wyraznie skorelowany z fofol:;lasfyzmem [14]; wszy-
stkie nasiona dodatnio fotoblastyczne wykazaly hamowanie, przewaznie bardzo silne /tab. 3/.
W&6d nasion fotoblastycznie neutralnych znajduje si¢ duzo przypadkéw zupelnego braku reak-
cji na dlugotrwalq DC. W&éd 23: przebadanych gafunkéw negawanie fotoblastycznych, w 5
przypadkach nie stwierdzono ‘reakcii na DC; wnioskowanie jest jednak w~tym miejscu frudne,
o to ze wzgledu na festowanie wzgledem konfroli w bialym swietle, gdzie fakze wystepuje ha-
mowanie .

Nie stwierdzono - z malymi wyjqtkami - wyraznych zwiqzkéw miedzy prz>;noleino§ciq syste-
matyczng gatunkéw a stopniem reakcji na DC. Jak to wynika z danych zamieszczonych w ta-

beli 4, prawie we wszystkich rodzinach wystepujq rézne klasy reakcji na DC.
Tabela 3

Reakcja nasion na swiatlo filtrowane przez liscie w zaleznosci od typu fotoblastyzmu
/liczba gatunkéw/ o

Klasa reakcji

Typ fotoblastyzmu bgé}em
A B C D

Dodafni _ 71 35 8 0 114

Ujemny 9 8 1 5 23

Brak 28 36 43 66 N7

Ogotem 108 79 52 7 310

Wyijqtek stanowi rodzina Rosaceae, gdzie 5 zbadanych gatunkéw wykazalo bardzo silng redkcie
i rodzina Convulvulaceae, gdzie w&éd czferech zbudanych\ gatunkéw nie stwierdzono zad-
nych reakcji. W rodzinie Liliacece siedem zbadanych gatunkéw rodzaju Allium fakze nie wy-
kazalo reakcji. Najczeiiej jednak réznice w ramach jednego rodzaju sq bardzo duze. Tak
np. Plantago major L. i P. media L. wykazujq bardzo silng reakcje, za$ P. lanceolafa L. zu-
pelny jej brak. Salvia verticillata L. i S. horminum L. sq calkowicie hamowane w DC, za$
S.sclarea L. i S. splendens L. kietkujq w peini.

Poréwnuijgc nasiona roélin uprawnych i dziko rosnqcych, zauwaza sie istofng réznicg w ich
zachowaniu /tab. 5/. Wgéd przebadanych rodlin uprawnych ponad 40% nie wykazalo zadnych
reakcji /w tym wszystkie zboza/, bardzo za$ silng reakcje fylko ok. 10% . Natomiast u roslin
dziko rosngcych proporcie ksztattujq sie odwrotnie; brak reakcii stwierdzono u %% gatunkéw,

bardzo silng reckcje u ok. 6(0% .
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Tabela 4

Reakcja nasion na $wiatlo filtrowane przez liscie /liczba gatunkéw w rodzinach/

Klasa reakcji

Rodzina Ogétem
A B C D
Compositae 30 20 6 11 67
Gramineae 4 9 8 12 33
Cruciferae 8 1 & 7 32
Caryophyllaceae 7 7 8 7 29
Campanulaceae 7 6 6 1 20
Scrophulariaceae 2 8 2 2 14
Labiatae 6 3 1 2 12
Polygonaceae 8 1 2 1 12
Solanaceae 4 2 2 1 9
Liliaceae 0 1 0 7 8
Papilionaceae 1 2 1 2 6
Chenopodiaceae 0 2 0 3 5
Plantaginaceae 4 0 0 1 5
Ranunculaceae 1 4 0 0 5
Rosaceae 5 0 0 0 5
Convulvulaceae 0 0 0 4 4
Papaveraceae 1 1 2 0 4
Saxifragaceae 3 1 0 0 4

Nasiona z Ogrodu Botanicznego wykazujq pozycje posedniq, co - jak sie wydaje - jest spowo-
dowane doborem gatunkéw, w sklad ktérego wchodzito wiele roglin ozdobnych, réwniez egzo-
tycznych [14] .

Stwierdzono, ze hamowanie przez DC wystepuje czgsciej u tych gatunkéw, ktére w kontroli
kielkujg powoli; szybkie kielkowanie koreluje na ogét z ostabieniem reakcji na DC /tab. 5/.
Tak wiec w&6d gatunkéw osiggajacych kietkowanie koricowe w ciqgu 8 dni jest ok. 45% zupel-
nie nie hamowanych w DC, za$§ w§éd nasion wymagajqcych do kietkowania koAcowego co naj-
mniej 24 dni - fylko ok. 8%. Tendencja faka zaznacza sig zaréwno u roflin uprawnych, jak i

dziko rosnqcych.

Hamowanie kielkowania w pelnym swietle stonecznym

Przeprowadzajqc doéwiadczenia w tanach o réinym zwarciu, stwierdzono, ze rzadkie Yany dajq
niekledy wigkszy procent nasion skietkowanych niz stanowiska zupeinie odkryte. Stopien hamo-
wania w tych stanowiskach byt wyraznie skorelowany z energiq promieniowania bezpo§edniego,

zmierzong w czasie ekspozycji nasion (11].
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Tabela 5

Reakcja nasion na swiatlo filtrowane przez liscie w zaleznosci od ich pochodzenia

i czasu kielkowania koricowego /liczba gatunkéw/

Kietkowanie -
-~ Klasa reakcji

Rosliny kohcowe , : Ogélem

po dniach A B C D

Uprawne 4-8 0 1 10 20 31
12-18 5 8 13 16 42
24 i wiecej 5 10 5 4 _ 24
razem 10 19 28 40 97

Z ogrodu 4-8 3 6 7 12 28

botanicznego 12-18 9 16 6 6 37
24 i wiecej 12 10 4 2 28
razem 24 32 17 20 93

Dziko 4-8 4 6 3 1 14

rosngce 12-18 32 10 3 8 53
247 wigce] 38 12 1 2 53
razem 74 28 7 11 120

Wszystkie 4-8 7 13 20 33 73
12-18 46 34 22 30 132
24 1 wigoe] 55 32 10 8 105

razem 108 79 52 71 310

Pézniejsze doswiadczenia z satatq odm. Vanquard, eliminujqce ew. wplyw stresu fermicznego

i wilgotnosciowego [15], z uzyciem filtréw wycinajqcych rézne zakresy spektralne, wykazaly, ze
hamowanie jest proporcjonalne do logarytmu stosunku DC/C i do logarytmu natezenia promienio-
wania przy stalym stosunku DC/C. Najsilniej byly hamowane te nasiona fotoblastycznie neutral-
ne, kiére wykazywaly fakze silne hamowanie na dnie ianu [10], jok np.Lactuca serriola L.

i Arabis vochinensis Spreng. Nasiona fotoblastycznie dodatnie wykazywaly stabszq reakcie;
niektére skrajnie fotoblastyczne gatunki, jak np. Elscholtzia patrini Garcke, nie wykazaly zad-
nych réznic w kielkowaniu migdzy pelnym swiatlem a kontrolq w éwietle rozproszonym. W prze-
ciwiefstwie do nasion hamowanych przez DC nasiona zahamowane przez silne biate $wiatlo

kietkowaly w pelni po przeniesieniu do ciemnosci.
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DYSKUSJA

Znaczna cze$éé opisanych reakcji fitochromowych, obserwowanych w warunkach naturalnych,
byla znana juz wczeéniej z doswiadczen laboratoryjnych ze sztucznymi irédlami $wiatla. Tak
np. dzialanie dlugofrwatej DC na nasiona uwazane za niewrazliwe fofoblastycznie opisali
Hendricks i in.[18], Boisard [1], i Takahashi [28]. Znoszenie hamowania przez krétkie swiatlo
biale lub czerwone takze bylo znane [1, 19, 6], jak réwniez stopniowe ostabianie wrazliwoci
na biale §wiatlo w miare fraktowania DC [32, 6].

Jak sie okazuje, procedury i wyniki osiqgane w laboratoriach sq symulacjq proceséw rzeczy-
wiscie wysltepujgcych w przyrodzie w warunkach konkurencji migdzy roslinami. Witérny spo-
czynek indukowany przez DC zapobiega kielkowariu nasion znajdujqcych sig pod okapem ro$-
linnym; jeéli nasiona te zostanq zagrzebane, nie skielkujq dopéki nie zostanq odkryte w $wiete
le bialym, tzn. po usunigciu zywych roglin. Wydaje sie, ze reakcje te wyjasniajq niektére
konfliktowe poglqdy na temat dlugotrwalego przebywania w ;Iebie zywotnych nieskietkowanych
nasion, mimo iz nasiona fe badane w laboraforiach kietkujq réwnie dobrze na swietle, jak i
w ciemnosci [25].

Mechanizm fitochromowy ogranicza wiec kietkowanie do takich warunkéw fitocenotycznych,
w ktérych roéliny bedq mialy zwigkszong szanse-osiqgnigcia pelnego rozwoju. Znaczna czg$é
gatunkéw wykazuje jednak reckcje pogednie /klasy B i C/. Pewien procent nasion /nawet mi-
mo braku réznic morfologicznych/ kietkuje fakze w DC; procent ten jest wyzszy przy nizszym
stosunku DC/C, tzn. przy mniejszym ocienieniu przez listowie [11]. Jak to wykazywano wiele
razy [3, 21, 25, 31], zréznicowanie reakcji nasion jednego gatunku ma zasadnicze znaczenie
dla jego przezycia, szczegélnie w &odowisku silnie zmieniajgcym sie w czasie [ 5]. SzczegéInie
waznym wyrazem odpowiednich przystosowari jest fakt, ze wigkszoéé rodlin dziko rosnqeych wy-
kazuje kietkowanie rozc-iqgniefe w czasie, czesto na okres wielu lat. Z reguly za$ nasiona
tych roglin wyposazone sq w silny mechanizm fitochromowy /tab . 5/, nie zmieniajqgcy reakcji
na DC po stratyfikacji /tab. 2/. Natomiast nasiona kietkujace szybko dosé czgsto odznaczajq
sig oslabieniem lub zupelnym brok iem reakcji fitochromowych. Poniewaz do uprawy przeszly
w toku selekcji i zostaly utrwalone przede wszystkim formy kietkujqce szybko i réwnomiernie
/réwniez w ciemnosci/, roéliny roinicze wykazujq w kietkowaniu tylko slabe reakcje fitochro-
mowe, a niektére z nich, jok np. zboza, sq ich catkowicie pozbawione. Wydaje si¢, ze sta-
nowi fo jednqg z przyczyn mniejszej konkurencyjnosci rolin uprawnych w warunkach naturalnych.

Hamowanie kielkowania w pelnym swietle s’fonecznymliesf powodowane tzw. reakcjq wysoko-
energetyczng [15], przenoszonq réwniez pI:ZéZ fitochrom [17]. Wyniki naszych doswiadczer
przemawiajq za tym, ze réinice migdzy zwyklq /niskoenergetycznq/ reakcjq fitochromowq a

reakcjq wysokoenergelyczng sq tylko natury ilosciowej i dotyczq dwéch granicznych przypadkéw
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dzialania fego samego mechanizmu [10]; w reakcjach zachodzqcych w warunkach naturalnych
mozna zwykle wyréznié zaréwno aspek! niskoenergetyczny, tzn. dziatanie stosunku DC/C, jak

. i wysokoenergetyczny, tzn. dzialanie nafgzenia DC [15].

Wydaje sig, ze reckcja wysokoenergetyczna /z maksimum dzialania przy 720 nm -17/ uksztal-

tcwala sie w wyniku oddzialywania pasma alfa absorpcji pary wodnej w atmosferze [12] .

W atmcsferze o duzej zawartosci pary wodnej nafezenie promieniowania w DC jest mniejsze
niz w atmosferze suchej; nasiona ktére po zwilzeniv znajda si¢ w pelnym swietle stonecznym,
szczegéinie w suchej atmosferze, wchodzq w stan wtérnego spoczynku. Mozna by powiedzieé,
7e nasicna te "czekajq" na okres pogody pochmurnej lub przynajmniej z duzq wilgotnosciq po-
wiefrza, kiedy ewapofranspiracja jest stabsza, a prawdopodobiefistwo opadéw wigksze[15], co
oznacza zwiekszenie prawdopodobiefistwa przezycia miodych siewek. Mechanizm fitochromowy
umczliwia wiec oplymalizacje reprodukciji nie tylko ze wzglgdu na konkurencje, lecz i na od-

powiedniq wilgotnosé siedliska po skielkowaniu.
*

Serdecznie dzigkuje dyrekcji i pracownikom naukowym Ogrodu Botanicznego we Wroctawiu
za dostarczenie znacznych partii nasion, zebranych w Qgrodzie i w terenie. Panu mgr Henry-
kowi Stasiakowi skladam podzigkowania za niezwykle cenne konsulfacjie z zakresu florystyki,
a takze za zebranie nasion wielu gatunkéw. Wiele zawdzigczam wspétautorom opracowar,
ktére daly podstawe do cbecnej prezentacji syntetycznych wnioskéw: dr Januszowi. Nowickiemu
z ART w Olsztynie, mgr Krystynie Gérskiej i mgr Janowi Rybickiemu z IUNG w Pulawach.
Pragne réwniez podzaekcwoc paniom Henryce Buczyriskiej, Krystynie Rybickiej i Barbarze Bilin-
“skiej za pomoc w przeprowadzeniu doswiadczeri oraz panom Waldemarowi Domariskiemu i Janowi

Jazurkowi za pomoc w pomiarach premieniowania.
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T.l'ypckn

HAIMYAE N 3KOJOIMYECKOE 3HAYEHUE

PRTOXPOMHOI'0 MEXAHU3MA B NPOPACTAHUM CEMAR
Peabpue

Ha OCHOBAHMM ONHTOB, NMPOBEAEHHEX B €CTSCTBOHHHX YCIOBEAX C CEMEHA~
Ma 310 3naKOBHX COPTOB, OMNMpeAeJcHO paMoH HANHUMA M SKOJOIMYECKOe 3HA ~
UeHAe peakn¥M Ha CNCKTPaNbHER COCTAB M HHTEHCHBHOCTH DAIMANMH., DOJBUHH-
CTBY M3ydYaeMHX CopTOB CBOMCTBCHE& (PMTOXDOMHAR DEryNALME MO NPOLACTAHMD
B fopvMeé H3BOCTHHX DEBEPCHOHHHX peaknnii, a TAKXe TAK HA3HBAEMHX BHCOKO-

PHepreTryecKkux peaknuu. CrpaTuPmkanua He OCBOCOXA&ET CeMAH OT PUTOXpPO-
MHOI'O KOHTPOJIfi, XOTH 4YaCTO WMCKJIDYAET MOJOXMTEAEBHHA Porobracruam DTu
MOXaRu3Mi NMPeXOXDAEADT OT NMPODACTAHAA B HEONArONMPAATEHX 3KOJOINYECKHUX
YCIOBHAX H CINOCOGCTBYDT noabopy cqQoTBeTcTBYDmE# CTpPATErHM DEnpoAYKIMH.
Tax kak cymecTByeT MONOXHTENBHAA KODDPENANAR MEXLY HEepaBHOMEDHOCTHD NpO-~"
PacTaHHA U HANMYHEM QHTCXPOMHOI'0 MEXAHM3MA, EO BPEMA CEJNEKOUM NpUIuciIe-
HO K BO3JGNHEAHUD M 38KDPEIUIEHML, NpPexAe BCero, QOpPMH HE NpPOARNADEKUC HHE-
RaKMX QHTOXDOMHHX DEBKNOHN.DTO OJAHA M3 NMPHUMH MeHbmed KOHKYDEeHTHOCTY pac-
TEeHUE, BO3JCIHBAEMHX B €CTECTBEHHHX YCJOBHAX,
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T, Goérski

THE FREQUENCY AND THE ECOLOGICAL SIGNIFICANCE
OF THE PHYTOCHROME MECHANISM IN SEED GERMINATION

Summary

The experimenis performed under natural conditions with seeds of 310 herbaceous species
enabled us to characterize the range of appearance and the ecological significance of seed
responses to the spectral composition and the infensity of light. The germination of majorily of
tested species is controlled by the phytochrome through the reversible mechanism, as well as
through the high .irradiance responses. The stratification does not cancel the phytochrome con-
trol, although the positive photoblastism is then offen cancelled.

The described resporses do nof allow fo germinate under unfavourable ecological conditions,
and enable the seeds to select an adequate strategy of reproduction. Since there exists among
species a positive correlation between arratic type of germination and appearance of the phyfo-
chrome control, and since the immediate germination was preferred in the course of agricultural
selection, the cultivated plants show very often no phytochrome confrol of seed germmaflon
This feature seems fo be one of the posslble causes of a lesser competitional ability of culfi-

vated plants under natural conditions.



