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Abstrakt. Celem artykutu jest zaprezentowanie zmian w wielkosci emisji gazow cieplarnianych w la-
tach 1990-2016 z rolnictwa w Polsce na tle zmian emisji i uregulowan prawnych w Unii Europejskie;j.
Przedstawiono takze zmiany w poziomie emisji metanu i podtlenku azotu w analizowanym okresie. Z
przeprowadzonej analizy wynika, ze calkowita emisja GHG w 2016 roku ulegta redukcji 0 36,2%, metanu
041,8%, a podtlenku azotu 0 26,9% w poréwnaniu do 1990 roku. Gtéwnymi przyczynami zmian w pozio-
mie catkowitej emisji GHG i poszczegdlnych gazow byly zmiany w liczebnosci zwierzat gospodarskich
oraz wahania w zuzyciu nawozow mineralnych.

Wstep

Przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatycznym jest obecnie traktowane jako jedno
znajpowazniejszych zadan, ktdre stoja przed $wiatowa nauka i gospodarka. Wysoka koncentracja
gazdw cieplarnianych, do ktorej niewatpliwie przyczynia si¢ dzialalnos$¢ cztowicka, poteguje efekt
cieplarniany i prowadzi do podniesienia temperatury na Ziemi. Nalezy maksymalnie zredukowac
emisj¢ gazow odpowiedzialnych za proces ocieplenia oraz przystosowac si¢ do zmieniajacego si¢
klimatu, aby ograniczy¢ szkodliwe efekty tego zjawiska. Takie wyzwania stoja takze przed rolnic-
twem oraz polityka rolng Unii Europejskiej (UE). Z jednej strony, istnieje potrzeba poszukiwania
nowoczesnych rozwigzan technologicznych gwarantujacych zabezpieczenie popytu na zywnosc,
z drugiej za$, istnieje konieczno$¢ ograniczania emisji gazéw cieplarnianych (GHG). Panstwa
cztonkowskie UE podejmuja starania majace na celu redukcje zjawisk przyczyniajacych sie do
zmian klimatu, zar6wno na poziomie krajowym, jak i migdzynarodowym. Pomimo opracowa-
nia i podpisania wielu inicjatyw i zobowigzan mi¢dzynarodowych, wypracowanie skutecznych
mechanizmoéw redukcji GHG nadal wymaga dalszych prac.

Celem opracowania jest przedstawienie zmian emisji GHG generowanych przez sektor
rolniczy w Polsce w latach 1990-2016 na tle zmian w UE.

Material i metodyka badan

Analiz¢ zmian emisji GHG dla kazdego panstwa cztonkowskiego UE opracowano na
podstawie danych European Enviromental Agency [EEA 2018] obejmujacych lata 1990-2016.
Wielkos$ci emisji dwutlenku wegla (CO,), metanu (CH,) i podtlenku azotu (N,O) zaczerpnigte
z bazy danych przeliczono na ekwiwalent CO,, wykorzystujac rownowazniki GWP (Global
Warming Potential) zamieszczone w tabeli 1.

! Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.6 Programu Wieloletniego 2016-2020.
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Do okreslenia $redniego tempa zmian emisji GHG  Tabela 1. Potencjat cieplarniany posz-
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czenia emisji GHG mogg by¢ podstawg do wdrazania
odpowiednich dziatan, ktére pozwola na ich ograniczenie.

Zrédlo/Source: [IPCC 2013]

Ewolucja regulacji prawnych Unii Europejskiej dotyczacych ograniczania
emisji gazéw cieplarnianych

Do globalnego ocieplenia klimatu ziemi przyczynia si¢ wzrost stezenia gazow cieplarnianych,
glownie dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu. Proces ten w konsekwencji doprowadzi¢
moze do zachwiania rownowagi ekologicznej catej planety. W celu ustabilizowania koncentracji
gazow cieplarnianych, Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
podpisana w 1992 roku, wraz z protokotem z Kioto z 1997 roku natozyly na kraje uprzemy-
stowione obowigzek obnizania emisji GHG powodujacych efekt cieplarniany (co najmniej 5%
emisji z 1990 roku). Dla obszaru UE oznaczato to redukcj¢ az 8% tych emisji.

W grudniu 2008 roku Parlament Europejski przyjat pakiet energetyczno-klimatyczny znany
takze jako pakiet,,3 x 20” obejmujacy akty prawne dotyczace przeciwdziataniu zmianom klimatu
i zapewnieniu rownowagi ekologicznej. Dokumenty wchodzace w sktad pakietu skupiaty si¢
na trzech kluczowych celach: ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych, promowaniu stoso-
wania energii ze zrodet odnawialnych i podnoszeniu efektywnosci energetycznej UE [Decyzja
2009/406/WE, Dyrektywa 2009/28/WE, Dyrektywa 2009/29/WE, Dyrektywa 2009/31/WE].
Zgodnie z zalozeniami oczekiwano, ze do 2020 roku UE dokona redukcji emisji GHG o 20%
w stosunku do poziomu emisji z 1990 roku. Zaplanowano takze stopniowe wprowadzanie au-
kcyjnego systemu handlu emisjami w miejsce bezptatnych przydziatdéw. W ramach tzw. decyzji
dotyczacej wspolnego wysitku — ESD (Effort Sharing Decision), kraje cztonkowskie podjety
wigzace zobowigzania majace na celu redukcje emisji gazow cieplarnianych z sektoréw nie-
objetych handlem uprawnieniami, m.in. z rolnictwa. Polska nie zostata dodatkowo obciazona,
a wyznaczony cel stanowil +14% w porownaniu do 2005 roku.

W 2013 roku w wyniku decyzji podjetej przez Parlament Europejski i Rade Europy, do
unijnej polityki przeciwdzialania zmianom klimatu zostato wiaczone rolnictwo i le$nictwo
krajow UE [Decyzja 529/2013/UE]. Nie sa one jednak jeszcze wliczane do osiggnigcia celu
redukcyjnego, a jedynie uwzgledniane w corocznych raportach inwentaryzacyjnych. Wedtug
propozycji, emisje (CH,, N,O) oraz pochtanianie gazow cieplarnianych (CO,) z uzytkowania
gruntow, zmian uzytkowania gruntow oraz lesnictwa (LULUCEF) zostang wlaczone do ramowe;j
polityki klimatycznej UE do 2030 rolu, a sposob ich ujecia powinien by¢ okreslony do 2020 roku.

23 pazdziernika 2014 roku w Brukseli przywodcy panstw cztonkowskich UE uzgodnili
ramy polityki klimatycznej do 2030 roku. Podstawowym celem tej polityki pozostaje redukcja
emisji gazow cieplarnianych w 2030 roku o co najmniej 40% w stosunku do 1990 roku. Ponadto
uzgodniono cel dotyczacy poprawy efektywnosci energetycznej, okreslony jako 27-procentowe
zmniejszenie zapotrzebowania w relacji do prognoz oraz osiagnigcie co najmniej 27-procentowego
udziatu zrédet odnawialnych w calkowitym zuzyciu energii. W uzasadnieniu podkresla sie, ze
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0s1qgnle;c1e tak zdefiniowanych celéw sprawi, ze gospodarka UE, w tym jej system energetyczny,
stang si¢ bardziej konkurencyjne, a jednoczesnie wzrosnie poziom bezpieczehstwa energetycznego
i skuteczno$¢ walki ze zmianami klimatu. W sektorach nieobjetych systemem handlu uprawnie-
niami (non-ETS) zdecydowano, ze redukcja emisji gazow cieplarnianych w 2030 roku osiagnie
w skali catej UE 30% w stosunku do poziomu z 2005 roku. Dla Polski przewidywana wielko$¢
ograniczenia to 7% w 2030 roku w poréwnaniu z 2005 rokiem. Decyzje maja charakter ogdlny
i jedynie wyznaczaja pewne ramy dla przysztych rozwiazan legislacyjnych. Doktadny ksztait
przysztych regulacji bedzie rezultatem toczacych si¢ wewnatrz UE rozmoéw migdzy panstwami
cztonkowskimi, z udziatem Komisji Europejskiej i Parlamentu Europejskiego. Pomostem faczacym
dzisiejsza polityke z przyszta neutralnoscig klimatyczna jest §wiatowe porozumienie w dziedzinie
klimatu, przyjete przez 195 krajow w Paryzu w grudniu 2015 roku. W porozumieniu tym okre§lono
ogoblnoswiatowy plan dziatania, ktory po 2020 roku ma uchronié przed grozbg zmian klimatu,
dzigki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci znacznie ponizej 2°C.

Zmiany emisji gazow cieplarnianych ogélem z rolnictwa w Polsce i w UE

Rolnictwo jest drugim (po energetyce) co do wielkosci udziatu emisji GHG sektorem
gospodarczym w UE. W latach 1990-2016 catkowita wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych
powodowanych przez dziatalno$¢ rolnicza ulegta redukcji z 541,87 do 430,00 min t ekwiwalentu
CO, (4. 0 20,6% w UE-28), z 392,1 do 343,4 min t ekwiwalentu CO, (12,4%) w UE-151i z
149,8 do 86,6 mIn t ekwiwalentu CO, (42,2%) w krajach, ktére przystapity do UE po 2004 roku.

Najbardziej dynamiczny spadek emisji wystapit w latach 1990-1993 (rys. 1). W UE-15
nastapita redukcja o 5,2% i wynikata ona z wdrazanych programoéw srodowiskowych oraz
reformy wspolnej polityki rolnej z 1992 roku. Natomiast w grupie krajow, ktore przystapity do
UE po 2004 roku emisja GHG zmniejszyta si¢ z 149,8 do 104,6 miIn t ckwiwalentu CO,, czyli o
30,2%. Niewatpliwy wplyw na t¢ redukcje miaty zachodzace w tych krajach zmiany polityczno-
-gospodarcze. W zwigzku z pogorszeniem si¢ sytuacji ekonomicznej spadto poglowie zwierzat
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Rysunek 1. Zmiany emisji GHG z rolnictwa UE w latach 1990-2016
Figure 1. Changes in GHG emissions from EU agriculture in 1990-2016
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie [EEA 2018]

Source: own study based on [EEA 2018]
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Rysunek 2. Sredniookresowe tempo zmian emisji GHG z rolnictwa w krajach cztonkowskich w latach
1990-2016

Figure 2. Medium-term rate of changes in GHG emissions from agriculture in the member states in
1990-2016

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [EEA 2018]
Source: own study based on [EEA 2018]

hodowlanych oraz zuzycie nawozéw mineralnych. W nastgpnych latach w UE tempo redukcji
emisji gazow cieplarnianych wyraznie wyhamowato. Od 2012 roku wielko$¢ emisji zaczeta
nawet stopniowo wzrasta¢. W analizowanym okresie duzym zr6znicowaniem charakteryzowata
si¢ zmiana wielkosci emisji GHG z rolnictwa pomiedzy poszczegdlnymi panstwami (rys. 2).
Najwigksze sredniookresowe tempo zmian emisji gazow cieplarnianych zaobserwowano w
Stowacji. W 1990 roku wielkos¢ emisji wynosita 6,07 mln t ekwiwalentu CO, i do 2016 roku
ulegta redukcji do poziomu 2,7 mln t ekwiwalentu CO,, tj. 0 okoto 56%, a Sredniookresowe
tempo zmian wyniosto 3,23%. Rownie wysoki, ponad 50-procentowy spadek emisji GHG
odnotowano na Lotwie, Estonii i Litwie, gdzie warto$ci poczatkowe (1990 rok) wynosity
odpowiednio 5,6, 2,7 i 8,9 min t ekwiwalentu CO,, a w 2016 roku poziom emisji wynosit od-
powiednio 2,7, 1,3 i 4,4 mln t ekwiwalentu CO,, a wigc w analizowanym okresie emisja GHG
w tych panstwach malata $rednio 0 2,94, 2,84 12,76%. Tylko dwa kraje UE odnotowaly wzrost
emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa w badanych latach — Hiszpania i Cypr, gdzie wartos¢
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Rysunek 3. Zmiany emisji GHG w poszczegolnych latach z rolnictwa w Polsce w latach 1990-2016 na
tle zmian w UE

Figure 3. Changes in GHG emissions in each year from agriculture in 1990-2016, Poland in the context
of the European Union

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [EEA 2018]

Source: own study based on [EEA 2018]
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emisji GHG wzrastata §rednio o0 0,03 1 0,11%. Pod wzgledem tempa zmian w redukcji emisji,
ktére wyniosto 1,78%, Polska uplasowata si¢ na 8. pozycji.

W latach 1990-2016 tendencj¢ spadkowa stwierdzono takze w poziomie emisji gazoéw cie-
plarnianych z rolnictwa w Polsce. Podobnie jak w UE, najwigksza redukcja emisji wystapita
na poczatku lat 90. XX wieku (rys. 3).

Ten trend spadkowy utrzymat si¢ do 2004 roku. Dopiero po przystgpieniu do UE po 2004
roku i zwigkszeniu transferu §rodkow finansowych dla gospodarstw rolnych, ktoére w glownej
mierze byly wykorzystywane na zakup $rodkow produkcji (nawozow), emisja GHG z rolnic-
twa wzrosla o okoto 3%. Do spadku emisji GHG zaréwno w Polsce, jak i w UE przyczynit
si¢ rowniez kryzys ekonomiczny, ktorego szczyt przypadat na lata 2009-2010. Od 2011 roku
stwierdzono zréznicowana tendencje w wielkosci emisji GHG z rolnictwa w Polsce, jednak w
2016 roku wyniosta ona 30,1 min t ekwiwalentu CO,, co stanowito 36,2% redukcji w stosunku
do roku bazowego. Wzrost wielkosci emisji w tym okresie wynikal ze wzrostu pogltowia zwierzat
gospodarskich i wapnowania gleb oraz wigkszego zuzycia nawozoéw mineralnych. Natomiast
na redukcje¢ emisji niewatpliwy wplyw miat dynamiczny rozwdj rolnictwa ekologicznego. W
2011 roku rolnictwo ekologiczne osiagato 3,7% udziatu uzytkoéw rolnych i 1,4% udziatu w
ogolnej liczbie gospodarstw [Kociszewski 2013b].

Zmiany emisji metanu i podtlenku azotu z rolnictwa w Polsce

Rolnictwo jest gtdwnym zrodlem emisji dwoch gazéw cieplarnianych: metanu i podtlenku
azotu, ktorych potencjat ocieplenia jest znaczaco wigkszy od dwutlenku wegla (tab. 1). Naj-
wickszym zrodtem emisji metanu jest fermentacja jelitowa i odchody zwierzat gospodarskich.
W latach 1990-2016 emisja metanu zmniejszyta si¢ z poziomu 23,8 do 13,9 min t ekwiwalentu
CO,, tj. 041,8%. Do 2004 roku stwierdzono spadkowg tendencj¢ emisji CH,, z wyjatkiem 1997
roku (rys. 4). Notowany od poczatku analizowanego okresu spadek pogtowia (kréw i owiec),
zwigzany z glebokim kryzysem polskiego rolnictwa, wptynat na ograniczenie emisji metanu.
Po akcesji nastapito odwrocenie trendu. Wzrost liczby bydta rzeznego i spadek poglowia
pozostatych zwierzat oraz wzrost udziatu chowu bezécietowego w systemie utrzymania krow
mlecznych mialy istotny wplyw na zmiany w poziomie emisji metanu [Kociszewski 2013a].
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Rysunek 4. Zmiany emisji metanu w poszczegodlnych latach z rolnictwa w Polsce w latach 1990-2016
na tle zmian w UE

Figure 4. Changes on methane emissions in each year from agriculture in 1990-2016, Poland in the
context of the European Union

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [EEA 2018]

Source: own study based on [EEA 2018]
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Rysunek 5. Zmiany emisji podtlenku azotu w poszczegoélnych latach z rolnictwa w Polsce w latach
1990-2016 na tle zmian w UE

Figure 5. Changes in nitrous oxide emissions in each year from agriculture in 1990-2016, Poland in the
context of the European Union

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [EEA 2018]

Source: own study based on [EEA 2018]

Glownymi zrodtami emisji podtlenku azotu w rolnictwie sg odchody zwierzgce, mineralizacja
azotu organicznego zawartego w glebach, resztkach pozniwnych oraz przemiany wnoszonych do
gleb nawozow, zwlaszcza azotowych. Efektem kryzysu w rolnictwie (brak Srodkéw finansowych)
byto takze zmniejszenie zuzycia nawozoéw mineralnych, co wplyne¢lo na znaczne ograniczenie
emisji podtlenku azotu (rys. 5). Podniesienie poziomu nawozenia mineralnego po przystapieniu
do UE spowodowato odwrocenie trendu i wzrost emisji N,O. Od 2011 roku wielkos¢ emisji N,O
charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscia z roku narok. W 2015 roku emisja podtlenku azotu wynosita
14,7 min t ekwiwalentu CO,, a juz w nastgpnym roku wzrosta do poziomu 15,1 mIn t ekwiwa-
lentu CO,. W 2016 roku wielkos¢ emisji byta 0 26,9% nizsza w poréwnaniu do roku bazowego.

Podsumowanie

Najbardziej dynamiczny spadek emisji GHG w Polsce i UE przypadt na poczatek lat 90. XX
wieku. Udzial polskiego rolnictwa w catkowitej krajowej emisji GHG zmniejszyt si¢ z okoto
10% (1990 rok) do 7,5% (2016 rok).

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i przeciwdziatanie zmianom klimatu postrzegane
jest na forum europejskim i mi¢dzynarodowym jako konieczno$¢. Potencjalnych mozliwosci
redukcji GHG w produkcji rolniczej nalezy poszukiwaé¢ w modernizacji technologii produkcji.
Racjonalne nawozenie dostosowane do potrzeb pokarmowych roslin, zmiany w systemach
chowu i utrzymania zwierzat gospodarskich, wlasciwe przechowywanie i aplikacja nawozow
naturalnych — to kilka z wielu dziatan mogacych wplyna¢ na redukcje GHG.
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Summary

The purpose of this paper was to show the changes in greenhouse gases emissions in the years 1990-
2016 from agriculture in Poland in the context of changes in emissions and legislation in the European
Union. Fluctuations in the values of methane and nitrous oxide emissions in the reporting period were
also presented. The conducted analysis shows that total GHG emissions in 2016 were reduced by 36.2%,
methane by 41.8% and nitrous oxide by 26.9% in comparison to 1990. The main factors causing changes
in the level of total GHG emissions and specific gases were differences in the number of livestock and the
usage of mineral fertilizers.
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