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Wœród osób zajmuj¹cych siê w Polsce problematyk¹ systemów informacji 

geograficznej nie ma jednomyœlnoœci, co do definicji i zakresu znaczeniowego tego 

pojêcia. Po czêœci wynika to ze stosunkowo krótkiej obecnoœci tych systemów na 

naszym rynku i niedostatecznej iloœci dobrych polskich opracowañ na ich temat. 

Jest to te¿ efektem (a tak¿e przyczyn¹) ró¿nic znaczeniowych miêdzy angielskimi 

terminami (GIS, LIS - ang. Land Information System) a ich polskimi 

odpowiednikami [1,2].

- GIS jest systemem przeznaczonym do zbierania, przechowywania, 

weryfikacji, integrowania, manipulowania, analizy i wizualizacji danych 

przestrzennie odniesionych do powierzchni Ziemi.

- GIS jest zautomatyzowanym systemem do gromadzenia, przechowywania, 

wyszukiwania, analizowania i wyœwietlania danych przestrzennych.

Z cytowanych powy¿ej definicji wynikaj¹ trzy g³ówne cechy systemu GIS:

1. Udostêpnia on mechanizmy wprowadzania, gromadzenia i przecho-

wywania danych przestrzennych oraz zarz¹dzania nimi, zapewnia integralnoœæ               

i spójnoœæ oraz pozwala na ich wstêpn¹ weryfikacjê. 

2. Na podstawie zgromadzonych w systemie danych mo¿liwe jest 

przeprowadzenie specyficznych analiz opieraj¹cych siê, m.in. na relacjach 

przestrzennych miêdzy obiektami. 

3. Wyniki analiz przestrzennych i operacji charakterystycznych dla 

programów obs³uguj¹cych bazy danych mog¹ byæ przedstawione w postaci 

opisowej (tabelarycznej) lub graficznej (mapa, diagramy, wykresy, rysunki), st¹d 

cech¹ GIS jest wizualizacja i udostêpnianie informacji przestrzennych w ¿¹danej 

postaci.

Dla wielu osób system informacji geograficznej oznacza zupe³nie odmienne 

spojrzenie na informacje. Integruje on sprzêt komputerowy, oprogramowanie, dane 

i zasoby ludzkie, daj¹c nowe perspektywy kreatywnego rozwi¹zywania 

skomplikowanych problemów. 



System informacji geograficznej powinien byæ rozumiany nie tylko jako 

kombinacja sprzêtu i oprogramowania, której funkcjonalnym celem jest 

przetwarzanie danych przestrzennych. GIS, zgodnie z koncepcj¹ systemow¹, 

sk³ada siê z piêciu wzajemnie powi¹zanych elementów: sprzêtu komputerowego, 

oprogramowania, danych, zasobów ludzkich i metod (zadañ).

Ze wzglêdu na zawrotne w ostatnich latach tempo rozwoju technologii 

komputerowych standardowe konfiguracje sprzêtowe GIS podlegaj¹ szybkiej 

dezaktualizacji. Zacieraj¹ siê wyraŸne jeszcze na pocz¹tku lat 90. ró¿nice miêdzy 

komputerami osobistymi, mikrokomputerami a stacjami roboczymi. Aktualnie 

tylko od specyfiki realizowanych zadañ zale¿y klasa sprzêtu do realizacji GIS. 

Poniewa¿ istotnymi funkcjami GIS s¹ wprowadzanie danych i uzyskiwanie 

produktu koñcowego, dlatego do niezbêdnych elementów sprzêtu komputerowego 

GIS nale¿¹ urz¹dzenia s³u¿¹ce do wprowadzania i wyprowadzania danych (np. 

skanery, plotery).

Oprogramowanie pe³ni rolê integratora podsystemów GIS. Musi umo¿liwiaæ 

realizacjê piêciu podstawowych funkcji GIS: wprowadzania danych 

przestrzennych i opisowych, wstêpnego ich przetwarzania, przechowywania 

danych, analizy i prezentacji wyników (tworzenia produktu koñcowego).

Dane stanowi¹ najwa¿niejszy i najbardziej wartoœciowy element systemów 

informacji geograficznej. Immanentn¹ cech¹ GIS jest zdolnoœæ integracji danych 

przestrzennych i atrybutowych (opisowych), co ma zasadnicze znaczenie przy 

realizacji funkcji analitycznych i prezentacji wyników. Pozyskanie odpowiednich 

danych dla realizacji celów danego GIS jest z regu³y procesem d³ugotrwa³ym, 

poch³aniaj¹cym wiêksz¹ czêœæ kosztów zwi¹zanych z opracowaniem GIS. 

PóŸniejsze utrzymanie bazy danych wymaga w wiêkszoœci przypadków znacznie 

mniejszych nak³adów.

Ka¿dy kompleksowy system informacji geograficznej realizowany jest wokó³ 

celów i zadañ przed nim postawionych. W³aœciwe rozpoznanie potrzeb i dok³adne 

okreœlenie wymagañ, jakie powinien spe³niaæ GIS warunkuje sukces ca³ego 

przedsiêwziêcia. W³aœnie takie zadania zwi¹zane z wykorzystaniem informacji 

przestrzennych i rozpoznane metody ich realizacji rzutuj¹ na klasê i rodzaj 

wymaganego sprzêtu i oprogramowania oraz wymagania kadrowe. Pakiet 

oprogramowania GIS sam w sobie nie pozwala na realizacjê konkretnych zadañ, 

specyficznych dla danego u¿ytkownika - z regu³y konieczne jest stworzenie 

specjalistycznych aplikacji, bazuj¹cych na rozwi¹zaniach oferowanych przez 

oprogramowanie GIS. Sprzyja temu otwarta struktura wspó³czesnych programów 

GIS, daj¹ca mo¿liwoœæ praktycznie dowolnego rozszerzania mo¿liwoœci systemu 

poprzez opracowywanie dodatkowych modu³ów, przy wykorzystaniu niezale¿nych 

b¹dŸ wbudowanych jêzyków programowania.
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GIS W PROCESIE PROJEKTOWANIA I URZ¥DZANIA

TERENÓW LEŒNYCH

Konwencjonalne podejœcie do projektowania i urz¹dzania terenów leœnych            

w oparciu o analogowe Ÿród³a danych w postaci map papierowych, zdjêæ 

lotniczych, raportów, publikacji itd., mo¿e byæ pracoch³onne i ¿mudne. Integracja 

tych danych mo¿e wymagaæ znacznego wysi³ku podczas prac przygotowawczych, 

co mo¿e spowodowaæ, ¿e mniej czasu poœwiêcimy na podstawow¹ analizê danych 

dotycz¹cych lasu. Wykorzystuj¹c natomiast technologiê GIS mo¿emy znacz¹co 

podnieœæ wydajnoœæ i efektywnoœæ naszych opracowañ.

Wiêkszoœæ danych wykorzystywanych w leœnictwie maj¹ przestrzenne 

atrybuty, co pozwala na ich lokalizowanie w trójwymiarowej przestrzeni.

Zalet¹ technologii GIS jest to, ¿e umo¿liwia ona bezpoœrednie ³¹czenie 

obiektów (z ang. link) na mapach komputerowych z danymi opisowymi, co pozwala 

na ich przestrzenn¹ analizê.

Mo¿na do tego wykorzystaæ ró¿norodne „pakiety oprogramowania” dostêpne 

na rynku komputerowym. Opieraj¹c siê na powszechnie przyjêtych modelach 

najczêœciej stosuje siê strukturê warstwow¹. Polega ona na tworzeniu wielu 

pokrywaj¹cych siê warstw (ang. layers), bêd¹cych niezale¿nymi zbiorami 

obiektów przestrzennych jednej klasy. Sposób podzia³u danego modelu œwiata 

rzeczywistego na warstwy zale¿y od zadañ stawianych systemowi. Ka¿da warstwa 

przedstawiaj¹c kategoriê tematyczn¹ mo¿e zawieraæ w sobie kilka (lub wiêcej) 

ró¿nych rodzajów informacji. Na przyk³ad w kategorii zasoby naturalne umieœciæ 

mo¿na informacjê o  rodzaju wód podziemnych, typach gleby, ukszta³towaniu 

terenu itp. W kategorii las umieœciæ mo¿na dane o nadleœnictwie, obrêbie leœnym, 

leœnictwie, oddziale, wydzieleniu, u¿ytku w wydzieleniu, natomiast w kategorii 

planowanie przestrzenne informacje o sieciach po³¹czeñ komunikacyjnych, 

infrastrukturze technicznej, ewidencji w³aœcicieli dzia³ek itp.

INTEGRACJA DANYCH

Najwiêkszym problemem w zarz¹dzaniu danymi przestrzennymi jest ich 

rozproszenie i ró¿norodnoœæ formatów. Czêsto nawet w ramach jednego podmiotu 

gospodarczego funkcjonuje wiêcej ni¿ jeden system obs³ugi baz danych. 

Koniecznoœci¹, zatem staje siê posiadanie jednego narzêdzia, dziêki któremu 

mo¿na siêgn¹æ do dowolnej bazy bez wzglêdu gdzie siê ona znajduje i w jakim jest 

formacie.

Zbudowanie i udoskonalanie bazy GIS na podstawie danych pochodz¹cych            

z ró¿nych Ÿróde³ wymaga ich integracji. Dane wyjœciowe wykorzystywane jako 
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materia³ w procesie ich przetwarzania maj¹ w swojej formie ró¿norodny charakter         

i mog¹ pochodziæ z nastêpuj¹cych Ÿróde³:

- dane w postaci obiektów rozmieszczonych na powierzchni Ziemi, np. drogi, 

pola, budynki, granice gmin, rzeki, jeziora, ukszta³towanie terenu.

- dane zbierane przez urz¹dzenia rejestruj¹ce (czujniki elektroniczne, kamery), 

np. sejsmiczne sygna³y, stan zanieczyszczenia œrodowiska.

- dane zbierane bezpoœrednio przez ludzi, np. szkice polowe, kwestionariusze, 

ankiety.

- przetworzone dane w postaci analogowej lub cyfrowej, np. mapy, dane 

statystyczne.

- dane czerpane z istniej¹cych systemów informatycznych, np. baza danych 

SILP.

Na rysunku 1 przedstawiono jak u¿ytkownik mo¿e utworzyæ warstwy 

tematyczne w oparciu o wybrane atrybuty opisowe. 

Rys. 1. Warstwy tematyczne mapy leœnej

Podczas integracji danych z ró¿nych Ÿróde³ nale¿y braæ pod uwagê dwa wa¿ne 

aspekty, tj. ograniczonoœæ danych i wystêpowanie ró¿nych uk³adów 

wspó³rzêdnych. Ka¿dy zbiór danych ma w³aœciwe dla niego ograniczenia. 

Korzystaj¹c z danych Ÿród³owych nale¿y równie¿ wzi¹æ pod uwagê przestrzenn¹ 

dok³adnoœæ po³o¿enia obiektu, która mo¿e zmieniaæ siê kilku do kilkuset metrów.  

W pewnych przypadkach dok³adnoœæ danych mo¿e byæ za ma³o szczegó³owa dla 

wykonywanego projektu, chocia¿ byæ mo¿e wystarczaj¹ca na etapie wstêpnych prac 

badawczych. Wa¿ne jest te¿, aby dla ca³kowicie ró¿nych zbiorów danych przyj¹æ 

wspólny uk³ad wspó³rzêdnych. Technologia GIS posiada narzêdzia do 

sprowadzania do jednolitego uk³adu geograficzno-kartograficznego (z ang. 

Coordinate System and Map Projection).
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Na rysunku 2 przedstawiono jak u¿ytkownik mo¿e przegl¹daæ dane dotycz¹ce 

konkretnego obiektu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W ostatnich latach przedstawiano szereg kartograficznych rozwi¹zañ 

dotycz¹cych budowy Leœnej Mapy Numerycznej przy zastosowaniu techniki 

komputerowej. Ró¿ni¹ siê one miêdzy sob¹ doœæ znacznie zarówno treœci, jak                 

i sposobami przedstawiania g³ównych problemów. Z uwagi na fakt, ¿e dane 

Ÿród³owe istotne dla funkcjonowania GIS znajduj¹ siê w rozproszonych bazach 

operacyjnych i posiadaj¹ niejednolit¹ strukturê i format, korzystanie z tych danych 

przez podmioty gospodarcze jest wysoce utrudnione. Rozwi¹zaniem w takim 

przypadku mo¿e byæ wspólna baza danych przestrzennych, tzw. hurtownia danych 

leœnych GIS zawieraj¹ca informacje, w której dane posiadaj¹ jednolit¹ strukturê. 

GIS jako uniwersalne narzêdzie mo¿e byæ wykorzystany do analiz, 

wspomagania i wstêpnej oceny ró¿nych przedsiêwziêæ w gospodarce leœnej. 

System ten zapewnia szybki dostêp do kompletnych, aktualnych danych 

posiadaj¹cych dodatkowo zorientowanie przestrzenne, na przyk³ad pozwala na 

zaprojektowanie dogi leœnej z dala od potencjalnej niestabilnoœci geologicznej 

gruntu. 
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Rys. 2. Dane opisowe jeziora na terenie obszaru leœnego
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