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Wsrdd oséb zajmujacych si¢ w Polsce problematyka systeméw informacji
geograficznej nie ma jednomys$lnosci, co do definicji i zakresu znaczeniowego tego
pojecia. Po czeéci wynika to ze stosunkowo krétkiej obecnosci tych systemdéw na
naszym rynku i niedostatecznej ilo$ci dobrych polskich opracowan na ich temat.
Jest to tez efektem (a takze przyczyna) roznic znaczeniowych migdzy angielskimi
terminami (GIS, LIS — ang. Land Information System) a ich polskimi
odpowiednikami[1,2].

— GIS jest systemem przeznaczonym do zbierania, przechowywania,
weryfikacji, integrowania, manipulowania, analizy i1 wizualizacji danych
przestrzennie odniesionych do powierzchni Ziemi.

—GIS jest zautomatyzowanym systemem do gromadzenia, przechowywania,
wyszukiwania, analizowania i wyswietlania danych przestrzennych.

Z cytowanych powyzej definicji wynikaja trzy gtéwne cechy systemu GIS:

1. Udostgpnia on mechanizmy wprowadzania, gromadzenia i przecho—
wywania danych przestrzennych oraz zarzadzania nimi, zapewnia integralno$¢
1spojnos¢ oraz pozwalanaich wstgpna weryfikacje.

2. Na podstawie zgromadzonych w systemie danych mozliwe jest
przeprowadzenie specyficznych analiz opierajacych si¢, m.in. na relacjach
przestrzennych migdzy obiektami.

3. Wyniki analiz przestrzennych i operacji charakterystycznych dla
programoéw obstugujacych bazy danych moga by¢ przedstawione w postaci
opisowej (tabelarycznej) lub graficznej (mapa, diagramy, wykresy, rysunki), stad
cecha GIS jest wizualizacja i udostepnianie informacji przestrzennych w zadanej
postaci.

Dla wielu os6b system informacji geograficznej oznacza zupetie odmienne
spojrzenie na informacje. Integruje on sprzet komputerowy, oprogramowanie, dane
i zasoby ludzkie, dajac nowe perspektywy kreatywnego rozwiazywania
skomplikowanych problemow.




System informacji geograficznej powinien by¢ rozumiany nie tylko jako
kombinacja sprzetu i oprogramowania, ktorej funkcjonalnym celem jest
przetwarzanie danych przestrzennych. GIS, zgodnie z koncepcja systemowa,
sktada si¢ z pigciu wzajemnie powiazanych elementow: sprzetu komputerowego,
oprogramowania, danych, zasobow ludzkich i metod (zadan).

Ze wzgledu na zawrotne w ostatnich latach tempo rozwoju technologii
komputerowych standardowe konfiguracje sprzetowe GIS podlegaja szybkiej
dezaktualizacji. Zacieraja si¢ wyrazne jeszcze na poczatku lat 90. réznice migdzy
komputerami osobistymi, mikrokomputerami a stacjami roboczymi. Aktualnie
tylko od specyfiki realizowanych zadan zalezy klasa sprzgtu do realizacji GIS.
Poniewaz istotnymi funkcjami GIS sa wprowadzanie danych i uzyskiwanie
produktu koncowego, dlatego do niezbednych elementow sprzetu komputerowego
GIS naleza urzadzenia shuzace do wprowadzania i wyprowadzania danych (np.
skanery, plotery).

Oprogramowanie petni rolg integratora podsystemow GIS. Musi umozliwia¢
realizacje pigciu podstawowych funkcji GIS: wprowadzania danych
przestrzennych i opisowych, wstepnego ich przetwarzania, przechowywania
danych, analizy i prezentacji wynikow (tworzenia produktu koncowego).

Dane stanowia najwazniejszy i najbardziej warto$ciowy element systemow
informacji geograficznej. Immanentna cecha GIS jest zdolnos¢ integracji danych
przestrzennych i atrybutowych (opisowych), co ma zasadnicze znaczenie przy
realizacji funkcji analitycznych i prezentacji wynikow. Pozyskanie odpowiednich
danych dla realizacji celow danego GIS jest z reguty procesem dlugotrwalym,
pochlaniajacym wigksza czg¢§¢ kosztow zwiazanych z opracowaniem GIS.
Pozniejsze utrzymanie bazy danych wymaga w wigkszosci przypadkow znacznie
mniejszych naktadow.

Kazdy kompleksowy system informacji geograficznej realizowany jest wokot
celow 1 zadan przed nim postawionych. Wtasciwe rozpoznanie potrzeb i doktadne
okreslenie wymagan, jakie powinien spelia¢ GIS warunkuje sukces calego
przedsigwzigcia. Wtasnie takie zadania zwigzane z wykorzystaniem informacji
przestrzennych i rozpoznane metody ich realizacji rzutuja na klase¢ i rodzaj
wymaganego sprz¢tu 1 oprogramowania oraz wymagania kadrowe. Pakiet
oprogramowania GIS sam w sobie nie pozwala na realizacj¢ konkretnych zadan,
specyficznych dla danego uzytkownika — z reguly konieczne jest stworzenie
specjalistycznych aplikacji, bazujacych na rozwiazaniach oferowanych przez
oprogramowanie GIS. Sprzyja temu otwarta struktura wspotczesnych programow
GIS, dajaca mozliwos¢ praktycznie dowolnego rozszerzania mozliwosci systemu
poprzez opracowywanie dodatkowych modutéw, przy wykorzystaniu niezaleznych
badz wbudowanych jezykow programowania.
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GIS W PROCESIE PROJEKTOWANIA I URZADZANIA
TERENOW LESNYCH

Konwencjonalne podejécie do projektowania i urzadzania terenéw le$nych
w oparciu o analogowe zrodla danych w postaci map papierowych, zdjgé
lotniczych, raportow, publikacji itd., moze by¢ pracochtonne i zmudne. Integracja
tych danych moze wymagac¢ znacznego wysitku podczas prac przygotowawczych,
co moze spowodowac, ze mniej czasu po$wigcimy na podstawowaq analiz¢ danych
dotyczacych lasu. Wykorzystujac natomiast technologie GIS mozemy znaczaco
podnie$¢ wydajnos¢ i efektywnos¢ naszych opracowan.

Wigkszo$¢ danych wykorzystywanych w le$nictwie maja przestrzenne
atrybuty, co pozwalanaich lokalizowanie w trojwymiarowej przestrzeni.

Zaleta technologii GIS jest to, ze umozliwia ona bezposrednie laczenie
obiektow (z ang. link) na mapach komputerowych z danymi opisowymi, co pozwala
naich przestrzenna analize.

Mozna do tego wykorzysta¢ réznorodne ,,pakiety oprogramowania” dostgpne
na rynku komputerowym. Opierajac si¢ na powszechnie przyjetych modelach
najczesciej stosuje sig strukturg warstwowa. Polega ona na tworzeniu wielu
pokrywajacych si¢ warstw (ang. [layers), bedacych niezaleznymi zbiorami
obiektow przestrzennych jednej klasy. Sposéb podziatlu danego modelu $wiata
rzeczywistego na warstwy zalezy od zadan stawianych systemowi. Kazda warstwa
przedstawiajac kategori¢ tematyczna moze zawiera¢ w sobie kilka (lub wigcej)
roznych rodzajow informacji. Na przyktad w kategorii zasoby naturalne umiescié
mozna informacj¢ o rodzaju wod podziemnych, typach gleby, uksztaltowaniu
terenu itp. W kategorii /as umiesci¢ mozna dane o nadle$nictwie, obrebie lesnym,
le$nictwie, oddziale, wydzieleniu, uzytku w wydzieleniu, natomiast w kategorii
planowanie przestrzenne informacje o sieciach polaczen komunikacyjnych,
infrastrukturze technicznej, ewidencji wtascicieli dziatek itp.

INTEGRACJA DANYCH

Najwigkszym problemem w zarzadzaniu danymi przestrzennymi jest ich
rozproszenie i roznorodno$¢ formatow. Czgsto nawet w ramach jednego podmiotu
gospodarczego funkcjonuje wigcej niz jeden system obstugi baz danych.
Koniecznoscia, zatem staje si¢ posiadanie jednego narzedzia, dzigki ktoremu
mozna siggna¢ do dowolnej bazy bez wzgledu gdzie si¢ ona znajduje i w jakim jest
formacie.

Zbudowanie i udoskonalanie bazy GIS na podstawie danych pochodzacych
z r6znych zrédet wymaga ich integracji. Dane wyjsciowe wykorzystywane jako

249




material w procesie ich przetwarzania maja w swojej formie ré6znorodny charakter
imoga pochodzi¢ z nastgpujacych zrddet:

—dane w postaci obiektow rozmieszczonych na powierzchni Ziemi, np. drogi,
pola, budynki, granice gmin, rzeki, jeziora, uksztaltowanie terenu.

—dane zbierane przez urzadzenia rejestrujace (czujniki elektroniczne, kamery),
np. sejsmiczne sygnaly, stan zanieczyszczenia sSrodowiska.

—dane zbierane bezposrednio przez ludzi, np. szkice polowe, kwestionariusze,
ankiety.

— przetworzone dane w postaci analogowej lub cyfrowej, np. mapy, dane
statystyczne.

—dane czerpane z istniejacych systemow informatycznych, np. baza danych
SILP.

Na rysunku 1 przedstawiono jak uzytkownik moze utworzy¢ warstwy
tematyczne w oparciu o wybrane atrybuty opisowe.
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Rys. 1. Warstwy tematyczne mapy lesnej

Podczas integracji danych z réznych zrodet nalezy bra¢ pod uwage dwa wazne
aspekty, tj. ograniczono$¢ danych i wystgpowanie roznych uktadow
wspotrzednych. Kazdy zbior danych ma wlasciwe dla niego ograniczenia.
Korzystajac z danych zrodtowych nalezy rowniez wzia¢ pod uwage przestrzenna
doktadnos¢ potozenia obiektu, ktora moze zmienia¢ si¢ kilku do kilkuset metrow.
W pewnych przypadkach doktadno$¢ danych moze by¢ za mato szczegétowa dla
wykonywanego projektu, chociaz by¢ moze wystarczajaca na etapie wstgpnych prac
badawczych. Wazne jest tez, aby dla calkowicie roznych zbioréw danych przyjac
wspo6lny uktad wspotrzednych. Technologia GIS posiada narzedzia do
sprowadzania do jednolitego ukladu geograficzno—kartograficznego (z ang.
Coordinate System and Map Projection).
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Rys. 2. Dane opisowe jeziora na terenie obszaru lesnego

Narysunku 2 przedstawiono jak uzytkownik moze przeglada¢ dane dotyczace
konkretnego obiektu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W ostatnich latach przedstawiano szereg kartograficznych rozwiazan
dotyczacych budowy Lesnej Mapy Numerycznej przy zastosowaniu techniki
komputerowej. R6znig si¢ one miedzy soba dos¢ znacznie zaréwno tresci, jak
i sposobami przedstawiania gtownych problemow. Z uwagi na fakt, ze dane
zrodlowe istotne dla funkcjonowania GIS znajduja si¢ w rozproszonych bazach
operacyjnych i posiadaja niejednolita strukture i format, korzystanie z tych danych
przez podmioty gospodarcze jest wysoce utrudnione. Rozwigzaniem w takim
przypadku moze by¢ wspolna baza danych przestrzennych, tzw. hurtownia danych
lesnych GIS zawierajaca informacje, w ktorej dane posiadaja jednolita strukture.

GIS jako uniwersalne narzgdzie moze by¢ wykorzystany do analiz,
wspomagania i wstgpnej oceny réznych przedsiewzie¢ w gospodarce lesne;j.
System ten zapewnia szybki dostgp do kompletnych, aktualnych danych
posiadajacych dodatkowo zorientowanie przestrzenne, na przyktad pozwala na
zaprojektowanie dogi lesnej z dala od potencjalnej niestabilnosci geologicznej
gruntu.
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