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Wiasciwosci chemiczne traw lesnych
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Chemical properties of forest grasses

Abstract. Cereal and meadow grasses are well recognised with respect to their content of organic
and mineral constituents. Forest grasses, on the other hand, still remain a group of plants poorly
recognised with regard to their chemical properties, even though they play many various func-
tions, including: turf- and landscape-forming as well as fodder ones. These functions are deter-
mined by chemical properties of these plants. Results of our own investigations on the chemical
properties of forest grasses expand our knowledge about this group of plants and, as such, provide
a valuable supplementation of literature data. Forest grasses can serve as a valuable source of fod-
der for wildlife. Chemical composition of forest grasses, especially of structural carbohydrates,
determines the structure of shoots as well as their arrangement and the establishment of leaves on
them. This property is important for the visual perception of grasses, especially with respect to
their landscape and aesthetic role.

Key words: forest grasses, chemical properties, organic components, mineral compo-
nents

1. Wstep

Wiasciwosci chemiczne traw, w decydujacym stopniu, determinuja ich warto$¢ uzyt-
kowa. Stwierdzenie to obejmuje zarowno warto$¢ zywieniowa i pokarmowa jak i war-
tos¢ energetyczna, darniotwoércza czy tez trawnikowa. Trawy zbozowe i takowe sa
dobrze rozpoznane pod wzgledem zawartosci sktadnikow organicznych i mineralnych
(KOZLOWSKI i DOMANSKI, 1993; KOZLOWSKI, 1996; FALKOWSKI i WSP., 1996). Dane
z tego zakresu podane przez FALKOWSKIEGO (1982) sa jednak ciagle powigkszane.
Przyktadem moga by¢ badania nad mikotoksynami (GOLINSKI i WSP., 2008), czy
zwiazkami antyzywieniowymi (POTKANSKI i WSP., 2010) wystepujacymi w trawach.

Trawy le$ne pozostaja grupa roslin mato rozpoznanych w sferze wlasciwosci che-
micznych. Informacje podane przez FALKOWSKIEGO (1982) sa skape, a w przypadku
wielu gatunkdw autor stwierdzat nawet ich brak w 6wczesnym pismiennictwie. Tymcza-
sem trawy lesne petnia wiele réznorodnych funkcji — gléwnie darniotworcza, krajobra-
zowa, paszowa (FALKOWSKI, 1982; FREY, 2000; KOZLOWSKI i WSP., 2000; CZYZ i WSP.,
2005; KOZEOWSKI 1 SWEDRZYNSKI, 2009). W niektorych sytuacjach moga by¢ tez przy-
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datne w fitoenergetyce, czy tez wykorzystaniu jako Sciotka. Wszystkie te i inne, funkcje
sa determinowane przez wtasciwosci chemiczne tych roslin. Tymczasem fitochemiczna
literatura traw le$nych pozostaje w dalszym ciagu uboga. Od pewnego czasu, sporadycz-
nie podejmuje si¢ badania nad sktadem chemicznym runi tak $rédlesnych (KOZEOWSKI
i WSP.,, 1993; 1997; LYSZCZARZ, 1997; TRZASKOS i WSP., 1997). Zasadne staje wigc pod-
jgcie prac badawczych. Celem naszych badan jest proba poznania sktadu chemicznego
traw lesnych.

2. Material i metody

Prace badawcze prowadzono w latach 2008-2010 na wybranych gatunkach traw
lesnych, a wigc takich, ktére petni¢ swojego rozwoju osiagaja w warunkach lasu.
Uwzgledniono takze taksony, ktore wykazuja duza plastyczno$é i potrafia dobrze rozwi-
jaé si¢ i utrzymywac w lesie. Badaniami obj¢to wigc: Brachypodium pinnatum, Brachy-
podium silvaticum, Bromus Benekeni, Calamagrostis epigejos, Dactylis Aschersoniana,
Deschampsia caespitosa, Deschampsia flexuosa, Festuca ovina, Melica nutans, Melica
uniflora, Milium effusum, Molinia coerulea. Material badawczy zbierano w stanowi-
skach zlokalizowanych w lasach centralnej cze$ci Wielkopolski. Materiat analityczny
pochodzit z naturalnych siedlisk lesnych charakterystycznych dla wystgpowania bada-
nych traw. Stanowily go nadziemne czgéci pedow traw zbierane latem, w fazie ich
petnego rozwoju generatywnego. Ogdtem pobrano do analiz 175 zbiorczych prob bada-
nych gatunkéw. W pracach analitycznych wykorzystano metody powszechnie stoso-
wane w fitochemii, a opisane w pracy KOZEOWSKIEGO i WSP. (2004).

3. Wyniki i dyskusja

Wyniki badan nad sktadem chemicznym traw lesnych zamieszczono w tabelach 1-4.
U podstaw grupowania gatunkow w tabelach jest podobienstwo ich wymagan siedlisko-
wych.

Cecha wyrdzniajaca Dactylis Aschersoniana (tab. 1) jest wysoka zawarto$¢ celulozy
i niska koncentracja hemiceluloz, a przede wszystkim lignin. W sferze cukrow rozpusz-
czalnych w wodzie gatunek ten wykazuje podobienstwo do Dactylis glomerata. Wyniki
naszych badan nie potwierdzaja zatem opinii STUCZYNSKIEGO (1992) o pozytywnej oce-
nie tego gatunku w odniesieniu do cukrow. Doda¢ nalezy, ze obiektami badan tego
autora byty materialy hodowlane. Pod wzgledem zawarto$ci popiotu surowego Dactylis
Aschersoniana nie odbiega od innych gatunkéw traw. Czesto jednak wykazuje niedobor
fosforu, niekiedy magnezu. Natomiast w niewielkich ilo$ciach Dactylis Aschersoniana
gromadzi krzem. Nasze badania wskazuja na tg wlasciwos¢ jako cecheg charaktery-
styczna kupkowki Aschersona. Jednoznaczne jest rowniez nasze stwierdzenie, ze Dacty-
lis Aschersoniana zawsze zachowuje zdolno$¢ minimalnej kumulacji azotu azotano-
wego.
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Brachypodium pinnatum i Brachypodium silvaticum, mimo ze naleza do jednego
rodzaju, r6znig si¢ w obrebie wielu sktadnikow chemicznych. Wyzsza zawartos¢ biatka
i cukrow, takze popiotu a nizszy udziat celulozy w Brachypodium pinnatum pozwala
wnioskowaé, ze wykazuje ona wyzsza warto$§¢ pokarmowa niz Brachypodium silvati-
cum. Ze sktadnikow mineralnych uwage zwraca Brachypodium pinnatum z wysokim
poziomem wapnia oraz optymalnym poziomem potasu i fosforu przy pewnej tendencji
niedoborowej w sferze magnezu. Sytuacja w obrgbie tych pierwiastkow jest zblizona do
wykazywanej przez FALKOWSKIEGO (1982).

Tabela 1. Wystepowanie skladnikéw organicznych i mineralnych w trawach lesnych (g kg™ s.m.)
Table 1. Occurrence of organic and mineral components in forest grasses (g kg ™' DM)

Skladnik — Component Dactyli.s Brac.hypodium Brachyp.odium silva-
Aschersoniana pinnatum ticum
Bialko ogdlne — Crude protein 132,7 166,1 107,2
Cukry — Sugars 39,9 50,8 452
Celuloza — Cellulose 350,3 276,5 3524
Hemicelulozy — Hemicelluloses 215,6 194,1 187,6
Ligniny — Lignins 28,6 36,4 35,6
Popioét surowy — Crude ash 59,7 82,6 67,8
Potas — Potassium 20,7 19,4 24,0
Wapn — Calcium 6,1 8,7 6,7
Magnez — Magnesium 1,5 1,2 2,0
Fosfor — Phosphorus 1,7 2,7 2,1
S6d — Sodium 0,4 0,6 1,9
Krzem — Silicon 2.8 2.3 32
Azot azotanowy — Nitrate nitrogen 0,06 0,04 0,01

Deschampsia caespitosa (tab. 2) jest gatunkiem do$¢ czgsto pojawiajacym si¢
w runie lesnym, cho¢ niezbyt licznie na duzych powierzchniach (OLSZEWSKA, 1958).
Wyniki naszych badan ukazuja ten gatunek jako zawierajacy duze ilosci celulozy
i lignin. Pod wzgledem cukrow sklasyfikowa¢ go nalezy nieco korzystniej niz
Deschampsia flexuosa. W sferze sktadu mineralnego smiatek darniowy zwraca uwage
duzymi niedoborami fosforu i sodu, a przede wszystkim wzmozonym gromadzeniem
krzemu. FALKOWSKI (1982) charakteryzuje $§miatka darniowego jako gatunek zdolny do
gromadzenia wigkszych ilo$ci sktadnikow mineralnych, ale taka opinig autor ten wypro-
wadzit w oparciu o rosliny pochodzace z tak trwatych.

Deschampsia flexuosa (tab. 2) wyroznia si¢ niewielkim udziatem celulozy — na
poziomie okoto 320 g kg ' s.m., oraz niewielka zawarto$cia hemiceluloz. W sferze lignin
nie zastuguje na pozytywna oceng. W przypadku popiotu surowego mozna go uznaé
jako gatunek nie odbiegajacy od innych traw. Wyr6znia si¢ optymalnym poziomem
wapnia, lecz niedoborem fosforu, sodu i potasu. Krzem obecny jest w zdzbtach i liSciach
$miatka w niewielkich ilo$ciach, podobnie jak azot azotanowy. W odniesieniu do
krzemu podobna opinig przedstawit FALKOWSKI (1982). Autor ten zauwazyt rowniez, ze
$miatek pogigty wyrdznia si¢ wysoka zawartoscia thuszczu surowego — na poziomie
40-59 g kg ' s.m.
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Calamagrostis epigejos (tab. 2) obecny w lasach w roznym natezeniu iloSciowego
udzialu poszycia wyrdznia si¢ wysoka koncentracja celulozy, hemiceluloz i lignin.
W sferze tych sktadnikéw gatunek jest podobnie scharakteryzowany przez wielu auto-
réw. KOZEOWSKI i SWEDRZYNSKI (2001, 2010) w celulozowym sekwensie traw klasyfi-
kuja ta trawe po trzcinie i trzgslicy, a przed kostrzewa trzcinowa. Daje sig jednak zauwa-
zy¢, ze pedy trzcinnika rosnace w stanowiskach ruderalnych charakteryzuja si¢ duza
zmienno$cia w iloSciowym wystepowaniu celulozy. Natomiast ro§liny rosnace w lasach
wyrodzniaja si¢ duza stabilnoscia iloSciowego wystgpowania. Trzcinnik piaskowy wyka-
zuje tez bardzo niski poziom cukréw, co stwierdzili takze KOZEOWSKI i SWEDRZYNSKI
(2010). Specyficzna cecha tego gatunku jest ubogi sktad mineralny. Stwierdzenie to
mozna odnie$¢, przede wszystkim, do fosforu i magnezu oraz do krzemu. Calamagrostis
epigejos kumuluje tez minimalne ilosci azotu azotanowego.

Tabela 2. Wystepowanie sktadnikow organicznych i mineralnych w trawach lesnych (g kg™ s.m.)
Table 2. Occurrence of organic and mineral components in forest grasses (g kg ™' DM)

Skladnik — Component Deschqmpsia Deschampsia Calan.mg.rostis
caespitosa flexuosa epigejos
Biatko ogoélne — Crude protein 71,9 89,3 65,45
Cukry — Sugars 56,6 46,0 17,09
Celuloza — Cellulose 309.,4 3282 358,1
Hemicelulozy — Hemicelluloses 202,6 231,0 2579
Ligniny — Lignins 59,6 59,0 44,2
Popiodt surowy — Crude ash 56,7 50,6 68,7
Potas — Potassium 17,2 28,7 32,6
Wapn — Calcium 6,2 7,9 8,8
Magnez — Magnesium 1,4 1,3 1,4
Fosfor — Phosphorus 1,6 1,7 1,1
Séd — Sodium 0,6 0,4 0,4
Krzem — Silicon 7,7 3,91 8,9
Azot azotanowy — Nitrate nitrogen 0,13 0,12 0,13

Melica nutans (tab. 3) to trawa o bardzo niskiej koncentracji celulozy i hemiceluloz,
a przede wszystkim lignin. Ze wzgledu na znaczny poziom cukréw nie mozna jej oce-
nia¢ negatywnie Nie wyroznia si¢ tez bogatym sktadem mineralnym, gdyz popiot
surowy odktada w niewielkich ilosciach. Wykazuje niedobor fosforu, magnezu i wapnia.
Krzem gromadzi w minimalnych ilosciach. Pod wzgledem azotanéw uznaé ja nalezy
jako bezpieczna, chociaz niekiedy zaznacza pewna predyspozycj¢ do ich gromadzenia.
FALKOWSKI (1982) podaje, ze gatunek ten zawiera glikozydy cyjanogenne.

Sktad chemiczny Melica uniflora (tab. 3) jest zblizony do wykazywanego przez Melica
nutans. Daje si¢ jednak zauwazy¢ pewne, cho¢ niewielkie réznice. Uwage zwraca mniejszy
udziat cukrow i tendencja do wytwarzania wigkszych ilosci lignin. W sferze sktadu mineral-
nego uzasadnione zastrzezenie moze budzi¢ niedobor fosforu. Doda¢ nalezy opini¢ FAL-
KOWSKIEGO (1982), Ze rowniez ten gatuneck zawiera glikozydy cyjanogenne.

Festuca ovina, w $wietle naszych badan, ukazuje si¢ jako trawa bardzo uboga pod
wzgledem sktadu chemicznego. Zawiera niewielkie ilosci cukrow i biatka oraz popiotu
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surowego. Niewielki udziat popiotu ma tez swoje odniesienie do wigkszo$ci oznacza-
nych sktadnikéw mineralnych, zwtaszcza sodu, fosforu i krzemu. Poziom wapnia
i magnezu wykazywany przez Festuca ovina byt zblizony do optymalnego. FALKOWSKI
(1982) odkresla duze wahania w wystgpowaniu wapnia w roslinach tego gatunku. Autor
ten sugeruje roéwniez, ze z powodu znacznej zawartosci weglowodandw strukturalnych
i lignin gatunek ten moze by¢ bardzo stabo wyjadany przez bydto i owce, ale takze przez
zwierzyng lesna.

Tabela 3. Wystepowanie skladnikéw organicznych i mineralnych w trawach lesnych (g kg™ s.m.)
Table 3. Occurrence of organic and mineral components in forest grasses (g kg ™' DM)

Sktadnik — Component Melica nutans Melica uniflora Festuca ovina
Bialko ogdlne — Crude protein 135,1 142.4 180,9
Cukry — Sugars 61,6 46,9 42,1
Celuloza — Cellulose 2747 295,1 2524
Hemicelulozy — Hemicelluloses 198.,6 193.,8 229,5
Ligniny — Lignins 15,3 27,7 29,9
Popio6t surowy — Crude ash 50,4 56,3 54,6
Potas — Potassium 10,3 13,2 16,9
Wapn — Calcium 5,9 7,4 6,8
Magnez — Magnesium 1,3 1,8 2,6
Fosfor — Phosphorus 1,8 1,6 2.3
Séd — Sodium 0,6 0,5 0,3
Krzem — Silicon 1,7 29 1,2
Azot azotanowy — Nitrate nitrogen 0,51 0,30 0,01

W $wietle naszych badan Milium effusum (tab. 4) to trawa o wysokiej zawartos$ci
cukrow, ale niewielkim udziale wgglowodanow strukturalnych, tak celulozy jak i hemi-
celuloz, a takze lignin. We wczesniejszych badaniach Kozrowski (1981) wykazat
podobny poziom lignin w tym gatunku, lecz wyzszy udziatl weglowodanow struktural-
nych. Prawdopodobnie u podstaw takiej sytuacji znajduje si¢ zroéznicowany udziat
pedow generatywnych w strukturze analizowanej runi. Trawa ta wykazuje zawartosc¢
popiotu na poziomie zblizonym do traw takowych. Wyro6znia si¢ jednak prawie opty-
malna zawarto$cia wapnia, niedoborem fosforu, niewielkq iloscia krzemu. W odniesie-
niu do krzemu taka sama opini¢ wyrazit FALKOWSKI (1982). Gatunek ten gromadzi tez
niewielkie ilo$ci azotu azotanowego.

Molinia coerulea (tab. 4) wyrdznia si¢ bardzo wysoka, przekraczajaca nawet 400 g
w kg s.m. zawarto$cia celulozy przy niewielkim udziale hemiceluloz. Podobne ilosci
celulozy i hemiceluloz wykryl w tym gatunku Kozt OWSKI (1981). Jak juz wspomniano
wczesniej, trzg§lica modra moze gromadzi¢ nawet wigksze ilosci krzemu niz trzcinnik
piaskowy (KOZOWSKI i SWEDRZYNSKI, 2010). Trzgslica wytwarza tez duze ilosci lignin,
lecz niewielkie cukréw rozpuszczalnych w wodzie. Sktad mineralny tego gatunku jest
ubogi, zwlaszcza w odniesieniu do fosforu. Wtasciwos¢ t¢ potwierdza takze GRYNIA
(1962) i uzasadnia ja niska zasobno$cia w fosfor gleb akowych porosnigtych trzgslica
modra. Podobna opini¢ co do sktadu mineralnego wystawia temu gatunkowi takze FAL-
KOWSKI (1982).
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Bromus Benekeni jest gatunkiem mato poznanym w sferze wlasciwosci chemicz-
nych, gldwnie ze wzgledu na bardzo rzadkie wystepowanie tej trawy. Z badan wlasnych
(tab. 4.) wynika, ze gatunek ten wyrdznia si¢ wysoka koncentracja celulozy przy niedu-
zym udziale hemiceluloz i lignin. Dla uzasadnienia wynikéw warto podkresli¢, ze mate-
rialem badawczym byly wysokie pedy generatywne. Bromus Benekeni wyksztalca
wprawdzie duze blaszki lisciowe, ale zapewne nie odegraty decydujacej roli w struktu-
rze pedu generatywnego. Takson ten charakteryzuje si¢ tez bogatym sktadem mineral-
nym tak w przypadku popiotu jak i potasu, wapnia i magnezu. Pewien niepoko6j moze
budzi¢ niedobor sodu i fosforu. Niewielki udziat krzemu umozliwia pozytywna oceng
tego gatunku w sensie rosliny pastewnej, przy niewielkiej kumulacji azotu azotanowego.
FALKOWSKI (1982) podkresla tez duza zawarto$¢ chlorofilu w Bromus Benekeni,
a wlasciwos¢ ta, jego zdaniem, jest przymiotem roslin skiofilnych.

Tabela 4. Wystepowanie skladnikéw organicznych i mineralnych w trawach lesnych (g kg™ s.m.)
Table 4. Occurrence of organic and mineral components in forest grasses (g kg ' DM)

Sktadnik — Component Milium effusum Molinia coerulea Bromus Benekeni
Biatko ogdlne — Crude protein 147,8 73,6 111,7
Cukry — Sugars 80,8 27,0 20,1
Celuloza — Cellulose 266.,9 391,9 357,1
Hemicelulozy — Hemicelluloses 216,4 2144 183,3
Ligniny — Lignins 29,4 57,6 423
Popiodt surowy — Crude ash 74,3 47,8 85,6
Potas — Potassium 38,3 16,3 27,3
Wapn — Calcium 58 8,6 6,1
Magnez — Magnesium 2.9 1,4 2,1
Fosfor — Phosphorus 1,2 0,9 2,0
Séd — Sodium 0,4 0,8 0,3
Krzem — Silicon 4.5 5,1 6,7
Azot azotanowy — Nitrate nitrogen 0,15 0,13 0,28

Okreslajac zawarto$¢ sktadnikow organicznych i mineralnych w badanych gatun-
kach traw lesnych zwrdcono takze uwage na zmiennos¢ w ich ilosciowym wystgpowa-
niu. Obliczone wspolczynniki zmiennosci podano w tabeli 5 zamieszczajac warto$¢ naj-
mniejsza i najwicksza. Analizujac wszystkie uzyskane wartosci mozna stwierdzi¢, ze
poziom tych sktadnikow nie wyrdznia si¢ daleko idaca fluktuacja w obrgbie gatunku.
Mozna raczej moéwic¢ o znacznej stabilnosci. W tym kontekscie trawy lesne stanowia
grupe roslin wyraznie odbiegajaca od traw takowych, u ktoérych roéznice przekraczaja
czgsto 100%. Podstawy do tego stwierdzenia daja chociazby wyniki badan KOZLOW-
SKIEGO 1 SWEDRZYNSKIEGO (2001), czy tez KOZEOWSKIEGO 1 WSP. (2001) nad cukrami.
Dostrzezona stabilno$¢ ma zapewne swoje zrodlo w warunkach siedliskowych, zwlasz-
cza glebowych, w jakich rosna i rozwijaja si¢ trawy lesne.

Wyniki badan wtasnych nad sktadem chemicznym traw lesnych poszerzaja sferg
wiedzy o tej grupie roslin. Stanowia wigc cenne uzupetienie danych literaturowych
zebranych przez FALKOWSKIEGO (1982), a takze informacji zawartych w monografii
FALKOWSKIEGO 1 WSP. (2000). Uzyskane wyniki badan nad wlasciwosciami chemicz-
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nymi traw le$nych, w konfrontacji z danymi podawanymi przez autoréw wymienianych
we wstepie pracy, daja podstawy do stwierdzenia, ze trawy le§ne moga by¢ cennym
zrodtem paszy dla zwierzyny lesnej, chociaz w przypadku niektorych sktadnikow mine-
ralnych odbiegaja one od wartos$ci optymalnych wyprowadzonych dla gospodarskich
zwierzat trawozernych, glownie przezuwajacych (FALKOWSKI i WSP., 2000). Sktad che-
miczny traw lesSnych w sferze weglowodanow strukturalnych determinuje, przede
wszystkim, strukturg i stabilno$¢ pgdéw i ich ustawienie a takze osadzanie na nich lisci.
Wiasciwos¢ ta nie jest bez znaczenia dla wizualnego odbioru traw w ujgciu krajobrazo-
wym i estetycznym, co podkreslaja KOzLOWSKI (2007) oraz KOZEOWSKI i SWEDRZY-
NSKI (2009). Weglowodany strukturalne 1 ligniny decyduja tez o zdolnosci utrzymywa-
nia si¢ pedow, zwlaszcza generatywnych i tworzacych je kep w okreslonych siedliskach,
co sprawia, ze trawy le$ne tatwiej pokrywaja darnia dolne pigtro srodlesnej przestrzeni.
Ilosciowe wystepowanie sktadnikow organicznych i mineralnych wykazywane przez
trawy le$ne nie stanowi ograniczenia dla ich wykorzystania w celach pozapaszowych —
glownie Sciotkowych. Moze to by¢ jednak wykorzystanie marginalne, mozliwe tylko
w przypadku wigkszych ptatow roslinnych z ich dominacja.

Tabela 5. Zmienno$¢ wystgpowania sktadnikéw organicznych i mineralnych w trawach lesnych
Table 5. Variability in the occurrence of organic and mineral components in the forest grasses

Wspodtezynnik zmienno$ci — Variation coefficients
Sktadnik — Component Warto$¢ najnizsza Warto$¢ najwyzsza

Lowest value Highest value
Biatko ogodlne — Crude protein Deschampsia flexuosa 9% Dactylis Aschersoniana 23%
Cukry — Sugars Milium effusum 7% Melica nutans 27%
Celuloza — Cellulose Melica uniflora 6% Melica nutans 18%
Hemicelulozy — Hemicelluloses Deschampsia caespitosa 11% Calamagrostis epigejos 24%
Ligniny — Lignins Milium effusum 6% Melica uniflora 27%
Popiodt surowy — Crude ash Deschampsia flexuosa— 7% Melica uniflora 19%
Potas — Potassium Calamagrostis epigejos 8% Melica nutans 10%
Wapn — Calcium Melica nutans 6% Deschampsia caespitosa 24%
Magnez — Magnesium Dactylis Aschersoniana 5% Melica uniflora 21%
Fosfor — Phosphorus Deschampsia caespitosa 8% Dactylis Aschersoniana 12%
So6d — Sodium Calamagrostis epigejos 19% Molinia coerulea 34%
Krzem - Silicon Milium effusum 12% Deschampsia flexuosa 28%
Azot azotanowy — Nitrate nitrogen | Deschampsia flexuosa 9% Melica nutans 18%

4. Wnioski
. Trawy lesne stanowia dostatecznie specyficzna grupe roslin w sferze ich wtasciwo-

$ci chemicznych. Réznice pomiedzy gatunkami w iloSciowym wystgpowaniu
biatka ogdlnego, cukrow, weglowodandw strukturalnych i lignin, a takze sktadni-
kéw mineralnych sa dostrzegalne i determinuja tozsamo$é gatunkowa.

. Trawy lesne, z racji swych wilasciwosci chemicznych, moga stanowi¢ cenne
zrodto paszy dla zwierzat leSnych. Wystgpowanie niektorych sktadnikow mine-
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ralnych w ilo$ciach odbiegajacych od wartosci optymalnych w zywieniu zwierzat
daje podstawy do stwierdzenia, ze mozna si¢ liczy¢ z wystepowaniem sytuacji
niedoborowych.

. Poziom weglowodanow strukturalnych i lignin w pedach traw le$nych determi-
nuje ich strukturg i stabilno$¢, co nie jest bez znaczenia w ich sferze wizualnej,
a tym samym krajobrazowej i estetycznej.
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Chemical properties of forest grasses
S. KozLowskl, W. ZIELEWICZ, A. SWEDRZYNSKI, £.. OLEJARNIK

Department of Grassland and Natural Landscape Sciences, Poznan University
of Life Sciences

Summary

The aim of the presented experiments was to recognise chemical composition of forest gras-
ses. Investigations were carried out in years 2008—-2010 on selected species of forest grasses, i.e.
on those which attain their full maturity in forest conditions. The described studies comprised:
Brachypodium pinnatum, Brachypodium silvaticum, Bromus Benekeni, Calamagrostis epigejos,
Dactylis Aschersoniana, Deschampsia caespitosa, Deschampsia flexuosa, Festuca ovina, Melica
nutans, Melica uniflora, Milium effusum, Molinia coerulea and the analytical material derived
from natural forest sites characteristic for the occurrence of the examined grasses. The plant mate-
rial contained over ground parts of grass shoots collected in summer during the phase of their full
generative development. The results of our studies make it possible to conclude that forest grasses
constitute a specific group of plants with regard to their chemical properties. Differences in the
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quantitative occurrence of protein, sugars, structural carbohydrates and lignin as well as mineral
constituents between species are apparent and determine their species identity. Forest grasses, due
to their chemical properties, may provide a valuable source of fodder for forest animals. The
occurrence of some mineral constituents in quantities differing from optimal values in animal
feeding indicates that their shortages are unavoidable. Levels of structural carbohydrates and
lignins in shoots of forest grasses determine their structure and stability and play a significant
visual role with respect to their landscape and aesthetic perception.
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