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WPLYW NAWOZENE&ﬁGNgJOWICA,NA REAKCJE DROBNOUSTROJOW GLEBOWYCH
W UPRAWIE KUKURYDZY

Grazyna Bartkowiak, Wanda Slizak

Instytut Rolniczy AT-R w Bydgoszczy

Jednym ze wskaZnikéw produktywnodci gleby jest Jjej aktywnosé
biologiczna mierzona stopniem rozwoju drobnoustrojéw oraz kie-
runkaml i1 nasileniem prowadzonych przez nie proceséw [1, 11].
Na aktymosé biologiczng gleby wpiywa w duzej mierze nawozenie,
takze coraz czesdciej stosowang gnojowicg [4, 11]. Wyniki dotych-
czasowych badan wykazaty, Ze gnojowica jest cennym nawozem orga-
nicznym o wysokiej zawartoéci ektadnikéw pokarmowych w formie
2atwo przyswajalnej dla roslin [8-10]., Duze ilos$ci uzyskiwanej
gnojowicy stwarzajg konieczno$é stosowania jej w dawkach wielo-
krotnie wiekszych od przyjetych za optymalne (oko%o 50 m>/ha) .

Zagadnienie wpiywu intensywnego nawozenia gnojowica na wia-
$ciwosci fizyczno-chemiczne gleb i plon ro$lin byio przedmiotem
badari wielu autoréw [7-9]. Stosunkowo melo wiemy natomiast o roz-
woju mikroflory w glebie nawozonej wysokimi dawkami gnojowicy.
Celem podjete] pracy byio okreslenie wpiywu ré2nych gnojowic
stosowanych w zrdéinicowanych dawkach na 1liczebno$é i ektywnosé
niektdérych grup drobnoustrojéw glebowych.

WARUNKI DOSWIADCZENIA I METODYKA BADAN

Badania realizowano na podstawie doswiadczern wazonowych zaZo-
zonych na gleble pXowej. Skiad mechaniczny i niektdre wiasciwosci
chemiczne gleby podano w zestawieniu:
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% frakcji o wymisrach (w mm) C - org. N =~ og. K0 PO

5
1 leb
1.0 o, 5 0.1 0,02 (w %) (w %) (w mg/100 g gleby)
~0,5 -0,1 -0,02 -0,002
6 45 33 16 1,58 0,11 19,7 37,8

W doéwiadczeniu wykorzystano gnojowice: bydlecq, sSwinskg
i1 oweczg, ktérych charakterystyke przedstawiono w tabell 1.

Tabela 1

Zawartosé niektérych skiadnikéw (% w Swiezej masie)
w stosowanych gnojowicach orsz ich pH

Gnojowica C - org. N - og. K20 P2°5 Na20 Ca0 pH

Bydleca 0,12 0,28 2,85 0,01 0,08 0,29 8,2
Swinska 0,46 0,20 0,69 0,06 0,02 0,13 7,4
Owcza 1,61 0,10 0,52 $lad 0,02 0,07 7,9

W ukladzie doswiadczenia uwzgledniono nastepujace komb}nacje
nawozowe (kazda w trzech powtdérzeniach):

K - kontrola (bez nawoZenia),

Ni50 P70

B250 - gnojowica
S50 - gnojowicg
3250 - gnojowica
050 - gnojowica
O250 - gnojowica

Gnojowice wprowadzono do
kukurydzy. Nawozenie mineralne

K, 00 kg/ha,

bydleca 50 m3/ha,
bydleca 250 m>/ha,
Swinska 50 m3/ha,
swinska 250 m3/ha,
owcza 50 m3/ha,
owcza 250 m>/ha.

gleby Jednorazowo,cprzed siewem
(na poziomie optymalnym dla kuku-

rydzy) wprowadzono Jjako warisnt pordéwnawczy. Wilgotno$é gleby

przez caty okres doswiadczenis
catkowitej pojemmosci wodnej.

utrzymywano na poziomie okozo 60%

Badania mikrobiologiczne obejmowaty oznaczenle:

- ogélnej liczebnoféci bakterii, promieniowcéw i grzybéw oraz
liczebnodci bakterii amylolitycznych i celulolitycznych metodq
gtebinowych posiewéw piytkowych na stendardowe, selektywne po-

zywki agarowe;
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- aktywnoscl enzyméw: amylazy wg Hofmann Hoffmenna [3], celu=-
lazy na podstawie metody Somogyi-Nelsona [12], dehydrogenazy wg
metody Stevensona [2].

Réwnoczesnie oznaczano odczyn gleby w 1n KC1, elektrometrycznie.
Oceniano takze wysokosé plonu zielonej masy kukurydzy.

Préby gleby do analiz pobierano 1, 3, 7, 14 i1 28 dnia po na-
wozeniu, s dalsze w odstepach miesigcznych. Ostatnie préby po-
brano bezpodrednio po sprzecie kukurydzy.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki przedstawionych badar wykazaly, ze dawka 50 m3/ha,
niezaleznie o0d rodzaju gnojowicy, nie wpiyneiza 1istotnie na
rozwéj drobnoustrojéw w glebie (rys. 1-5). Jedynie gnojowica
bydleca zastosowana w tej dawce spowodowala wzrost ogdlnej liczby
bakterii (rys. 1 A).
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Rys. Dynamika rozwoju bakterii; A - 50 m3/ha gnojowicy, B -

250 m}7ha gnojowicy 1 - gnojowica bydleca, 2 - gnojowica éwinska,
3 - gnojowica owcza, 4 - NPK, 5 -« kontrola

Dziatanie gnojowic w dawce 250 m3/ha byzo bardziej zréinico-
wane. Gnojowica owcza, najubozsza w azot, a jednoczesnie naj-
bogatsza w C-organiczny, nie wywarla wpiywu na rozwéj mikroflery
w glebie. Gnojowica bydleca i Swirska w dawce 250 m3/ha spowodo-
wata natomisst silny rozwéj drobnoustrojéw (rys. 1 B). Jednak
w kombinacji z gnojowica $wifiskg maksymalng liczebnosé bakteril
zaobserwowano w drugim tygodniu doéwiadczenia, a w gleble z gno-
jowicg bydlecg 2zwigkszona ich liczebnodé utrzymywata sie diuze]
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osiggajac maksimum okoxo czwartego tygodnia. W delszym okresie
doswiadczenia nastgpi?o obnizZenie poziomu ich rozwoju ponizej
kontroli.
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Rys. 2. Dynamika rozwoju promieniowcéw; oznaczenia Jak do rys. 1

log liczby komorek w 1g gleby

371 28 56 8, 1120ni 371% 28 56 8  mM2Dni
Rys. 3. Dynamika rozwoju grzybéw; oznaczenia jak do rys. 1

Te same gnojowice w zastosowanej wysokiej dawce spowodowaly
zahamowanie rozwoju, a tym samym spadek liczby promieniowcdw
(rys. 2 B) i grzybéw (rys. 3). Dla grzybéw szczegélnie silnie
toksyczna okaza*a sieg énojowica bydleca, co najprawdopodobnie]
zwigzane byzo z wysokim ﬁH tej gnojowicy (tab. 1). Jek wynika
z danych zamieszczonych w tabeli 3, wprowadzenie gnojowicy bydle-
cej w dawce 250 m3/ha spowodowato znaczny wzrost odczynu gleby.

Przyczynsa niekorZystnego oddziatywania gnojowicy bydlece]
i Sdwiriskiej na niektdére grupy drobnoustrojéw mogity by¢é zwigzki
toksyczne, np. pochodne kwasu benzoesowego, parakrezole zawarte
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Tabela 2

Zmiany odczynu gleby nawoZonej NPK i gnojowicami

Terminy analiz (dni)

Obiekt
7 4 28 56 8 112
K 6,8 6,8 6,7 6,9 6,8 6,8 T,0 17,0
NPK 6,9 6,7 6,7 6,6 6,6 6,6 6,9 7,0
Bsy T,1 7,0 6,9 68 68 7,0 T,1 1,2
Boso 7.8 7,7 1,7 1,6 1,6 1,3 1,5 17,5
S50 6,8 6,9 6,8 6,7 6,8 6,7 7,1 17,0
Seg T2 T,2 7,0 6,9 6,8 6,6 6,8 6,9
05 6,8 6,8 6,9 6,8 6,8 6,9 6,9 7,0
Opo 6,8 6,8 7,0 6,8 6,8 6,8 7,0 7,0
Tabela 3
Zmiany aktywnodci dehydrogenazy w nawozonej glebie®
zmg formazanu/1 g gleby < 24 h)
Terminy analiz (dni)
Obiekt
1 3 T 14 28 56 84 112
NPK 0,0 -0,79 0,0 +0,08 +0,50 0,0 +0,08 +0,59
B50 +0,25 +1,00 +0,07 +0,76 +0,83 +1,03 +1,58 +2,08
Boso +6,50 +4,84 -0,42 -0,75 =0,34 =1,25 -0,25 =1,25
S50 +0,01 +1,09 +0,07 +0,25 +1,42 +0,91 +0,42 +2,34
8250 +2,50 +0,75 -0,92 -0,92 =0,25 -1,17T =0,25 =-1,17
050 -0,08 +0,01 +0,07 0,0 +0,83 +0,75 +0,42 +0,17
0250 0,0 +0,17 -0,50 0,0 +1,41 +0,08 +0,75 +0,25

8wyniki stanowig réznice w stosunku do gleby kontrolnej.

w gnojowicy [4]). Z wysoka dawkg tych nawozéw wprowadzono 5-krot-
nie wiekszg (w stosunkd do 50 m>/ha) 1loéé zwiazkéw toksycznych.
Ich stezenie prawdopodobnie
ugtrojéw. Zshamowanle rozwoju pod wplywem wysokich dawek gnojowic
zwigzane z ich wrazliwo$cig na zwigzki toksyczne
tworzace sie¢ w glebie w czasie rozktadu nawozu [4]. Zaznaczajjca
sie po uptywie 12 tygodni pewna tendencja wzrostowa w rozwoju
mikroflory wskazywataby na stopniowy rozk?ad i zanik tych zwig-

mogto byé takze

zkéw.

przekroczyto prég tolerancji drobno-
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W odréznieniu od grzybéw, promieniowce i bakterie amyloli-
tyczne wykazaly wigksza wrazliwoéé na wysokie dawki gnojowicy
édwiriskiej, podczas gdy bakterie celulolityczne nie reagowaily
(w warunkach doéwiadczenia) ani na rodzaj gnojowicy, ani na jej
dawke (rys. 5).

A

log liczby komdrek w 1g gleby

371, 28 56 84 112 Oni 371 28 56 84 12 bni

Rys. 4. Zmiany liczebno$ci bakteril celulolitycznych; oznacienia
jak do rys. 1

log liczby komdrek w 1g gleby

4 i " A s i ekl " 1 i —
371% 28 56 84 112 Dni 371% 28 56 84 112 Dni

Rys. 5. Zmiany liczebno$ci bakterii amylolitycznych; oznaczenia
jﬁk do rys. 1

Poréwnanie dynamiki rozw\bju bakterii, Qpromj.enicwcéw 1 grzybdéw
z wynikami zestawionymi w tébeli 4 nie potwierdza w peini kore-
lacji miedzy aktywnoscig dehjdrogenazy a liczebnoscig mikroflory,
na co wskazujg Kubista i Myskéw [5, 11]. W warunkach naszego do-
Swiadczenia zaleZnoéé taka zaznaczyla sie Jjedynie w obiektach
3250.118250; zahamowaniu rozwoju, szczegélnie promieniowecéw i
grzybéw, towarzyszyt spadek aktywnoscl dehydrogenazy.
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Tabela 4

Wplyw nawozenia gnojowica na aktywno$é amylazy w glebie®
(ml Na28203 zuiytego do miareczkowania)

Terminy analiz (dni)

Obiekt

3 T 14 28 56 84 112
NPK -0,8 +20,2 +12,0 +2,1 +0,3 +1,1 =-1,0 +1,3
Bgo +2,4 -1,9 +11,5 +3,1 +3,0 +0,1 0,0 =2,7
3250 +1,0 +7,4 +13,5 +4,6 +0,7 +4,4 +3,0 =~4,7
S50 +5,5 +10,7  +9,0 +4,1 -0,8 +0,1 +1,0 =1,7
S250 +5,7 +20,8 +9,7 +6,6 +0,2 +4,1 +2,0 =2,9
059 -1,5 -0,4 +10,0 +5,6 +2,8 +0,1 =1,1 +0,3
0250 +0,7 =0,4 +9,2 +4,6 +3,8 +3,0 -1.0 +1,3

awyniki stanowia réinice w stosunku do gleby kontrolnej.

Zmiany

aktywnosci celulazy w nawoZone
(mg glukozy/100 g gleby * 24 h

Tabela 5

; glebie?

Terminy aneliz (dni)

Oblekt

1 3 7 14 28 56 84 112
NPK -1,61 -1,25 +0,81 =1,70 +2,31 +1,26 +1,93 =0,44
BSO -5,07 -0,67 -0,78 -~0,91 +1,64 =0,54 +1,49 -0,76
B250 -8’75 -3’59 -6’91 “6973 "'5:37 -0,68 -3,76 -5,42
Ss0 -6,48 -4,79 -0,26 +0,74 +5,00 -0,81 +1,38 =0,97
859 -8,74 -1,88 40,09 -5,94 -0,98 -3,88 -0,05 -2,06
050 -8,49 +0,17 +1,17 -1,06 +6,97 +1,34 +2,37 +1,37
o250 -6,51 +0,69 +2,8 -4,81 +6,10 -1,52 +1,01 -0,61

"8 wyniki stanowig réznice w stosunku do gleby kontrolnej.

Aktywnosé

amylazy (tab. 4), podobnie jak populacja bakterii

amylolitycznych (rys. 4), wzroste wyraZnie prawie we wszystkich
kombinacjach bezpodrednio po wprowadzeniu nawozéw do gleby. Po-
mimo spadku aktywnosci amylazy Vobserwowanego od trzeciego dnia
doswiadczenia, w kombinacjach z wysokg dawksa gnojowic poziom
aktywnodci tego enzymu utrzymywal sie powyzej kontroli. W tym
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samym czasie nastapizo 2zahamowanie rozwoju bakterii amyloli-
tycznych.

Jak juz wspomniano bakterie celulolityczne nie zareagowaty
ani na rodzaj, ani na dawke wprowadzonych do gleby gnojowic.
JednakZe pod ich wpiywem nastgpil spadek aktywnosci celulazy

(tab. 5). Szczegbélnie silng inaktywacje enzymu zaobserwowano
w kombinacjach 3250 i 8250.

Tabela 6

Sredni plon zielonej masy kukurydzy

Nawozenie (m-/ha) Plon (g/wazon)
NPK 340 kg/ha 98,7
Gnojowica bydleca 50 133,0

250 0,0
Gnojowica &winska 50 104,7
250 82,0
Gnojowica owcza 50 53,5
250 106, 7
Bez nawozZenlia 25,3

W tabeli 6 zestawiono plon zielonej masy kukurydzy uzyskany
z poszczegélnych obiektéw nawozowych. Najwigksze plony otrzymano
po zastosowaniu gnojowicy bydlece] 1 Swinskiej w dawce 50 m /ha
oraz gnojowicy owcze] w dawce 250 m /ha. Gnojowica bydleca w wy-
sokiej dawce zahamowaza catkowicie kietkowanie nasion kukurydzy.
Zjawisko to zaobserwowat takze w swoich badaniach Mazur [8].

Uogélniajac wyniki przeprowadzonych bada’ mozna gtwierdzié,
2e gnojowice w dawce 50 @3/ha wpiywaly znacznie korzystniej na
aktymosé bilologiczng gleby 1 plon roélin niz w dawce S5-krotnie
wickszej, a na tle nawozeni? mineralnego ich dziatanie byizo z re-

guty efektywniejsze.

\
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I'e BapTkoBak, B. Camsak

BIUAHUE YIOBPEHUSA XMIKVM HABO3OM HA
PEATHPOBAHUE IICYBEHHHX MAKPOOPTAHM3MOB B BO3JIEJHBAHWM KYKYPY3H

Pe 3mnpwMme

B cocyAHnX oOnnrax ¢ naleBoll mouBo#l mccaezoBaJE BIAHAHHE XHIKOTO
HABO3a KpyNHOTOo poraroro cxora (0,28%N ), csBume# (0,20% N) m oBen
(0,10% N) npu BHeCeHmH KaxIoro H3 HUX B Josax 50 m 250 uS/ra, HA 49—
CIeHHEOCTbh MUKPOPJOPH, AKTABHOCTH HEKOTODHX O3H3HMOB H POCT KYKYPY3H.

[loryueHHHe pe3yJAbTaThH Nokasajd PA3JUYHYD BOCHPHHMYHBOCTH OTJhelb-
HHX rpynn MEKpo@JIOpH Ha BHJ H BEJIHYHHY JNO3H BHECEHHOrO XHIKOro Ha-
Bo3a. Xurxku# HaBO3 B Jose 50 M3/ra BRA¥AN ropasjo 6JjarompusaTHee Ha
GHOXOTHYECKY® aKTHBHOCTh NOYBH H ypoxa# pacrenuii, Bucokaa zosa xmi-
KOro HaBOo3a 3alXepxuBaja, KakK NpaBujO, Pa3BUTHE MHUKpodaopH., OXHOBpE-
MeHHO BHCOKaA L03a XMJIKOro HaBOo3a CKOTa NpenATCTBOBAaJjJa OPOpPacTaHHK
ceMAH, a BHCOKasa J03a XUMAKOro HaBo3a CBHHel#l BH3HBajxa 6oJiee cxraboe

pasBuTHe pacTeHui,

G. Bartkowiak, W. Slizak

EFFECT OF FPERTILIZATION WITH LIQUID MANURE ON THE REACTION
OF SOIL MICROORGANISMS IN THE MAIZE CULTIVATION

Summary

In a pot experiment on soil 1lessive the effect of liquid
manure of cattle (0.28% N), pigs (0.20% N) and sheep (0.10% N),



80 G, BARTKOWIAK, W, SLIZAK

each of them applied at the rate of 50 and 250 malha, on numbers
of microflora, activity of somg enzymes and growth of malize were
investigated. The results obtained proved a different suscepti-
bility of particular microflora groups to the kind and rate of
liquid manure, Liquid manure applied at the rate of 50 m3/ha ex-
erted a much stronger positive effect on the blological activity
of soil and the yleld of plants. When applied at a high rate, all
the 1liquid manure kinds inhibited, as a rule, the microflora
development. At the seme time, high rate of the cattle liquid
. menure hindered germination of seeds, while high rate of the pig
1iquid manure resulted in a weaker development of plants.



