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WPLYW DODATKU KAROTENOW NATURALNYCH LUB SYNTETYCZNEGO
B-KARGTENU DO DRWKI POKARMOWEJ NA ZAWARTOSE AB-~KARDTENU
1 WITAMINY A W OSOCZU KRWI 1 PLODNDSC KROW

S. lwafiska, Cz. Lewicki, 0. Minakowski, T. Glazer,
£E. Markiewicz, Z. Wysocka

Instytut Zywisnia i Gospodarki Paszowej, ART Olsztyn

Zapewunienie wymaganego poziomu karotenu i witaminy A w orga-
fizmie jest jednym z istotnych czynnikduw warunkujgcych utrzyma=-
nie kréw uw peinsj zdolnoéci rozrodczej /S, 10, 11/. Duze zna-
czenie f~karotenu dla krdw wynika ze szczegdlnej jego roli jako
prekursora retinolu oraz niezaleznej od witaminy A funkcji w
procesach rozrodu oraz w rozwoju miodych organizméw /1, 6, 8, 9,
10, 14/. Niedobdr p-karotenu u kréw wywoluje migdzy innymi wydiu~
Zzsnie okresu rujowego i wystegpouanie tzw. cichej rui, co w prak-
tyce wplywa na nizszg efektywnoéé zaplodnienia i wynikajgca stagd
koniecznoédé powtarzania zabisgdw inseminacyjnych /9 /.,

Powszechnie wiadomo, ze w okresie letnim rézne systemy zywie-
nia kréu,przy zastosowaniu w dawkach zielonki skarmianej w obo-
rze lub na pastuisky, ma ogdt w peini umozliwiaja pokrycie zapo-
trzebowania krdw na karoten. Natomiast w okresie zywienia zimo-
wego, przy stosowaniu uproszczonych zestawdw pasz w Zyuwieniu
krdw,wystqpuje niepeine pokrycie potrzeb karotencwych, co pro=
wadzi do wyczerpania zapasdw ustrojouych witaminy A. Znajduje
to suoje odbicie migdzy innymi w obniZonym poziomie P-karotenu
i witaminy B w osoczu krwi, siarze, mleku oraz w zaburzeniach
rozrodu. Zagadnienie to uydaje sig tym bardziej istotne, ze wy-
niki badad ostatnich lat pozwolily nie tylko na modyfikacjg za-
potrzebowania na p-karoten u kréw w réznych stanach fizjologicz~-
nych /6, 9/, lecz wykazaly korzystny wplyw dodatku syntetycznego
p- karotenu na zdolnoéci rozrodcze kréw /5/. Dotychczasowe wyni-
ki badah, przeprowadzonych w Instytucie Zywienia i Gospodarki
Paszowej ART w Olsztynie na krowach w roznym okresie cigzy i lake~

tacji, wykazaly Scislyg wepéizaleznosSE migdzy skiadem i strukturg
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dawki pokarmouej, a zawartoScig p-karotenu i witaminy A w osoczu
krwi, siarze i mleku /4, 7/. W dostgpnym piémiennictwie krajowym
brak danych dotyczgcych wplywu zrdznicowanej iloéci karotenduw

w paszach podawanych z dodatkiem lub bez syntetycznego ,g-karote-
nu na zdolno$ci rozrodcze kréwe W zwiazku z tym podjeto badania
dotyczace okreslenia wplywu wzbogacenia dawki pokarmowej poprzez
dodatek karotendw naturalnych lub syntetycznego 3 ~karotenu na
zavartosé p-karotenu i witaminy A w osoczu kruwi, mleku i piod-
nosc krouw.,

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w warunkach produkcji wielkotowarowej
(ferma kréw typ 800-01sztyn) na 24 krowach oraz 20 jatdukach wy=
sokocielnych rasy czarno-biatej. Zuierzeta podzielocno na 4 grupy,
kazdg z nich ne 2 podgrupy: A (krowy wielorddki 3 i 4 laktacja)
oraz B (krowy pierwiastki) .

W grupie I (kontrolnej) stosowana dawka pokarmowa nie byta
wzbogacana dodatkowo w karoten., W grupie Il dodawano do paszy,

w okresie 10«14 dni przed oraz 60 dni po wycieleniu, 300 mg syn-
tatycznego pA-karotenu (Rovimix=-Roche) na sztukg dziennie.

W tym samym czasie w grupie III zastosowano dodatek suszu z mar-
chwi (Daucus carrota L.) w ilodci rdwnowaznej 300 mg JA-karote-
nu na sztuke dziennie. W grupie IV stosowano trzykrotnie domigé-
niowo iniekcjg witaminy A (w 10 dni przed oraz w 7-10 i 30 dni
po wycieleniu) . Daukg podstawowg (tabs. 1) w okresie Zzywienia
zimowego stanowila kiszonka kukurydzy (30 kg) , pasza brykieto-
wana (5 kg ), suszone wysiodki buraczane (0,5-3 kg) oraz miesznka
treéciwa. W okresie letnim zastosowano alkierzowe (w oborze) zy-
wienie zielonka z traw (60 kg) oraz susz z traw (1 kg) .

W celu zbilansowania wszystkich dawek pod wzgledem wartosci
energetycznej w okresie podawania suszu z marchwi, zwierzgta w
grupie I, II i IV otrzymywaly dodatkowo suszone wysiodki buracza-
ne w ilosci rdwnowazacej wudzial suszu z marchwi w dauce dla kruw
w grupie III. Zawarto$é podstawowych skiadnikdw pokarmouych uw pa-
szach oznaczono metods weenderfskg /15/. Na podstawie danych doty-
czacych skitadu chemicznego oraz wspdiczynnikdw strawnoéci i war-

tosciowoSci wg Norm /12/, okreslono wartos8¢ pokarmouag Ppasz.
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Zawartos¢ [ -karotenu w paszach oznaczana metodg podang przez
Balcerka /2/. 0znaczenia zawartosci \P-karotenu i witaminy A
w osoczu kruwi i mleku dokonywanoc metodg spektrofotometrycznsg,
stosujac zmodyfikowane metody ekstrakcji /3/ oraz metode chro-
matografii kolumnoueje.

W celu oceny zdalnodci rozrodczych krdw okreslano nastgpuja-
ce wskazniki:
- indeks inseminacyjny,
- okres migdzycigZouy i migdzyuycieleniowy,
- procent zacieled krdw po pierwuszym zabiegu sztucznej inseminacji,
- liczbg zabieqdw weterynaryjnych dotyczgcych ukiadu rozrodczego.
Dane dotyczace zawartosci f-karotenu i witaminy A w osoczu kruwi
poddano analizie statystycznej metodg analizy wariancji, stosujac
test rozstgpu Ouncana /ug 13/.

WYNIKI

Skiad dziennych dawek pokarmouych stosowanych w Zywieniu krdw
przedstawicno w tab. 1. Stosowana dawka w okresie zywienia zimouwe=-
go charakteryzowala sig uproszczonym zestawem pasz, typowym dla
produkcji fermowej, gdzie podstawows paszg objgtofciowg stanowila
kiszonka z kukurydzy. Ilo$é¢ ensrgii pokrywala dobowe zapotrzebowa=-
nis bytowe i produkcyjne na 10 kg mleka fFCM, bez udziaiu w dauce
mieszanki tresdciwej. Jakkolwiek iloé¢ bialka ogdlnago w analizowa=-
nej dawce pokarmowej byita nieco niZzsza od zapotrzebowania wg Norm
/12/, to jednak udzial w dawce paszy brykisetowanej (érednio biai-
kowej} w granicach 3~5 kg oraz wyslodkdw buraczanych suszonych

{ 1-3 kg ) pozwala na bilansowanie dawki zgodnie z zapotrzebowanien

Na podstawie danych dotyczgcych iloéci B-karotenu w dostarczane;
dawce wynika, ze stosowana dawka z udzialem kiszonki z kukurydzy
oraz paszy brykietouwanej przewyZszala zapotrzebowanie na karotan
wg Norm /12/.

W okresie zywienia letniego stosowane alkierzowe Zywienie zie-
lonkg z traw z rdwnoczesnym dodatkiem suszu z zielonek praktycz-
nie pokrywalo zapotrzebowanie na snergig do produkcji okoio 15 kg
mleka, podczas gdy iloS¢ biaika byla w nadmiarze. Iloéc dostarcza=-
nego u tym okresie karotenu przeuwyzszala znacznie dobowe zapotrze-
bowanie kréw.
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Przeprowadzone badania wykazaly zmiany v zawartosci ,M-karote-
nuU w osoczu krwi kréw w zaleznoéci od stosowanych dodatkow oraz
okresu cigzy i laktacji ( tab. 2) . Wyraine obnizenie poziomu
f#-karotenu w osoczu krui stuierdzono bezpoérednio po porodzie i
w 1 i 2Zmiesigcu laktacji. Wzbogacenie dawki pokarmowej w karoten
w wyniku zastosowania dodatku syntetycznego preparatu karotenowego

( Rovimix-Roche) lub suszu z marchwi lagodzilo niedobdr karotenu
i witaminy A w osoczu krwi krdu u pieruszych 2 miesiacych po poro=-
dzie. Wyrazny wzrost zawartoéci B-karotenu w osoczu krwi kréw wys-
tapit dopiero w 3 miesigcu laktacjie. Znaczng poprawe zaopatrzenia
krdw w p-karoten obserwowano rdwniez w 5 miesigcu laktacji, po
pieruszym miesigcu zywienia alkierzowego zielonka (tab. 2 ).
Stwierozony wareinie nizszy poziom pg-karotenu w osoczu krui kréw
pierwiastek (B ) uw porduwnaniu do kréw wielorddek (A ) moze uskazywad
na gorsze wykorzystanie tego skiadnika U krduw pierwiastek po wycie-
leniu. Zawartod¢ witaminy A w osoczu krwi krow byla bardziej sta-
bilna w poszczegdlnych okresach laktacji i ksztaittowata sig na po-
ziomie 30-50 /ug/100 cm3 (tabe 3 )

Iniekcja witaminy A w okresie okoioporodouym i po poroczie nie
wptyngta wyraZnie na zmiang poziomu tej witaminy w osoczu kruwi krdu
wielorodek i pierwiastek.

Stwierdzono jedynie nieznaczny wpiyw wzbogacenia dawki pokarmo=-
wej w karoten na wzrost zawartodci witaminy A w osoczu krwi krduw,
w pieruszych 3 miesigcach po porodzie. Zawarto$§¢ g-karotenu i wita-
miny A (tabe. 2 i 3) w osoczu krwi kréw wskazuje, ze podane w pod-
stawouwej dauwce pokarmowej ilosci karotenu w okresie zywienia zimo-
wego pomimo, Ze przekraczajg obowigzujgca normg zapotrzebowania
/12/, nie zapewniajg prawidiowej koncentracji tego skiadnika w oso-
czu krwi i tym samym optymalnego zaopatrzenia kréw w karoten i wi-
taming A. Stwierdzono réunieZ wupliyw wzbogacenia dauki w karoten na
dynamikg przecnodzenia karotenu i witaminy A do mleka w pierwszych
100 dniach laktacji (tab. 4) « Jecnak wpiyw ten okazal sig nie-
zZnaczny w odniesieniu co zawartosci karotenu w mleku krow pieruias
tek.

NajuyZszg zawartosdé witaminy A stuierdzong w mleku pochodzgcym
od krow wielorddek, u ktdrych stosowano iniekcjg witaminy A.

Z uzyskanych danych wynika, Ze poprawa zaopatrzenia krow w &-

karoten sprzyjata utrzymaniu wyZszego poziomu tego sktadnika w oso

€Zu krow, co mialo wpiyw na zdolnoSci rozrodcze kréu.
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Tabela 4

Zavartoéé p-karotenu i uwitaminy A w mleku
w okresie wczesnej laktacji (ug/100 cm3
Content of beta-carotene and vitamin A in
milk at early lactation period(pg/100 cm3)

Grupa Podgrupa B~karoten UWitamina A

Group Subgroup L~-carotene Vitamin A
A 9,0 22,0
I B 7,4 21,4
A 12,6 26,9
11 B 9,6 22,6
A 12,6 26,0
111 B 8,7 17,7
A 9,2 32,0
1v B 8,5 21,8

Tabela 5

Niektdre wskaZniki oceny rozrodczo$ci kréw w zaleznoéci

od wzbogacenia dawki w

f~karoten i iniekcji witaminy A

Reproductive performance of couws as effected by carotens
supplementation of the ration or injection of vitamin A

Tndeks Okres Okres ®% zacielen Liczba
Pod- insemi- migdzy~ migdzy- po pierw- zabiegdw
Grupa grups nacyjny cigzowy wycie~ szym za- wvetery-
Groups Sub-  Index (dni) leniowy biegu naryjnych
groups of inse- Period (dni) % of preg- Number of
mination betuween Period nancises veterinary
pregnan- between after interven-
cies calving first tions
{gdays) (days? serwing
A 2,17 95,0 380,0 66,7 1,17
I
B 3,00 121,0 406,0 0 1,20
A 1,50 75,5 360,5 66,7 0,50
II
B 3,00 138,0 423,0 0 1,80
A 2,50 99,7 384,7 0 1,00
I11
B 2,00 144,0 429,0 33,3 1,20
A 2,50 106,1 392,1 50,0 1,00
v B 1,00 46,7 331,7 100,0 0,80
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Najlepsze uskazniki piodnoéci (tab. 5) stwierdzono u krduw wie-
lorddek (A ) otrzymujgacych dawki pokarmowe uzbogacone w syntetyczny
karoten (Rovimix-Roche) lub w postaci naturalnej (susz z marchuwil
Indeks inseminacyjny wynosit u tych zuierzat 1,50 a okres migdzy-
cigzowy 75,5 dnia. W grupie kontrolnej (IA) uwartoéci te uynosity
odpowiednio 2,17 i 95,0.

U krdw pisrwiastek najlepsze rezultaty osiagnigto w wyniku
iniekcji witaminy A, Indeks inseminacyjny wynosiit 1,0, a okres mig-
dzycigzouwy 46,7 dni. Wyniki te, aczkolwiek uzyskane na niewielkiej
liczbie zwierzgt, mogg wskazywaé migdzy innymi, ze zdolno$é kon=
wversji Sf-karotenu w witaming A U kréw pierwiastek jest nizsza niz
U krow wielorddek.

Liczba zabiegdw weterynaryjnych niezbgdnych do uzyskania nastep-
nej cigzy byta niZzsza y grupach dosuiadczalnych w pordwnaniu z gru-
pa kontrolng.

PODSUMDWANIE 1 WNIOSKI

Wzbogacenie w okresie zimowym cdawek pokarmouwych w B-karoten
W wyniku zastosowania 10 dni przed i 60 dni po porodzie dodatku
Rovimixu lub suszu z marchouwi mia}o wptyu u krdu wielorddek na:
1) ztagodzenie niedoboru B-karotenu i vitaminy A w osoczu krui
W pierwszych 2 miesigcach po porodzie,
2) zwigkszenie zawartoéci -karotenu i witaminy A w mleku,
3) wyzszg efektywnoéé zaptodnienia w okresie pierwszej i drugiej
rui po uwycieleniu.
Nie stwierdzono natomiast stymulujgcego wplyuwu Rovimixu 1 suszu
z marchwi na badane wskaZniki u pierwiastek, u ktdrych wyzszg

efektywnoéé zaplodnienia uzyskano stosujgc iniekcjg witeminy A.

LITERATURA

1. Ahlsuede L,, Lottharomer KeH.: Dtsche. Tierrztl. Yochenschrift
85, 7-12, 1978,

2. Balcerek W.: Metoda do szybkiego i seryjnego oznaczania karotendu
v zislonkach i suszach roslin pastewnych. Zesz. Nauk WSK Szcze-
cin, 30, 3-22, 1969.

3. Bayfield R.F,, Falke R ,H., Barnett I.P.: The separation and de-
termination of L-~tocopherol and carotengices in serum or plasma
by paper chromatography, J. Chromatogr. 36, 54-62, 1968,



68 S. IWANSKA 1 IN.

4., El=Sayed El-Ayoty: Witemin A and carotene contents in blood
plasma, colostrum and milk of cows fed on different rations.
Praca doktorska, ART Glsztyn, 1980.

5. Fankel R.: Die Beifthitterung von A~carotin an MilchkWYhe. F8rde-
rungsdienst, H., 4, 143-148, 1583,

6. Friesecke H.: A~carotene and bovine fertility. Procedings of
Meeting, Hoffmann - La Roche, Ohtario=-Canada 1979.

7. Lewicki Cz., S. lwafska., Minakowski D., Falkouska A., Glazer
T., Rybicka M,, Strusinska M., Markiewicz t., Wysocka Z.:
®adania nad gospodarkg karotenami i wyiteming A u bydia z
wuzglednieniem rozrodno$ci, efektdw produkcyjnych oraz stanu
zdrowotrego. Maszynopis. Sprawozdanie z pracy naukowo-badau-
czej I Etap. ART Blsztyn, 1982.

8. Lotthammer K.H,, Ahlswede L.: Dtsch. Tierztl. Wochenschrift.
84, 220~226, 1977,

9. Lotthammer K.H.: Importance of carotsene for fertility of
dairy cattle. Feedsstuffs, 37, 43 , 16~50, 1979,

10. Meyer H., Ahlswede L., Lotthammer K.H.: Untersuchungen WUber
eine spezifische, Vitamin A unabhBngic Wirkung des g~carotins
auf die Fertilit¥t des Rindes. Deutsche Tierlrztliche Wochens-
chrift 82, 444-443, 1975,

11. Moore T.: The biochemistry of vitamin A in the general system
in fat spluble vitamins. E¢. R.A,. Morton, OUxford = London etc.
P ergamon Press, 1970,

12. Normy zyuienia zwierzat gospodarskich. Wydanie VIIl, PMRilL,
Warszawa 1981.

13. Ruszczyc Z.: Metodyka doswiadczen zootechnicznych. PURiL,
Warszawa 1990,

. Schams 0., Hoffmann 8., Lothammer K.H., Ahlswede L.: Dtsch.
Tier¥ztl. Wochenschrift 84, 307-310, 1977,

15. Skulmowski J.: iietody badania pasz. PWURilL, Warszawa 1974.

14

S. lwariska, Cz. Lewicki, D. Minakowski, T. Glazer,

E. Markiewicz, Z. uWysocka

THE EFFECT OF NATURAL OR SYNTHETIC A-CAROTENE SUPPLY IN THE
RATION DN‘A—CARGTENE AND VITAMIN A LEVEL IN BLOOD PLASMA AND
FERTILITY OF LACTATING COWS

Summary

The study was carriec out on 24 cous anc 20 heifers of the
black-and=uhite breed in conditions of commercial procuction,
The animals before calving were assigned rancomly to 4 groups.
Each group had 2 subgroups of 6 multiparous cous (A) and 5 hei~
fers (B). The control group (1) did not receive any aaditional
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carotens or vitamin A. Cows in group II were given additional
300 mg of synthetic g-carotene (Rovimix-Roche) daily during

10 days befare anc 60 days after the delivery. In group III
dried carrots were given in the same period, the rations being
equivalent to 300 mg of p-carotene. In group IV vitamin A
(1.800.00 i.u) was injected three times (10 days before the
delivery, and 7-10 and 30 days after the delivery), so as to
equlize the addition of gd-carotene in groups Il and IIl. Cous
of all groups were fed similarly. Ouring winter corn silage
(30 kg), pellets (5 kg), sugar beet pulp (0.5-3 kg) and a con-
centrate were used, In summer zerp-grazing (grass mixture) was
used (60 kg) together with an addition of dried green farage
(1 kg) .

Rddition of g-carotene to the ration, both as regards synthe-
tic carotene (Rovomix-Roche) and dried carrots, alleviated caro-
tene and vitamin A deficiency in blood plasma during the first
two months after delivery.

The effect of vitamin A injections on the level of this
vitamin in blood plasma was negligible, Carotene addition to the
ratipn affected also the dynamics of g~ carotene and vitamin A
passing to milk in the first 100 days of lactation,

The best indices of fecundity were obtained for cows recei-
ving rations supplemented with synthetic caratene.

Influence of A-carotene supply in the ration on fertility of
first calving cows (B) has not been clarified.

Good results of fertility were found for first calving cows
reciving vitamin & injection.



70 S, IWANSKA I IN,

C. WBaucka, Y, Jlesuurw, [. MmHaxkoscku, T. I'1asep, E. Mapresuy,
3. Bocolka

BINAHME NPUBABKA ECTECTBEHHHEX KAPOTUHOB WJ CUHTETWYECKOTO
B -KAPOTUHA K PALJMOHY HA COIZEPEAHVE A-KAPOTWMHA U BUTAMIHA A
B IJASME KPOBI I TJIOZOBUTOCTH KOPOB

Pesone

MccnezoBanud MpOBeZEHO B YCIOBAAX MPOMHMIEHHOR NPOZYKLAK
Ha 24 RopoBax 1 20 BHCOKOTENBHHX TEJIKAX TMOPOAH UEpPHO-0ENoi.
¥nBOTHHE TOZENAMNIM HA 4 IDYNIH, KOTOpPHEe OCHWMANM 2 MOATDYIMH:

A - KOpOBH 1O 3-4 JaxkTauMAX ¥ B - NMEpBOTEIKH.

B I rpyune (KOHTDOABHON) NMpuMeHAeMHEIl KODMOBHIA pauMOH He OHI
oCoramés Zo0aBOYHO KapoTmHoM. Xusorune II rpynne IO zHe#t nepeg
¥ 60 pHefl mocie oTeNeHMA MONyUANH HA IoJ0BY B Kopme 300 Mr cuHTE-
TUYECKOTO B -KaporuHa (PoBumukc-Pom). B III rpymme (B TeMEe
nepuoje) TNPUMEHANM NpUGaBKY CYXOoift MODKOBM B KOJNWYECTBE 3KBHBA-
neHTHOM 300 Mr B-kapoTHa, B IY rpynne czenaro 3~KpaTHY®
uHbeKIMD BuTammHa A (I.800.000 ME), IO zmHeit mepen oremom, 7-I0
n 30 zHeit mocne oTena. KOPOBH BO BCEX TDPYNNaAX KOPMIECHO OZWHOKOBO
NPMMEHAA BO-BPEMA 3UMOBOTO KODMJIEHUS CHIOC C KykypysH (30 kr),
Opuxersufi kopu (5 Kr), cyxoit xom (0,5-3 KI) ¥ KOHIEHTpAaT.

Bo BpeuMs ZneTHer0 NepMoZa TPUMEHSNM KOpMIEHHEe B CTOHNe 3€JEHHM KOD-
oM ¢ TpaB (60 Kr) m TpamaHHO# Myko#t (I Kr).

[IpumeHeHe BO BpeMS 3MMOBOTO KOPMJIEHHMS KODOB HpmGaBka fA—
KapoTVHa B CHUHTETWYECKOM WIM €CTEeCTBEHHOM BHZE NMOBIUANO HA:

- CTIagjieH¥e HeJZOCTaTKa JA-KApoTHHA B MIA3ME KpPOBM B IMEPBHX
2 Mecsllax IOcle oTéna,

- BYcmyn aHPeKTUMBHOCTH OMIOLOTBOPEHUA BO~BPEMA TEPBOif Teuku
nocle oTena.

He ZoxasaHo CTAMYIMDYRLETO BIMAHMA POBUMMKCY U cyxoi
MODKOBH H8 MCCIEZOBAHHHE [IOKA3aTENM ¥ NEpPBOTENOK, ¥ KOTOPHX
BHCUYI aPEKTUBHOCTS ONNOZOTBODEHMS IOJYUEHO INpPUMEHAA MHBEKLNAD
BUTAMUHA A. -



