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W celu okres$lenia przydatnosci maczek z kryla oraz mozliwosei ich
wykorzystania w zywieniu zwierzat gospodarskich wykonano nastepu-
jace badania:

— okreslenie skladu chemicznego,

— badanie przemianowe na biatych szczurach,

— obserwacje testowe na bialych myszach.

ANALIZA CHEMICZNA

Analizie chemicznej poddano dwie maczki z kryla (rézowa i bezowa),
pochodzace z Przedsiebiorstwa Pl ,Odra”. Pasze te s3 finalnym pro-
duktem dwéch réznych proceséw technologicznych. Ponadto analizowa-

Tabela 1
Sklad chemiczny badanych mgczek zwierzecych w %,
Chemical composition of examined animal meals in per centage
Sucha Popiél Bialko  Ttluszcz Bezazotowe

masa surowy surowe surowy Chityna wyciagowe
Dry Crude Crude Ether Chitin N-free

matter ash protein  extract extractives
Maczka z kryla rézowego 89,52 12,75 59,33 9,11 6,53 1,20
Meal of pink krill ‘
Majczka z kryla bezowego 88,97 13,24 57,36 11,32 5,95 1,10
Meal of beige krill ' v
Maczka rybna 91,38 17,40 60,90 8,51 — 4,57

Fish meal
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no maczke rybna, jak réwniez zestawy mieszanek pokarmowych uzy-
tych w badaniach przemianowych na zwierzetach laboratoryjnych. Kon-
wencjonalnymi metodami okreslono zawartosé podstawowych sktadni-
kow pokarmowych, wybranych makro- i mikroelementéw oraz skiad

Tabela 2
Sklad aminokwasowy badanych maczek zwierzecych (g/16 g N)

Amino acidic composition of exmined animal meals (g/16 g N)

- Maczka — kryl Maczka — kryl
4 Y 2 ¥ Maczka rybna

10Z0Wy bezowy

Meal of pink krill Meal of beige kiill Fish meal
Lizyna (Lys) 8,17 6,53 7,96
Lysine - :
Histvdyna (His) 3,21 1,11 3,80
Histidine
Arginina (Arg) 5,22 4,69 ‘ 6,59
Arginine o
Asparagina (Asp) 9,65 ‘ 7,14 | 8,40
Asparagine
Treonina (Thr) 3,70 3,22 3,84
Threonine ‘
Seryna (Ser) 3,76 3,70 T 4,02
Serine
Kwas glutaminowy (Glu) 13,22 10,34 11,01
Glutamic acid Los
Prolina (Pro) 3,70 5,01 4,03
Proline " o
Glicyna (Gli) 4,30 3,27 6,18
Glycine ,
Alanina (Ala) , 4,87 4,21 5,48
Alanine
Cystyna (Cys) 1,37 1,30 0,90
Cystine
Walina (Val) 3,96 4,88 2,49
Valine ’
Izoleucyna (Ile) 3,83 4,68 6,43
Isolecine '
Leucyna (Leu) 7,75 7,77 3,72
Leucine ‘
Tyrozyna (Tyr) ' 4,21 3,90 ' 3,06
Tyrosine _
Fenyloalanina (Phe) : 4,37 © 5,06 3,50

Phenylalamine
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aminokwasowy wg Stein-Moora przy uzyciu automatycznego analizato-
ra. Sklad chemiczny badanych ms3gczek przedstawiono w tabeli 1.

Badane pasze w poréwnaniu do maczki rybnej charakteryzujg sie
nieco nizsza zawartoscig suchej masy i pozostatych skladnikéw pokar-
mowych. Réznig sie jednak wystepowaniem znacznej 1losci chityny,
srednio 6,24%. Chityna badanych maczek z kryla zawierata 0,4%0 azotu
(odpowiadajacego 2,50 bialka ogoélnego surowego), ktéry wchodzi w
sklad calkowitej oznaczonej ilosci tego zwiazku w analizowanej probie.
Jak podaje Schulz [4], jest-ona jednak niedostepna dla organizmu zwie-
rzecego. Substancja ta obniza w badanych paszach zawartos¢ biatka o-
golnego surowego odpowiednio o 4,17%0 w rozowej magczce 1 o 4,36"
w bezowej magczce z kryla. Sklad aminokwasowy trzech badanych ma-
czek obrazuje tabela/2. Otrzymane wyniki pozwalajq stwierdzic, ze ma-
czki z kryla i magczka rybna pod wzgledem aminokwasowym roznig sie
niewiele. Tabela 3 charakteryzuje badane pasze pod wzgledem zawarto-
sci wybranych skladnikéw mineralnych.

Tabela 3

Zawarto$¢ zwigzkéw mineralnych w badanych maczkach zwierzecych w °

Content of mineral compoundis in exmined animal meals in °

Magnez Fosfor Wapn Sod Potas
.- Magnesi Phosphorus Calcium Natrium Potassium
Mg P Ca Na K

Mgczka z kryla r6zowego 0,83 2,82 6,31 0,87 0,62
Meal of pink krill
Maczka z kryla bezowego 0,87 2,82 5,93 0,90 0,51
Meal of beige krill '
Maczka rybna 0,29 2,35 5,28 0,71 0,64
Fish meal )

Poréwnujac otrzymane wyniki stwierdzono, ze maczki z kryla, w
poréownaniu do maczki rybnej, zawierajg znacznie wiecej wszystkich
oznaczonych skladnikow mineralnych, z wyjatkiem potasu. Wyniki o-
znaczen chemicznych umieszczone w tabelach 1, 2 i 3 zgodne sg w za-
sadzie z analogicznymi wartosciami podanymi przez Schulza [4], Po-
stela [3] oraz Sidhu [5].

BADANIA PRZEMIANOWE NA BIALYCH SZCZURACH

Doswiadczenie przeprowadzono na 20 szczurach rasy Wistar, podzie-
lonych na 5 grup, po 4 sztuki (2 samice i 2 samce). Zwierzeta umiesz-
czono w indywidualnych klatkach metabolicznych. Sklad mieszanek pet-

-
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noporcjowych uzytych w badaniach przemianowych wustalono wedlug
zapotrzebowania charakterystycznego dla tucznikéw miesnych w I fa-
zie tuczu. Udzial badanych maczek zwierzecych w mieszankach pokar-
mowych, odzwierciedlajgcy ukiad doswiadczenia, p'odano w tabeli 4. Na-
tomiast badania przemianowe na biatych szczurach przeprowadzono przy

Tabela 4

Udzial badanych maczek zwierzecych w mieszankach pokarmowych w 9

Participation of examined animal meals in nutritive mixtures in per centage

Wyszczegdlnienie Grupa — Group

Specification I II 111 v \"
Maczka rybna 6 3 — 3 —
Fish meal
Maczka z kryla rézowego —_ 3 6 — —
Meal of pink krill
Maczka z kryla‘ bezowego — C— — 3 6
Meal of beige krill
Razem — Total 6 6 6 6 6

Tabela 5

Sklad mieszanek pokarmowych w %,

Composition of nutritive mixtures in per centage

Wyszczegdlnienie Mieszanka — Maixture
Specification 1 11 II1 v \%

Sruta jeczmienna 57 57 57 57 57
Ground barley
Sruta pszenna 26 26 26 26 26
Ground wheat
Sruta poekstrakcyjna sojowa 4 4 4 4 4
Soya after extraction oilmeals
Susz z zielonek klasy extra 5 5 5 5 5
Dried material of extra class forages
Maczka rybna 6 3 8 .| —_
Fish meal
Maczka z kryla rézowego — 3 6 . — —
Meal of pink krill
Maczka z kryla bezowego —_ —_ —_ 3 6
Meal of beige krill
Mikro-T — Micro-T 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
NaCl 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Razem — Total 100 100 100 100 100;__
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Tabela 6
Wspoélczynniki strawnos$ci badanych mieszanek pokarmowych w 9
Coefficients of digestibility of examined nutritive mixtures in per centage
Skladniki pokarmowe
Nutritive components Ekstrakt Bezazotowe
Grupa sucha substancja biatko eterowy Widkno wyciagowe
Group FIG organiczna ogolne Ether Crude fibre N-free
dry organic crude extract extractives
matter substance protein
1 80,10 82 77,35 93,42 24,54 88,25
11 81,05 83 78,42 92,21 38,52 88,82
111 78,02 80 71,16 63,92 50,83 86,66
v 77,42 80 79,33 91,05 42,61 84,26
\'% 76,80 80 71,90 72,01 34,80 87,33
Tabela 7
Bilans i retencja azotu badanych mieszanek pokarmowych w g
Balance and retention of examined nutritive mixtures in g
Grupa — Group
I 11 111 v vV
Pobrat 6,70 6,80 7,28 7,39 7,15
Received )
Wydalit w kale 1,48 1,51 2,08 1,75 1,94
Excreted in dung
Strawil 5,22 5,29 5,20 5,64 5,21
Digested
Wydalil w moczu 2,63 3,54 3,88 2,63 3,02
Excreted in urine '
Razem — Total 4,11 5,05 5,96 4,38 4,96
Bilang — Balance +2,59 +1,75 +1,32 +3,01 +2,19
Retencja ogo6lna
(do N pobranego) 38,66 25,73 18,13 40,73 30,63
General retention
(to received N)
Retencja wla$ciwa
(do N strawionego) 49,62 33,08 25,38 53,37 42,03

True retention
(to digested N)

uzyciu mieszanek, ktorych sklad komponentéw zamieszczono w tabeli 5.
Zawartos¢ skladnikéw pokarmowych jak i wartos¢ pokarmowa wszyst-
kich mieszanek byla wyréwnana. W oparciu o analizy chemiczne pasz
i kalow obliczono wspolczynniki strawnosci, ktéore podano w tabeli 6.
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Strawnosé skladnikéw pokarmowych byla w zasadzie podobna dla
wszystkich badanych mieszanek. Wigksze zroznicowanie otrzymano je-
dynie dla ekstraktu eterowego i wldkna. Bilans azotu byl podstawg do
okre$lania retencji ogolne] (do N pobranego) i wilasciwej (do N strawio-
nego). Stwierdzono dodatni wynik dla wszystkich badanych mieszanek.
Wyzszymi wartosciami charakteryzowaly sie mieszanki: IV, I i V. Po-
zostate dwie (II i III) uzyskaly wynik nizszy (tab. 7).

Otrzymane dodatnie wyniki dotyczgce bilansu azotu oraz obliczo-
riych retencji $wiadczg o korzystnym oddziatywaniu fizjologicznym ba-
danych maczek z kryla. Analogicznie ksztaltowaly sie przyrosty ciezaru
ciala (tab. 8). Uzyskane wyniki zgodne sa z badaniami innych autorow
[1, 2].

Zuzycie suchej masy paszy przez zwierzeta doswiadczdlne w okresie
wlasciwym oraz jej zuzycie na przyrost 1 g .cigzaru ciala przedstawiono
w tabelach 9 1 10.

Tabela 8
Sredni przyrost zwierzat do§wiadczalnych (1 szt./15 dni)

Medium growths of experimental animals (1 pc./15 days)

Grupa 1l Grupa II Grupa 111 Grupa IV Grupa V
Group I Group II Group III Group 1V Group V

419,63 +17,85 +19,31 + 25,96 +-20,73

Tabela 9

Zuzycie pasz przez zwierzeta doswiadczalne (s.m.g/l szt./15 dni)

Feeding consumption by experimental animals (s.m.g/1 pc./15 days)

Grupa 1 Grupa II Grupa III° Grupa IV Grupa V
Group 1 Group II Group 111 Group IV Group V

212,45 212,78 238,64 235,53 225,83

Tabela 10

Zuzycie paszy przez zwierz¢ta doswiadczalne na przyrost (s.m.g/l g
przyrostu)

Feeding consumption by experimental animals on their growth

| (s.m.g/1 g of growth)

Grupa I Grupa I1 Grupa III Grupa IV Grupa V
Group I Group 11 Group III  Group IV | Group V

10,82 11,92 12,35 9,07 10,39
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Najnizsze zuzycie suchej masy paszy na przyrost 1 g ciezaru ciala
stwierdzono w grupie IV, jak réwniez w grupach I i V, natomiast naj-
wyzszym zuzyciem charakteryzowaly sie zwierzeta grupy III i II.

OBSERWACJE TESTOWE NA BIALYCH MYSZACH =

Zwierzeta podzielono na 6 grup, po 6 szt. (4 samice 1 2 samce),
umieszczono w klatkach oddzielnych dla kazdej plei i zywiono wedlug
nastepujacego ukladu:

grupa IA (kontrolna) — 30%0¢ maczki rybnej w paszy podstawowej;

grupa IB (kontrolna) — 60%0 maczki rybnej w paszy podstawowej.

Pozostale grupy byly zywione analogicznie, jedynie maczke rybng
zastgpiono mgczka z kryla (grupa II — rozowa, grupa III — bezowa).

24
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Podczas pierwszych czterech tygodni trwania obserwacji zwierzeta wa-
zono co 7 dni. Stwierdzono, ze maczki z kryla obnizyly przyrosty o 2-
-10%0, co szczego6lnie uwidacznia sie w grupie III zywionej paszg z 30
i 60%0 udzialem maczki bezowej (rysunek).

Po tym okresie, w ramach kazdej z grup, polgczono samice z samca-
mi na okres 21 dni celem okreslenia ich zdolnosci reprodukcyjnych.
Istotnym spostrzezeniem jest obserwowane zaburzenie reprodukejl.
Stwierdzono, ze w grupach zywionych paszg z udzialem maczki rybnej
samice urodzity w grupie IA (30%0 maczki rybnej) 27 sztuk, a w grupie
IB (60% maczki rybnej) 22 sztuki. Zwierzeta te przez caly okres obser-
wacji charakteryzowaly sie prawidlowymi cechami morfologicznymi.
W pozostalych grupach zwierzat, zywionych paszg z udzialem maczek
z kryla, nie otrzymano potomstwa. Jedynie w grupie IIA (30%0 rozowej
maczki z kryla) urodzilo sie 6 sztuk, ktére padly w drugim dniu zycia.
Wszystkie zwierzeta w grupach zywionych mieszankg z udzialem mg-
czek z kryla odznaczaly sig zmianami siersci i obnizong aktywnoscia.

Badania histologiczne przeprowadzono w Zakladzie Anatomii Pato-
logicznej AR we Wroctawiu.

W grupach IA i IB (mgczka rybna) nie stwierdzono istotnych zmian
w budowie watroby, nerek, jader i calego przewodu pokarmowego. Na-
tecmiast zwierzeta grupy IIA, a zwlaszeza IIB (maczka rézowa), charak-
teryzowaly sie jedynie nieco zwigkszonym rogowaceniem powierzchnio-
wej warstwy stratum cornewm i licznymi jakby namnozonymi komor-
kami stratum germinativum. W przedzotddku zauwazono rozrost Margo
plicatus. Jelita cienkie i grube odznaczaly sie zwiekszong iloscia ko-
morek kubkowych. Wszystkie powyzsze objawy z wigkszym nasileniem
wystepowaly u zwierzat grupy IIIA i IIIB (mgczka bezowa). Szczegol-
nie wyraznie obserwowano upos$ledzenie spermiogenezy, silne rogowa-
cenie nablonka wielowarstwowego plaskiego w przedzolgdku i brodaw-
czakowaty rozrost Margo pilacatus. W jelicie cienkim (glownie czczym)
stwierdzono poczatki martwicy powierzchniowych obszaréw kosmkow je-
litowych. Analogiczne nasilone zmiany obserwowano w jelicie grubym
1 pozostatych badanych tkankach. ’

Wyniki badan histologicznych sa mnajprawdopodobniej uzasadnione
obecnoscia chityny w pancerzu kryla (zmiany w przewodzie pokarmo-
- wym), co nie wyklucza mozliwosci dziatania innych substancp dotych-
czas niezidentyfikowanych np. zmiany w jadrach.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze ba-
dane maczki z kryla (rézowa i bezowa) pod wzgledem skladu chemicz-
nego nie odbiegaja w wiekszym stopniu od maczki rybnej.
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Udzial badanych pasz w mieszankach w zasadzie nie spowodowat
wyraznych zmian. Obserwowane rozbieznosci w koncowych efektach
mogg byc¢ uzaleznione od réznorodnosci surowca [6] oraz specyfiki fizjo-
logicznego, jak i mechanicznego oddziatywania chityny.

Zastanawiajgce s3a jednak wyniki obserwacji przeprowadzonych na
bialych myszach. Brak prawidlowosci rozrodu oraz ogolnie gorszy wy-
glad zwierzat zywionych mgczkami z kryla (zwlaszcza bezowg) zostatl
potwierdzony badaniami histologicznymi. Zmiany anatomopatologiczne
badanych narzadéw samcéw bialych myszek byly prawdopodobnie spo-
wodowane dlugim okresem zywienia paszg zawierajaca wysoki udzial
maczek z kryla (30 i 60%0).

Pani dr hab. Zofii Michalskiej z Zaktadu Anatomii Patologicznej AR
Wroctaw sktadamy serdeczne podziekowanie za wykonanie badan histo-
logicznych.

LITERATURA

1. Egorova L. N., Trescova W. J., Kobazoy S. M.: Ryb. Choz., t. 38, 1962, 70-72.
Ilicev B. F.: Antarkti¢eskij krill. Biologia i promysel. Kaliningrad Atlant NIRO,
1965, 55-61.

3. Postel E.: Péche Marit. Ann., 51, 1137, 1972, 1005-1011.

4. Schulz E.: V-th. International Simposium on amino acids. Budapest, February

21-26, 1977, 2-10.

Sidhu G. S.: J. Sc. Food. Agric., vol. 21, 6, 1970, 293-296.

6. Vinogradova Z. A.: Dokl. Akad. Nauk SSSR, 't. 133, nr 3, 1960, 680-682.

N

C. Cetionep, A. Koroscxku, K. Ilerxos,
E. Auvno, J. Yapueuxa

ITIPEIBAPUTEJBHAA OLEHKA IIMTATEJBHBIX KAYECTB
MVYKU U3 KPUJSA

Pe3swmMme

Ilenbr0o npoBegEeHHBIX MCCIIeIOBAHMIT SABIAJIOCH omnpezieJieHMe IIPUIOAHOCTU ABYX
BUIOOB MYKM U3 KpuJisa (PO30BOI'O M CBETJIO-KOPUMYHEBOTO IBeTa AJA KOPMJEHUSA
KUBOTHBIX. II0 OTHOLIEHMIO K XMMMYECKOMY M AaMMHOKMCJIOTHOMY CCCTaBy McCCJe-
IyeMmble BUAbI KOPMOB He IIOKa3bIBaJM 3aMETHBIX Pa3jiMuMii B CPAaBHEHUM C DPBIOHOM
Mykoi. Merabommdeckye uccienoBaHUsA J1abOpaTOPHBIX IKMBOTHBIX IIOATBEPAUIN, B
OCHOBHOM, IpPEeABAPUTEJIbHYIO OLIEHKY IIPDOBENEHHYI0 aHAJUTUYECKUM IIyTEM.

IIpuMeyaTebHble DPe3yJbTaThl ObLIM IMOJy4YeHbI BO BpeMmsa Habmoxenmii 3a Ge-
JbIMM MBIIIAMM KOPMMMBIMM HA NpOoTAXKeHuMM 47 aHE palnyoHOM cOojepzXalluM OT-
HOCHUTEeNbHO MHOTO (30 ¥.60%°%0) MyKM u3 Kpuis. B pesyabraTe MCCIeJOBaHM)I ycCTa-



174 S. A. SEIDLER I IN.

HOBIEHO yXyaumienue MOPAOJIOIUMYECKMX NPUIHAKOB, a TaKIKe HapyilleHyue pexXuma
Pa3sMHO2KeHMA XKUBOTHbLIX, YTO MNOATBEPAUIM TUCTOJIOTUYECKUE uccaenoBanusa., 2ta
npobynema tpebyerT ellle maiabHeNIIUX MccJenoBaHMA.

/

S. A. Seidler, J. F. Kotowski, K. Petkov,
i E. Jacyno, L. Czarniecka

PRELIMINARY ESTIMATION OF NUTRITIVE VALUE
' OF KRILL MEAL

Summary

The aim of the respective investigations was to determine usefulness of two
krill meals (pink-and beige-coloured ones) in animal nutrition. The feeds exami-
ned did not show any significant differences in chemical and amino acid compo-
sition as compared with fish meal. The metabolic tests carried out on laboratory
animals corroborated, on the whole, the preliminary estimation based on the
analysis.

Striking results were obtained, however, in observations of white mice fed
for 47 days the diet with relatively high krill meal percentage (30 and 60%o).
A worsening of morphologic features and disturbance in reproduction, - corrobora-
ted b& histologie examinations, were observed. This question requires further in-
vestigations.



