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BADANIA DYSZ OPRYSKIWACZY
PRZY ZASTOSOWANIU LAMPY BLYSKOWEJ

Vilmos Cech

Wegierska Akademia Nauk, Budapeszt

Skuteczno$¢ dzialania recznych i mechanicznych opryskiwaczy zalezy
od geometrii dyszy rozpylaczy, natezenia przeplywu i ci$nienia cieczy.
Kazdg z tych wielkosci mozna bada¢ osobno i okre$li¢ ich wplyw. Naj-
wlasciwszy 1 pelny obraz mozna otrzymaé poprzez fotorejestracje. Ponie-
waz struga cieczy wytryskujgca pod duzym ci$nieniem szybko wiruje,
nie mozna procesu tego obserwowaé¢ golym okiem bgdZz poprzez krotka
ekspozycje kamerg filmowsg.

W bezposredniej bliskosci opryskiwaczy na odcinku kilkucentymetro-
wym przebiegaja te zjawiska, ktore majg decydujacy wplyw na rodzaj
lub jakos¢ opryskiwania.

Na Wegrzech rozwojem i produkcjg opryskiwaczy zajmuje sie Insty-
tut Badania i Planowania Przemystu Silikatowego, Oddzial Oksydocera-
miki. Na zamoéwienie tego przemystu Wegierska Akademia Nauk —
O$rodek Filmu Badawczego przeprowadzil préoby poréwnawcze rozprysku
seryjnie produkowanych dysz opryskiwaczy. Ocena jakosSciowa poszcze-
golnych typow dysz opryskiwaczy jest zadaniem fachowcéw, natomiast
w artykule tym rozpatrujemy metody fotograficzne stosowane w bada-
niach.

Za pomocg zdje¢ szybkich badaliSmy ten odcinek, na ktérym widaé
bylo obraz rozprysku. Na tasmie filmowej 16 mm, naswietlanej przy
predkosci przesuwu 10 000 kl./s, wida¢ prawie jednolitg struge rozpry-
skiwanej cieczy. Analiza ilo§ciowa pomogla ustali¢, ze do badania tego
zjawiska wystarczy zrobi¢ zdjecia pojedyncze pod warunkiem, ze bedg
one wykonywane z réznych punktéw w jednym czasie. Decydujgcym
momentem w badaniu bylo pokazanie obrazu rozprysku w bezpoSredniej
blisko$ci dyszy opryskiwacza na odcinku 5-6 cm, tak aby poszczegélne
Punkty dyszy opryskiwacza mozna bylo poré6wna¢, zmierzy¢ i udoku-
mentowadc.
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Rozwigzujac powyzsze zalozenia zdecydowano sig na zapis aparatem
fotograficznym na szerokim filmie, poniewaz zapewnia on najlepsze zdol-
nosci rozdzielcze i mozliwo$¢é wykonania duzych powiekszen. Zrodlem
$wiatla byla lampa blyskowa Fischer, produkcji Frank Fringel, Ham-
burg. Luk pomiedzy elektrodami wolframowymi w tej lampie daje swia-
tlo punktowe o malym rozproszeniu. Przy pojedynczych btyskach lampy
zsynchronizowanej z migawks aparatu wystarczalo zasilanie z akumu-
latora. Czas blysku lampy wynosi 22 ms. Podczas tak krotkiego czasu
naéwietlania moze by¢ sfotografowany szybki ruch bez poruszania.
Swiatlo lampy rozproszone bylo za pomocg kondensatora 1 ukierunkowa-
ne w promienie réwnolegle. Miedzy te promienie, pomigdzy kondensa-
tor i fotoaparat, ale blizej kondensatora, umieszczono badane dysze
opryskiwaczy. Obraz rozprysku rejestrowany byt aparatem Hasselblad
500 C z pierscieniami redukcyjnymi. Wazne jest, aby luk lampy, 0$S op-
tyczna kondensatora i obiektywu znajdowaly sie w jedne] linii (rys. 1, 2).

Aparat fotograficzny Dysza Kondenser Lampa blysxowc
Hasselblad 500C opryskiwacza Fischer Nanoli:
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Rys. 1. Schemat ustawienia aparatury do padan aparatem fotograficznym i lampa
blyskowg

Rys. 2. Ustawienie aparatury do badan
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Rys. 5. Stozek rozpylu z dyszy opryskiwacza

przy migawce 1/1000
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Wynikiem wlasciwego ustawienia aparatury jest uzyskanie ostrego
obrazu rozprysku z dyszy. Swiatlo lampy jest wystarczajace do dobrego
naswietlania filmu ORWO NP-20 6 X 6 przy przystonie 5,6 (rys. 3, 4).
Fotografowanie cieczy wytryskiwanej z dysz opryskiwacza pod swiatlo
zapewnia otrzymanie zdje¢, na ktorych kropelki cieczy 'sg rozpylone.
Rozmiar kropelek ze strugi rozpylonej cieczy moze by¢ mierzony pod
mikroskopem i poréownywany do wzorcowej plamki. Lepsze od mikrosko-
pu wyniki daje zastosowanie analizy za pomocg pola siatkowego, w kto-
rego kwadratach liczy sie kropelki o tej samej wielkoSci i wzajemnie
porownuje (rys. 9).

B. Ilex

METOJ MCIBITBIBAHUA OIIPBICKMBATEJS
[PV IIOMOIIM MMIIYJBCHOM JIAMIIBI

Pe3wmMme

HocTizkeHnda M 3P(PEKTMBHOCTD MEXaHWYEeCKOro IIPMBOAA PYYHBIX ONPBLICKMBATE-
JIeit 3aBUCUT OT MX KOHCTPYKLIMM, MHTEHCHMBHOCTM IIPOIIJILIBA pacTBoOpa M JAaBJICHUA
KUTKOCTY. BhIganseMasi XXMAKOCTb obyajaer 00Jb1IO CKOPOCTBIO. Ee HEBO3MOXKHO
HabII0aTh HEBOODPYXKEHHBIM IJIa3oM, JMOO TIyTeM HIPMMEHEHUs OOBIKHOBEHHBIX METOX
dororpadryeckux cbeMoK. OTpe30K M3ydaeMOoro OmnpbICKa Habiarojany IIpy IIOMOLLA
KaMepbl IJA ObICTPBIX CcHUMMKOB. Ha cHmMKax npu ckopoctu 10000 KaJp/ceKk Ha
JeHTe 16 MM ObLJIa BMAHA MOYTM OAHOPOAHAS CTPYA PaCHbIIIEHHON XKWUAKOCTMU. Ananns
KaJpoB KacaJlicAd XapaKTepHbIX YepT 3TOrOo Ipoliecca.

Penrag 3ajayy, NPUMHATO 3amych GororpaddyyeckyM amnrnapaToM Ha LLIMPOKON
JIeHTe, TaK KaK OHa obecreuysBaeT HaAUOOJBIIYIO Pa3fAeNALIyI0 CHOCOOHOCTE M BO3-
MOIKHOCTEL TleyaTaHus u3 Heil 6oapmux gororpadun. Pumep (0,05 AK) — MMITyJIbC-
Has JlaMna npoaykRiumyu ©panHk Kpyxrens (I'ambypr) Obuia Mcrnonp30BaHa Kak MCTOY-
HUK CBeTa.

BpeMsa BenbnUKM JaMmbel — 22°1079 cek. KopoTkoe BpeMaA OCBETJIEHMA criocob-
CTBYeT TOMY 4TO OBLICTpOe [BIMIKEeHye MOXKHO coTorpadmpoBaTh 6e3 caeura. Ocse-
IeHye GbLIO TaKMM, YTO KapTMHa paGoThl ONpPbICKMBATeNsA Oblla XOPOILIO 3adouKCu-
poBaHa c¢oroanmaparoM Xaccebmax 500 II mpy moMomy I1€PEXOXHOTO KOJbIA.

OuyeHb BaXXHO YTOOBb! Pa3pbIB MCKPbI MMITYJBCHOM JiaMIIbl ObII YCTQHOBJIEH B
TIPAMOA JMHMM K ONTUYECKO! OCKU KOHAEeHcaTopa M ocu ob0bekTMBa oToarmapara.
CeeT OOecIIeYeHHBII JIaMIIO HPM TaKOM IIOJIOXKEHUM AaeT BO3MOXKHOCTH MCIIOJNIb30-
BaThb miieHky OPBO 20 mpyu MacKMpPOBKe 3,6.

XOpolIOoi CTOPHOM 9STOr0 MeToja ecTb TO, YTO Ha CHMMKE BMIHO Kalllx opn
BbIXOEe M3 MAbIUIM ONpBbICKMBaTeNd. BeanunmHy Kalejgb MOXKHO M3MEPUTbL TION M-
gpockonoMm. dororpacdmm caenaHHble B OAMHAKOBBIX YCJIOBMAX M YJIOXKEHHBIC onHa
3a APYIYyIO MOTYT OBITH OLI€HEHBbI JajKe HEBOOPYXXEHHLIM IJIa30M. CpaBHeHMe KOJIU-
yecTBa OAMHAKOBBLIX pPa3MepoB Kalli¥ B COOTBETCTBEHHBIX KBaJipaTax II0JA KapTUHBI
ZlaeT TOYHbI Pe3yJbTaT U3MEPEHUA.
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V. Cech

METHOD OF TESTING SPRAY EVAPORATORS
BY MEANS OF PULSE-TYPE LAMPS

Summary

The performance and effectiveness of power- driven and manual agricultural
sprayers depend on the design of evaporators, the flow rate of delivered spray
solution and the pressure of liquid. All the above factors can be examined one
by one and their effects can be measured separately. It is much more suitable
method — by which a more complete picture can be obtained of the process —
to take visual photo recordings.

The section of the examined spray pattern was observed by higs speed film
recording. A nearly uniform spray formation was seen on the shots taken at
a speed of 10000 frames per second on 16 mm films. Frame-by-frame analysis
of the films has helped in reaching decision that even taking of single shots will
be sufficient if several shots (pictures) are taken simultaneously of each setting
and even this method will provide a characteristic view of the process.

A Fischer nanolit — 0,05 Joule output — pulse-type lamp manufactured by
Frank Friingel Co. (Hamburg) was used as the illuminating light source. This
lamp gives a low spread ponctiform arc light by its tungsten electrodes. In this
case it was sufficient to operate it from a battery supply unit with single flashes
synchronously with the shutter of the camera.

During so short exposure times the rapid movements can be photographed
without crabs.



