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Previous post-mortem study revealed that respiratory
disorders are the most frequent, therefore may play
a major role among the health treats to European
bison. The exposure to bovine parainfluenza type 3
(PIV-3), bovine adenovirus type 3 (BAV-3), bovine
respiratory syncytial virus (BRSV) and bovine
herpesvirus type 1 (BoHV~1) in the world largest
population of European bison in Biatowieza Primeval
Forest was estimated. Hundred and sixteen sera
collected from healthy, selectively culled or fallen
animals in the age between few days and 27 years
were screened for the presence of specific antibodies
using serological tests. The seroprevalences of PIV-3,
BAV=3 and BRSV were 61.2%, 70.7% and 15.5%,
respectively, while only one European bison (0.9%) had
BoHV-1 antibodies. PIV-3 and BAV-3 seroprevalences
were associated with population type (free-living/
captive), sanitary status (healthy/selectively culled/
fallen) and age. Significantly higher proportions of
seropositive against both viruses were found in free-
living, eliminated and older than 4 years animals.
Using multivariable generalized linear mixed model
(GLMM), the risk factors which included sanitary status
and population type for PIV-3 seropositivity and
population type for BAV-3 exposure were established.
Further studies are needed to characterise virologically
the prevalent pathogens and relate them to the
pathological changes observed in European bison.
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y ubry europejskie (Bison bonasus) sa
wspolczesnie zyjacymi, najwiekszymi
ssakami Europy, zaliczonymi do podrzedu
Ruminantia i rodziny Bovidae. Byki osig-
gaja mase ciala od 700 do 800 kg (maksy-
malnie 920 kg) i $rednia wysoko$¢ w kile-
bie 172 cm. Krowy waza od 400 do 500 kg
(maksymalnie 640 kg), a wysokos¢ w kle-
bie wynosi $rednio 152 cm. Sa barwy bra-
zowej z odcieniami. Wyrdzniajacymi ce-
chami budowy anatomicznej zubra jest to,
ze maja 14 par zeber, poprzecznie owalna
Zrenice, a u samcédw do$¢ czesto wystepu-
je macica meska.

Do rodzaju Bison zaliczano dwa pod-
gatunki: zubra nizinnego (bialowieskiego)
Bison bonasus bonasus oraz zubra kauka-
skiego (gorskiego) Bison bonasus cauca-
sicus. Zubry kaukaskie nie dotrwaly do
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naszych czaséow. W 1927 r. ekspedycja
naukowa stwierdzila, ze ostatnie zubry
tego podgatunku juz wyginely na Kauka-
zie. Ocalat tylko jeden osobnik wywiezio-
ny do Niemiec w 1908 r. Przezyl w niewo-
li 18 lat i z samicami podgatunku zubra
nizinnego dat liczne potomstwo, bedace
mieszaricami zubra kaukaskiego i bialo-
wieskiego. Mimo ze domieszka krwi zu-
bra gérskiego u wspolczesnie hodowanych
zubrdw jest nieznaczna i nie r6znia si¢ one
wygladem od zubréw nizinnych zamiesz-
kujacych Puszcze Bialowieska, utrzymy-
wane s3 oddzielnie, w Polsce na terenie
Bieszczad. Obecnie w Polsce i na $wie-
cie zyja zubry zaréwno linii nizinnej, jak
i nizinno-kaukaskiej (1).

Od 1915 r. w wyniku I wojny $wiato-
wej, po wkroczeniu do Puszczy Bialowie-
skiej wojsk niemieckich, postepowala de-
populacja wolno zyjacych zubréw nizin-
nych w Puszczy Bialowieskiej, a w 1919 1.
zostal zabity ostatni osobnik. Restytucja
gatunku rozpoczela sie¢ w 1929 r., gdy na
calym $wiecie zyly jeszcze 54 zubry. Pomi-
mo tego do hodowli restytucyjnej przezna-
czono zaledwie 12 osobnikéw stanowia-
cych grupe zalozycielska obydwu linii, za$
linii nizinnej poczatek dato tylko 7 zwie-
rzat. Pierwsze zubry nizinne zostaly wy-
puszczone na wolno$¢ do Puszczy Bialo-
wieskiej dopiero w 1952 r. (2). Pod koniec
2015 r. $wiatowa populacja zubréw wyno-
sita ponad 6000 osobnikéw, zas w Polsce
bylo ich 1566, z czego 578 z hodowli wol-
nej w Puszczy Bialowieskiej i 28 z hodowli
zamknietej Bialowieskiego Parku Narodo-
wego (3). Pomimo licznych badan dotycza-
cych ekologii i genetyki zubréw, zagroze-
nia chorobami zakaznymi wciaz w duzej
mierze pozostaja nierozpoznane.

Na poczatku XX w. Wréblewski (4) ob-
serwowal podczas sekeji padlych i odstrze-
lonych zubréw, ze do gtéwnych przyczyn
zlego stanu zdrowia nalezaly r6znego ro-
dzaju zmiany zapalne ukladu oddechowe-
go. Prawie wiek pézniej u zubréw elimino-
wanych i padlych w badaniu post mortem
réwniez najczesciej obserwowanymi zmia-
nami byly zapalenia pluc (45%; ryc. 1, 2)

i rozedma ptuc (33%; 5), totez postanowio-
no zwrdci¢ szczegdlng uwage na czynniki
zakazne, ktdre sa przyczyna zakazen ukladu
oddechowego u bydta domowego. W ukta-
dzie oddechowym u zubréw makroskopo-
wo najczesciej mozna stwierdzi¢ inwazje
nicieni plucnych z rodzaju Dictyocaulus
(6). Kita i Anusz (7) w swoim opracowaniu
dotyczacym historii chordb zakaznych zu-
bréw zwracaja uwage na czynniki bakteryj-
ne, takie jak Mycoplasma spp. i Pasteurella
multocida, ktére moga stanowic przyczy-
ne bakteryjnych zapalen ptuc. Na przeto-
mie XX i XXI wieku w polskich popula-
cjach zubréw pojawily sie ogniska gruzlicy,
ktéra w obrazie sekcyjnym manifestowa-
fa si¢ miedzy innymi zmianami zapalnymi
w obrebie uktadu oddechowego (8). Dla-
tego w naszych badaniach skoncentrowa-
lismy sie na czynnikach wirusowych jako
potencjalnych Zrédtach zmian w tym ukfa-
dzie. Patogeny, takie jak herpeswirus bydle-
cy typu 1 (BoHV-1), ktéry wywoluje czeste
u bydla zakazne zapalenie nosa i tchawicy
(IBR) i pecherzykowe zapalenie btony $lu-
zowej sromu i pochwy (IPV; 9), a takze wi-
rus parainfluenzy typu 3 (PIV-3), adeno-
wirus bydlecy typu 3 (BAV-3) i syncytialny
wirus oddechowy (BRSV), ktére wspdlnie
sq okreslane jako czynniki etiologiczne ze-
spotu oddechowego bydta (bovine respira-
tory disease — BRD) odgrywaja najwieksza
role przy zakazeniach oddechowych u by-
dla na $wiecie (10). U zwierzat wolno zyja-
cych czesto wystepuja wirusy spokrewnio-
ne z wystepujacymi u zwierzat domowych.
Tak jest w przypadku np. alfaherpeswiru-
s6w, do ktérych nalezy BoHV-1. Wirusy
z nim pokrewne, tj. herpeswirusy typu 1
jeleniowatych (CvHV-1) i typu 2 renife-
réow (CvHV-2), powoduja podobne cho-
roby u przezuwaczy wolno zyjacych (11).

Celem pracy bylo okreslenie ekspozy-
cji zubréw z rejonu Puszczy Bialowieskiej,
czyli najwiekszej na $wiecie wolno zyjacej
populacji tego gatunku i utrzymywanej
w Bialowieskim Parku Narodowym rezer-
wy genetycznej zubréw na patogeny, ktdre
moga mie¢ wplyw na stan zdrowotny i roz-
wéj tego zagrozonego gatunku.
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Materiaty i metody

Do badan wykorzystano 116 prébek suro-
wicy krwi pochodzacych od zubréw obu
plci w wieku od kilku dni do 27 lat z Pusz-
czy Bialowieskiej i rezerwatéw hodowla-
nych Bialowieskiego Parku Narodowego
pobranych w latach 2011-2015. Wiekszos¢
probek pochodzita od zubréw elimino-
wanych ze wzgledu na zly stan zdrowia
(65/116; 56%) oraz klinicznie zdrowych,
immobilizowanych do celéw monitorowa-
nia przemieszczania sie (zakladanie obro-
zy telemetrycznych), transportowych lub
poddawanych badaniom diagnostycznym
(39/116; 33,6%). Pozostate probki byty po-
brane od zwierzat padlych, w tym w dwéch
przypadkach byly to wypadki komunika-
cyjne. Czes$¢ zwierzat (97/116; 59%) byly
to wolno zyjace zubry z Puszczy Bialowie-
skiej, podczas gdy reszta (67/116; 41%) po-
chodzita z rezerwatéw hodowlanych Bia-
fowieskiego Parku Narodowego.

W celu wykrycia swoistych przeciwcial
przeciwko wirusowi parainfluenzy typu 3,
adenowirusowi bydlecemu typu 3 oraz
wirusowi syncytialnemu bydfa przepro-
wadzono Trivalent Antibody Test ELISA
(IDEXX) zgodnie z instrukcja producen-
ta. Do badania serologicznego w kierun-
ku BoHV-1 uzyto odpowiednio zestawu
IBR gB blocking Ab Test tej samej firmy.

Da analizy zalezno$ci odsetka zubréw
posiadajacych przeciwciata przeciw po-
szczegblnym patogenom, a wybranym pa-
rametrom tj. typ populacji (wolna / za-
mbknieta); status sanitarny [zdrowy (immo-
bilizowany) / eliminowany / padly / inny
(padly w wypadku komunikacyjnym)];
grupa wiekowa: cieleta do 1. roku zycia /
2-3-letnie, tzw. mlodziez, od 4. roku zy-
cia (zubry dorosle)]; ple¢ (zeriska / me-
ska) oraz rok pobrania prébki uzyto te-
stu x% Do oszacowania czynnikéw ryzy-
ka uzyto uogélnionych modeli liniowych
(GLMM). Analize statystyczng przeprowa-
dzono w programie STATA v.13.0 (Stata-
Corp LP) biorac pod uwage warto$¢ praw-
dopodobienistwa P<0,05 jako istotna.

Wyniki i oméwienie

Obecnoéc¢ przeciwcial przeciwko PIV-3
stwierdzono u 71 z 116 (61,2%) badanych
zubréw. Seroprewalencja BAV-3 byla jesz-
cze wyzsza i wynosita 70,7% (82/116), pod-
czas gdy przeciwciala przeciwko BRSV po-
siadalo jedynie 15,5% (18/116) zwierzat.
Tylko jeden osobnik, wolno zyjacy byk, im-
mobilizowany na terenie gospodarstwa rol-
nego w 2011 r., a nastepnie padly (12), po-
siadal przeciwciata przeciwko BoHV-1,
co z jednej strony sygnalizuje, ze wirus
ten nie stanowi obecnie problemu dla zu-
bréw, jednak moze doj$¢ do zakazenia po-
przez transmisje od bydta domowego. Niska
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Ryc. 1. Ogniska zapalenia Srodmigzszowego ptuc i ropne zapalenie oskrzeli u 18-letniej samicy zubra
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wyeliminowanej ze wzgledu na zty stan zdrowia (Archiwum Biatowieskiego Parku Narodowego)

Ryc. 2. Obraz mikroskopowy zmian z ryc. 1. Znaczne rozszerzenie naczyn wiosowatych w Scianach pecherzykéw
ptucnych, krew w Swietle pecherzykéw oraz ogniska zapalenia Srodmigzszowego ptuc. Barwienie hematoksylina
- eozyna, pow. 200x (fot. Elzbieta Czykier z Zaktadu Histologii i Embriologii Uniwersytetu Medycznego

w Biatymstoku)

seroprewalencja dla BoHV-1 pokazala réw-
noczesnie, ze wigkszo$¢ zubréw w Puszczy
Biatowieskiej jest w petni wrazliwych na za-
kazenie tym patogenem, co moze mie¢ po-
wazne konsekwencje dla calej populacji.
Obecnie obserwowane tylko przypadkowe
zakazenia BOHV-1 u zubréw sa zwiazane
prawdopodobnie réwniez z rzadkim wy-
stepowaniem tego wirusa u bydta domo-
wego w okolicach Puszczy Bialowieskiej.
Mimo ze takie badania na tym terenie nie
byly prowadzone, Salwa i wsp. (13) w ba-
daniach u zwierzat gospodarskich i wolno
zyjacych z terenu bytowania zubréw biesz-
czadzkich réwniez nie obserwowali zaka-
zeh BOHV-1. Badania bydfa mlecznego

z poludniowej Polski wykazaly rozprze-
strzenienie si¢ wirusa az w polowie stad do-
tknietych chorobami ukladu oddechowego,
jednak w stadach okre$lanych jako mniejsze
(<100 sztuk bydla) patogen byt obecny je-
dynie w 11% hodowli, w ktérych niespelna
8% zwierzat mialo przeciwciala przeciwko
BoHV-1 (14). Poniewaz w rejonie Puszczy
Bialowieskiej nieliczne tutaj stada bydta sa
male, jest bardzo prawdopodobne, ze brak
transmisji miedzygatunkowej i brak szerze-
nia sie BOHV-1 jest zwiazany z faktem, ze
wirus nie wystepuje tu endemicznie. Niewy-
kluczone jest jednak, ze w najblizszej przy-
szlo$ci wraz z rosnaca liczba i zageszcze-
niem populacji zubréw (3) ryzyko transmisji



Prace kliniczne i kazuistyczne

BoHV-1 poprzez coraz czestszy kontakt zu-
bréw z bydlem domowym na pastwiskach
bedzie rosto. Podejrzewa sie, ze zubry, po-
dobnie jak nalezacego do tego samego ro-
dzaju bizony amerykaniskie (15), sa w pelni
wrazliwe na zakazenia BoOHV-1. W ostat-
nich badaniach prowadzonych na zubrach
nie znaleziono przeciwcial przeciwko temu
wirusowi (16, 17), jednak byly one stwier-
dzone u ok. 13% zwierzat we wczesniejszych
badaniach, prowadzonych u tego gatun-
ku (18). Ze wzgledu na ostatecznie niepo-
twierdzone podejrzenia, ze balanoposthi-
tis, czyli martwicze zapalenie zoledzi pra-
cia i napletka u bykéw zubra zwiazane jest
z zakazeniem herpeswirusowym, Borchers
i wsp. (19) zbadali wirusologicznie tkan-
ki ponad 260 zubréw obu plci pobrane od
zwierzat eliminowanych w Puszczy Bialo-
wieskiej w latach 1990-2000. BoHV-1 zo-
stal wyizolowany jedynie ze sledziony jedne-
go cielecia zubra. Pomimo niskiej seropre-
walencji i braku dowodéw na endemiczne

wystepowanie zakazen alfaherpeswiruso-
wych w Puszczy Bialowieskiej, nalezy jed-
nak pamieta¢, ze wraz z gwaltownym wzro-
stem populacji tych zwierzat w ostatnich la-
tach, ryzyko zakazen m.in. BOHV-1 rosnie
iich stan epizootyczny powinien by¢ wciaz
monitorowany.

Oprdcz bardzo wysokiej seroprewalen-
¢ji dla PIV-3 i BAV-3, zaobserwowano
dodatkowo, Ze znacznie czesciej przeciw-
ciata przeciwko tym patogenom znajdo-
wano u zubréw wolno zyjacych, niz z re-
zerwatu (tab. 1). Wysoka seroprewalencja
BAV-3 i PIV-3 moze sugerowac zaanga-
zowanie tych czynnikéw chorobotwor-
czych do czesto obserwowanych u zubréw
zaburzen oddechowych. Co wigcej, jest to
pierwsze badanie, ktére wykazalo ekspo-
zycje zubréw z rejonu Puszczy Bialowie-
skiej na BAV-3. Wirusy oddechowe sa sze-
roko rozprzestrzenione w populacji bydla
w Polsce (20, 21) i poprzez swoje dziata-
nie immunosupresyjne moga wplywac na

wtérne zakazenia pluc patogenami bakte-
ryjnymi (10), takimi jak chociazby Pasteu-
rella multocida wyizolowana niedawno
z pluc biatowieskich zubréw (22). Nielicz-
ne doniesienia sugeruja wysoka, bo ponad
70% seroprewalencje PIV-3 w hodowlach
bydla w kraju (23). Przeciwciata przeciwko
PIV-3 byly wykrywane w wiekszosci stad
bydta mlecznego w Polsce (20), podobnie
przedstawiala sie seroprewalencja dla tego
wirusa u bizonéw amerykanskich (15, 24),
co $wiadczy o tym, ze zaréwno bydlo, jak
i zwierzeta z rodzaju Bison sa w pelni wraz-
liwe na zakazenie tym wirusem. Pomimo,
ze w Polsce nie oszacowano prewalencji
dla BAV-3, zostata ona okreslona u bydla
w Finlandii, ktére wykazywato objawy ze-
spolu oddechowego, na poziomie siega-
jacym do 100% badanych zwierzat (25),
a takze u kopytnych zwierzat z ogrodéw
zoologicznych w Turcji (26). R6znice w wy-
stepowaniu zakazeni oboma wirusami u zu-
bréw ze stad wolnosciowych i rezerwatéw

Tabela 1. Wyniki badan serologicznych przeciwko PIV-3, BAV-3 i BRSV wsrdd zubréw z Puszczy Biatowieskiej w zalezno$ci od rodzaju populacji, statusu sanitarnego,

grupy wiekowej, ptci i roku, w ktérym pobrano prébki

Seroprewalencja

Charakterystyka zubréw PIV-3 BAV-3 BRSV
n/N* %> n/N n/N %

Populacja

- wolna 59/75 78,7 63/75 84,0 10/75 13,3

- zamknieta 12/41 29,3 19/41 46,3 8/41 19,5
Status sanitarny

- zdrowy (immobilizowany) 12/39 30,8 21/39 53,8 4/39 10,2

- eliminowany 51/65 78,5 54/65 83,1 13/65 20,0

- padly 6/10 60,0 5/10 50,0 1/10 10,0

- inny? 2/2 100,0 2/2 100,0 0/2 0,0
Grupa wiekowa*

- <1roku 4/26 15,4 14/26 53,8 2/26 7,7

-2-3lata 10/18 55,6 10/18 55,6 1/18 5,5

- 24 roku zycia 52/66 78,8 53/66 80,3 12/66 18,2
Ptec®

- zefiska 33/58 56,9 40/58 69,0 11/58 19,0

- meska 36/56 64,2 40/56 71,4 5/56 8,9
Rok

2011 17/20 85,0 19/20 95,0 5/20 25,0

2012 8/14 57,1 10/14 71,4 1/14 71

2013 27/35 77,1 27/35 77,1 7/35 20,0

2014 12/32 37,5 17/32 53,0 5/32 15,6

2015 7/15 44,7 9/15 60,0 0/15 0,0

!liczba wynikow dodatnich / liczba prébek badanych; 2 odsetek zubréw serologicznie dodatnich; *wypadek komunikacyjny; brak danych dla szesciu® i dwoch® probek

Tabela 2. Istotno$¢ zalezno$ci miedzy wynikiem serologicznie dodatnim PIV-3, BAV-3 i BRSV a rodzajem populacji, statusem sanitarnym, grupg wiekowa i ptcig zubrow
z Puszczy Biatowieskiej oraz rokiem, w ktorym pobrano prébki wyrazona wspétczynnikiem x? i P

Populacja Status sanitarny Wiek Pteé Rok
PIV-3 27,2 24,6 31,4 0,7 17,5
P<0,001* P<0,001* P<0,001* P=0,4 P=0,002*
BAV-3 18,1 13,0 8,3 0,08 12,2
P<0,001* P=0,005* P=0,02* P=0,8 P=0,02*
BRSV 0,8 2,4 2,9 2,1 5,4
P=0,4 P=0,5 P=0,2 P=0,1 P=0,2

* statystycznie istotne dla P<0,005
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sugeruja rowniez wyzsza skutecznos¢ nad-
zoru weterynaryjnego u tych ostatnich po-
legajaca na profilaktyce, ale réwniez ogra-
niczeniu mozliwosci kontaktéw z innymi
przezuwaczami w obrebie tego samego ga-
tunku, jak i miedzygatunkowych.

Status sanitarny zwierzat okazal sie row-
niez istotny, a najwyzszy odsetek dodat-
nich seroreagentéw stwierdzono w grupie
zwierzat eliminowanych w stosunku do zu-
bréw potencjalnie zdrowych (immobilizo-
wanych w celu zakladania obrozy, trans-
portu lub diagnostycznych; tab. 1i2). Dane
te sugeruja, ze ich wybdr do eliminacji nie
byl przypadkowy, a trafiony i przemyslany,
poprzedzony licznymi obserwacjami i po-
twierdzony wynikami prezentowanych tu
badan. Jest to wazne, gdyz odpowiednia se-
lekcja chorych zubréw moze istotnie przy-
czyni¢ sie do poprawy statusu epizootycz-
nego tych zwierzat.

Przeciwciala przeciwko PIV-3 i BAV-3
stwierdzano czesciej réwniez u zubréw star-
szych w stosunku do miodszych (tab. 1), co
dobrze prezentuje réwniez ryc. 3. Do$¢ wy-
soki odsetek cielat zubréw (w wieku ponizej
1. roku) serologicznie dodatnich dla PIV-3
(25%) i BAV-3 (62,5%) wskazuje prawdo-
podobnie na obecno$¢ przeciwcial matczy-
nych pobranych z siarg, nie zas na ekspo-
zycje na patogeny. Potwierdzaja to réwniez
nizsze odsetki dla tych patogenéw (odpo-
wiednio 11,1 i 50%) u zwierzat w wieku jed-
nego roku. U zubréw, podobnie jak u by-
dfa czas trwania odpornosci biernej moz-
na przyjac na okres do sze$ciu miesiecy po
urodzeniu. Wzrost seroprewalencji wraz
z wiekiem zwierzat jest najczesciej obser-
wowany w badaniach epizootycznych i epi-
demiologicznych, gdyz zwigzany jest z ro-
snaca mozliwoscia ich kontaktéw z réznymi
czynnikami, w tym zakaznymi. Obserwacja
ta jest o tyle cenna, ze posrednio potwier-
dza reprezentatywno$c¢ proby, czyli ze licz-
ba badanych zubréw pozwala na przepro-
wadzenie analizy statystycznej. W przypad-
ku obu patogenéw zaobserwowano réwniez
istotne réznice w rocznej seroprewalencji
(tab. 1i2), jednak bylo to spowodowane ra-
czej roznicami w liczbie prébek pobranych
w danym roku w stosunku do statusu sa-
nitarnego i wieku zwierzat, czy tez ich po-
chodzenia. W przypadku stosowania tzw.
monitoringu biernego, gdzie nie ma moz-
liwosci losowego pobierania prébek, jak to
sie dzieje przy badaniach gatunkéw zagro-
zonych, nalezy pamietac¢ o krytycznym po-
dejsciu do wynikéw badan statystycznych,
poniewaz czesto sa one obcigzone bledem
doboru préby. Jednoczesnie wazne jest réw-
niez wykorzystanie kazdej mozliwosci po-
bierania prébek od tego gatunku, aby zgro-
madzic¢ jak najwiecej informacji.

Zbadali$my réwniez relacje miedzy se-
roprewalencja dla PIV-3, BAV-3 i BRSV
i okazalo sie, ze obecno$¢ przeciwcial
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Ryc. 3. Sredni odsetek zubréw posiadajacych przeciwciata przeciwko wirusowi parainfluenzy typu 3 (PIV-3)
i adenowirusowi bydta typu 3 (BAV-3) w zalezno$ci od ich wieku

przeciwko dwém pierwszymi wirusom
jest ze soba istotnie zwiazana (P<0,001).
U 60 zubréw stwierdzono jednoczes$nie
obecno$é¢ przeciwcial przeciwko obu wi-
rusom, co stanowilo 84,5% zwierzat sero-
dodatnich przeciw PIV-3i73,2% przeciw
BAV-3. Co ciekawsze, zaobserwowalismy
réwniez zaleznosci pomiedzy obecnoscia
przeciwcial przeciwko jednemu z patoge-
néw i obecnos$cia zmian patologicznych
w plucach opisanych w protokolach z eli-
minacji zubréw (5). W badaniach sekcyj-
nych obecnos$¢ zmian, takich jak rozedma
i zapalenie pluc obserwowano u odpowied-
nio 47,5161,5% eliminowanych zubréw (5).
Obecnos¢ przeciwcial Oprzeciwko BAV-3
byta istotnie (P=0,007) czesciej obserwowa-
na u zubréw eliminowanych, wykazujacych
zmiany w obrebie pluc (90%), niz bez ta-
kich zmian (60%). Az u 84% zubréw, ktére
posiadaly przeciwciala zaréwno przeciw-
ko PIB-3, jak i BAV-3 stwierdzono obec-
nos$¢ zmian patologicznych pluc (P=0,005).
Oczywi$cie wyciaganie daleko idacych
wnioskéw z tych danych bytoby naduzy-
ciem, gdyz nawet identyfikacja samych pa-
togenéw w badanych tkankach nie zawsze
moze by¢ dowodem, Ze sa one przyczyna

obserwowanych zmian. Obecnos¢ przeciw-
cial nie méwi kiedy doszlo do zakazenia,
a po ekspozycji przeciwciala moga utrzy-
mywac si¢ prawdopodobnie kilka miesie-
cy (brak danych literaturowych). Wysoki
odsetek zubréw serododatnich dla PIV-3
i BAV-3 oznacza jednak czeste wystepo-
wanie tych zakazen, co w konsekwencji
moze prowadzi¢ do zmian obserwowanych
w ich ukladzie oddechowym. Wydaja sie
konieczne. dalsze badania wirusologiczne
w tym kierunku.

Do okreslenia czynnikéw ryzyka, czyli
cech indywidualnych oraz cech $rodowiska
bytowania zwiekszajacych lub zmniejszaja-
cych ryzyko ekspozycji na PIV-3 i BAV-3,
ktére wyrazaly sie obecnoscia przeciwcial
uzyto modelu wieloczynnikowego GLMM,
ktéry opracowano wykluczajac po kolei
nieistotne parametry. W ten sposéb usta-
lono, ze szansa wykrycia przeciwcial prze-
ciwko PIV-3 u zwierzat eliminowanych
byla az 4,5 razy (OR) wyzsza niz u zwie-
rzat zdrowych (tab. 3). Dodatkowo ryzy-
ko ekspozycji na tego wirusa malalo u zu-
bréw w rezerwacie w stosunku do zyjacych
na wolnoéci. Ryzyko zakazenia wirusem ro-
sto az 18 i 21 razy odpowiednio w grupie

Tabela 3. Czynniki ryzyka dla obecno$ci przeciwciat przeciwko PIV-3 u zubréw w Puszczy Biatowieskiej (n=116)

lloraz szans

Btad standar-  Statys-

Charakterystyka Kategoria (OR) dowy (SE) tyka z P*
Populacja wolna warto$¢ odniesienia
zamknigta 0,2 0,1 -3,1 0,05
Status sanitarny  zdrowy (immobilizowany)  warto$¢ odniesienia
eliminowany 4,5 2,7 2,5 0,01
padty 59 6,3 1,7 0,09
inny 1 0,0 R -
Grupa wiekowa < 1roku warto$¢ odniesienia
2-3lata 18,0 17,4 3,0 0,003
> 4 roku zycia 21,0 15,4 4,1 <0,001

*P<0,005 - warto$¢ istotna
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mlodziezy i zubréw doroslych w stosun-
ku do cielat (tab. 3). Czynnikiem ryzyka dla
ekspozycji na BAV-3 w opracowanym mo-
delu statystycznym byla natomiast jedynie
przynalezno$¢ do okreslonej populacji. Po-
dobnie jak przy PIV-3, mozliwo$¢ zakaze-
nia BAV-3 byta istotnie (P<0,001) mniejsza
w hodowli zamknietej. Wynika¢ to moze
z ograniczenia kontaktéw zaréwno z innymi
zubrami, czy innymi przezuwaczami lesny-
mi, jak réwniez z bydtem domowym i poka-
zuje skuteczno$¢ dzialan profilaktycznych
i kontrolnych stosowanych wsréd zwierzat
w rezerwatach.

Pomimo, ze w naszych badaniach prewa-
lencja dla BRSV byla na najnizszym pozio-
mie, nalezy pamietad, ze wirus ten moze by¢
przyczyna zapalen pluc i oskrzeli u wolno
zyjacych przezuwaczy. Ognisko BRSV mialo
miejsce na przetomie lat 2000/2001 we wlo-
skich Alpach, gdzie wirus zostal zidentyfiko-
wany z przypadkéw licznych upadkéw z ob-
jawami zapalen ptuc u kozic alpejskich (Ru-
picapra rupicapra; 27). Uprzednio badana
prewalencja dla BRSV u bydfa w Polsce wy-
nosita az ok. 60% i wzrastala wraz z wiekiem
badanych zwierzat (21). Przeciwciata prze-
ciwko temu wirusowi stwierdzano réwniez
az u 31% 1 92% bizonéw amerykanskich (15,
28). Nalezy jednak zaznaczy¢ réznice w go-
spodarce oboma gatunkami oraz réznice
geograficzne, ktére maja istotny wplyw na
réznice w ekspozycji na patogeny.

W kolejnych badaniach nalezy zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na zakazenia tymi
patogenami u zubréw, podja¢ probe izo-
lacji wiruséw, a takze zwrécié uwage
na zakazenia bydla domowego i innych
przezuwaczy wolno zyjacych z rejonu Pusz-
czy Bialowieskiej. Celowym dzialaniem
ochronnym w hodowli restytucyjnej zu-
bréw wydaje sie réwniez utrzymywanie

zamknietych osrodkéw hodowlanych, kté-
re dzigki przestrzeganiu procedur wete-
rynaryjnych stanowia rezerwe genetycz-
na najcenniejszych osobnikéw, rodowo-
dowych zubréw o znanym pochodzeniu.
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