Danuta Martyn

STOSUNKI ANEMOMETRYCZNE
W OBSZARZE WIELKICH JEZIOR MAZURSKICH

Opracowanie niniejsze oparto o dane z pomiaréw kierunku i predkosci
wiatru dokonywanych w latach 1951—1960 i 1961—1963 za pomocg
wiatromierza Wilda na stacjach meteorologicznych PIHM potozonych
w obszarze Wielkich Jezior Mazurskich, bgdz w ich otoczeniu: Biskupiec,
Gotdap, Ketrzyn, Kolno, Mikotajki, Myszyniec, Nikutowo, Pisz, Siejnik
i Szczytno oraz o wyniki obserwacji ze stacji polowych Katedry Klimato-
logii IG UW czynnych w lipcu 1961, 1962 i 1963 roku (predkosci mierzono
przy pomocy anemometru Robinsona na wys. 2 m).

Serie obserwacyjne stacji meteorologicznych byly w 50% 10-letnie
(1951—1960) z wyjgtkiem Mikolajek (brak 1951 r., 1952 r. 1 stycznia-
marca 1953 r.), Goldapi (brak maja-grudnia 1951 r., stycznia-pazdzier-
nika 1952 r., kwietnia-wrzesnia 1954 r., stycznia-lutego 1955 r., sierp-
nia 1958 r. i kwietnia-maja 1959 r.), Siejnika (brak sierpnia 1953 r., lu-
tego i czerwca 1954 r. i kwietnia 1955 r.), Nikutowa (brak 1951 r., 1952 r,,
1953 r. i 1954 r.), Pisza (brak stycznia 1954 r., maja, pazdziernika i grudnia
1958 r. i stycznia-maja 1959 r.).

W lipcu 1961 r. Katedra Klimatologii uruchomiia trzy stacje polowe:
na poélocnym brzegu jeziora Sniardwy w Dziubielach, na wyspie
Szeroki Ostréow w poludniowo-wschodniej jego czesci oraz w Kozuchach
w poblizu Bialej Piskiej, poza obszarem jezior. W lipcu 1962 r. obok
punktéw w Dziubielach i na wyspie Szeroki Ostréw uruchomiono punkt
w Dabrowce odleglej o okoto 10 km od pdinocnego wybrzeza j. Sniardwy.

W lipcu 1963 r. rozszerzono badania na caly obszar Wielkich Jezior
uruchamiajac 8 punktéw bazowych: Prynowo k. Wegorzewa, Olszewo,
Dziubiele, Wyspa Szeroki Ostréw, Bogumity k. Kolna, Wierzbowo k. Mra-
gowa, Nowe Guty i Szarejki k. Etku.

W literaturze dotyczacej opracowan kierunkow i predkosci wiatru nie
natrafiono na opracowania tego elementu na obszarze Pojezierza Mazur-
skiego ani w ogoble woj. olsztynskiego. Opracowanie Bartnickiego (1) obej-
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muje Polske w granicach przedwojennych, Piaseckiego (3) podaje dane
dla Ostrédy i Olecka. Dane dla tych samych stacji znajdujg sie tez
w publikacji Niemieckiej Stuzby Meteorologicznej (2).

Opracowanie ponizsze stanowi zatem pierwszg probe okreslenia sto-
sunkéw anemometrycznych na tym obszarze.

KIERUNKI WIATROW (1951—1960)

Fig. 1 przedstawia procentowo przebieg roczny czestotliwosci kierun-
kéw wiatru w roéznych miesigcach na poszczegélnych stacjach meteorolo-
gicznych.

Generalnie biorgc uklad kierunkéw wiatru jest taki, jak w nasze]
strefie. Przewazaja wiatry zachodnie, z wyjatkiem Pisza, gdzie dominuja
pémocne (N i NW) i z wyjatkiem miesiecy lutego-marca i listopada-grud-
nia, kiedy to w Biskupcu, Ketrzynie, Goldapi, Mikotlajkach, Myszyhcu
i Piszu zdecydowanie przewazaja kierunki wschodnie. Kierunki potud-
niowe notowane sg najrzadziej w cieplej polowie roku — w okresie od
kwietnia do wrzesnia.

Na fig. 2 przedstawiono procentowo roczny przebieg czestotliwosci
kierunkéw wiatru w réznych porach roku na poszczegélnych stacjach.

Zima (grudzien-luty) charakteryzuje si¢ duzym udzialem wiatréw
o kierunkach S, SW i W (15—30%) i SE w Ketrzynie i Goldapi. Bardzo
niewielki jest udzial wiatrow NW, N, NE i E (do 10%), cisz jest stosun-
kowo mato (od 3 do 22%).

Wiosng (marzec-maj) — nie widaé jakiej$ szczegblnej przewagi
kierunku. Na niektérych stacjach — Ketrzyn, Siejnik, Biskupiec, Szczyt-
no zaznacza sie nieznaczna przewaga kierunku NW (15—20%) i N w Pi-
szu (21%). Udziat cisz jest nieco wiekszy (4—25%).

Latem (czerwiec-sierpien) — zdecydowanie przewazajg wiatry SW,
W i NW (na wszystkich stacjach > 15%) oraz N (17—21%) w Nikutowie
i Piszu. Bardzo malo w tym czasie jest wiatréw poludniowych (do 10%),
cisz za$ jest najwiecej (8 do 32%).

Jesienig (wrzesien-listopad), podobnie jak w zimie, przewazaja
wiatry zachodnie (SW i W 15—27%) i SE w Ketrzynie (21%). Nieduzy
jest udziat wiatréow N, NE i E (<< 10%). Cisze osiggajg 9—27%.

R ok — rozklad roczny kierunkéw wiatru przedstawiono na fig. 3 za
pomocyg rézy wiatréow.

Na pieciu stacjach: Goldap, Nikutowo, Mikotajki, Szczytno i Myszy-
niec przewazajgcym kierunkiem jest W (> 16%), na trzech: Biskupiec,
Siejnik i Kolno — SW (> 18%), w Piszu przewaza N (16%), prawdopo-
dobnie spowodowane jest to szczegélnym polozeniem stacji, wplywem
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Fig. 1
Izoplety czestotliwo$ci kierunkéw wiatru w miesigecach roku w procentach
(zakreskowano kierunki przewazajgce)
Isopleths of frequencies of wind directions, per months of year, in per cent
(stippled are areas of prevailing directions)
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Fig. 3
Czgstotliwo$é kierunkéw wiatru w roku w procentach
Frequency of wind direction per year, in per cent values

doliny Pisy i Sniardw. W Ketrzynie przewaza kierunek SE (18%) znajdu-
Jacy uzasadnienie we wplywie doliny Gubra. ’

Rozklad cisz przedstawia sie nastepujgco: ponizej 10% (Srednia rocz-
na) — w. Ketrzynie, Piszu, Siejniku i Szczytnie, 10—20% — Mikotajki,
powyzej 20% — Goldap, Kolno, Myszyniec, Nikutowo. W Biskupcu w ca-
tym 10-leciu nie zanotowano ani jednego przypadku ciszy.

PREDKOSC WIATRU (1951—1960)

Na fig. 4 przedstawiono przy pomocy izoplet przebieg roczny miesiecz-
nych Srednich wazonych predkosci wiatru w przedzialach kierunkowych.
Wida¢ na nich duze zréznicowanie predkosci w zaleznosci tak od kierun-
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Fig. 4

Izoplety $rednich miesiecznych (wazonych) predko$ci wiatru w m/sek wg kierunkow

(zakreskowano 4 m/sek)

Isopleths of mean monthly wind velocities (in weight values) in m/sec, by directions
(stippled are areas of velocities exceeding 4 m/sec)
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ku wiatru, jak i od pory roku. Ogoélnie biorac wieksza predkosé
(> 4 m/sek.) maja wiatry zachodnie (SW, W i NW), gtéwnie w miesigcach
od sierpnia do kwietnia. Stosunkowo duza predkoscig odznaczajg sie réw-
niez, cho¢ w mniejszym stopniu (z wyjatkiem Mikolajek), wiatry wschod-
nie (NE, E i SE) w miesigcach lutym, marcu, listopadzie i grudniu kiedy
ich udzial procentowy jest najwiekszy.

Ciepla polowa roku charakteryzuje sie mniejszymi predkosciami wia-
tru, szczegolnie przy kierunku péinocnym i wschodnim. Srednia miesiecz-
na wynosi 3—4 m/sek z wyjatkiem Siejnika, gdzie wiatry zachodnie
osiggaja predkos¢ wiekszg niz 4 m/sek.

W ukladzie przestrzennym zauwaza sie, ze przecigtnie wieksze pred-
kosci wiatru maja stacje polozone we wschodniej czeéci opracowywanego
obszaru — szczegdlnie Siejnik i Kolno, gdzie najwyzsze $rednie predko-
sci sg obserwowane z kierunk6w zachodnich (Siejnik — ponad 6,5 m/sek,
w styczniu i marcu, Kolno — pona d7 m/sek w styczniu i pazdzierniku).

Dotychczasowy przeglad predkosci wiatru dotyczyl tylke miesiecz-
nego przebiegu niezaleznie od pory dnia.

Fig. 5 przedstawia roczny przebieg $rednich miesigcznych predko$ci
wiatru w trzech terminach obserwacyjnych (72, 13" i 21P) niezaleznie od
kierunku wiatru. Przegladajgc trzy wykresy dla kazdej stacji mozna za-
uwazy¢, ze na godz. 13 przypadajg najwyzsze $rednie miesieczne pred-
kosci wiatrow, mniejsze na godz. 7, za§ o godz. 21 predko$¢ jest naj-
mniejsza.

Rozpatrujac przebieg roczny séredniej miesiecznej predkosci wiatru
w trzech terminach zauwaza sie, ze najwyzsze predkosci o godz. 13 przy-
padajg na miesigc marzec-maj i wrzesien-pazdziernik, najmniejsze za$
0 tej porze dnia na luty i listopad oraz czerwiec-sierpien. W przebiegu
z godz. 7 nie wida¢ wiekszych zmian z miesigca na miesige. Godz. 21
charakteryzuje sie w przebiegu rvocznym predkosci najwiekszymi roz-
nicami. Maksimum przypada na listopad-luty, minimum na czerwiec-
wrzesien.

Jesli idzie o roéznice $rednich predkosci wiatru w trzech terminach
w kazdym z miesiecy to na wykresie zaznaczajg sie trzy czesci: listopad-
luty o najmniejszych réznicach (ok. 1 m/sek), kwiecien-wrzesien ¢ naj-
wiekszych (ok. 2 m/sek) i przejsciowe marzec i pazdziernik.

Fakt ten wydaje sie byé zwigzany z tym, ze zima, niezaleznie od pory
dnia, wiatry osiggajg duze predkosci, a i czesto§¢ kierunkéw o duzych
predkosciach — wiatrow zachodnich i poludniowo-wschodnich — w tej
porze roku jest najwicksza. W cieplej polowie roku predkosci wiatru
W ogole sg znacznie mniejsze. Wzmozone predkosci wiatru o godz. 13
w cieplej polowie roku wiazg sie zapewne z warunkami termicznymi
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(wzmozony ruch turbulencyjny powietrza). Réwniez o godz. 13 maksimum
Srednie predkosci przypada na marzec-maj i wrzesien-pazdziernik. Jest
to zapewne spowodowane wplywem czestszych sytuacji wyzowych,
wzglednie wigkszg liczbg dni pogodnych w tych okresach, sprzyjajacych
wzmozonej turbulenciji.
Fig. 6 a i b przedstawiaja przestrzenny rozklad liczby dni z wiatrem
o predkosci =10 m/sek i > 15 m/sek w roku. Charakterystyczny jest
uklad izolinii tak na jednej, jak i na drugiej mapce; sam rejon jezior,
a wlasciwie wschodnia jego czeS¢ ma malg liczbe dni z wiatrem o duzej
predkosci. W tabeli 1 podano Sredni roczny przebieg liczby dni z silnym
i bardzo silnym wiatrem.
Tabela 1

a. Srednia liczba dni z wiatrem o predkosci = 10 m/sek (1951—1960)

I I | mj|iv,| v VI | VII [VIII| IX X | XI | XII R
|
Goldap 32|22 /|20|26 | 08| 10| 05| 1,2 | 1,1 | 20| 26| 31| 223
Ketrzyn 40 [ 2924|2008 01| 03| 07| 14| 15| 2,5 32| 21,8
Siejnik 65 3743 (38| 38| 26| 1,7 18| 37| 33| 41| 51| 44,4
Biskupiee | L7 (08 | 1,1 | 1,2 | 0,2 . 02 06| 03| 1,0 09| 0,9 8,9
Nikutowo (33 37|20 38| 23| 05 . 13| 05| 15| 1,8 | 3,56 | 24,2
Mikotajki |26 |24 (26|21 12| 08| 06| 09| 1,2 | 1,6 | 29| 3,4 | 223
Orzysz 16 | 0,4 | 1,8 . 62| 02|02} 07| 04| 05| 08| 0,3 7,1
Pisz 23 (1925 1708|1405 11 12| 1,2 | 1,0 1,2 16,8
Szczytno 42 (26129122 ( 1,7 1,109 07| 19| 22| 2,6 | 40| 27,0
Kolno 63 (2324 35|25, 08| 14| 14| 29| 39| 34| 51| 359
Myszynjec | 36 |20 (19 |11} 06 03, 06| 13| 1,1 | 1,8 | 1,7| 1,6 | 17,6

b. Srednia liczba dni z wiatrem o predkosci = 15 m/sek (1951—1960)

Goldap L,0*{ 01 03| 0,6 . . 0,1 02| 03| 0,3 . 0,2 3,1
Ketrzyn L7 1050, 03 . 0,1 ! . 04| 0,1 . . 0,2 3,4
Siejnik 1,5 {0809 |06 | 1,0 . o102, 04| 02| 08| 0,7 7,2
Biskupiee | 0,5 . 0,1 . . . . 0,1 . 0,1 . 0,1 0,9
Nikutowo |08 (03|03 |08 | 0,3 E . . . 0,6 . . 3,1
Mikotajki | 0,7 | 0,6 | 0,7 | - . 0,1 . 0104 | 08| 1,2 0,2 4,8
Orzysz 0,2 . 0,5 . . . . 0,2 . 02 . ‘ 1,1
Pisz 0,7 106 |06 |04 0,1 . . 0,1 . 0,2 . 0,2 2,9
Szczytno L3 |0,7/05|06| 04| 02| 01| 06| 04| 07| 05/ 1,2 7,2
Kolno 24 1 08|07/09|07|02| 02| 04| 09| 09| 1,1 21| 11,3
Myszyniec | 1,1 | 0,8 | 0,7 | 0,3 . . . 07| 01| 04| 0,3| 0,4 4,8

Ttustym drukiem zaznaczono maksymalng liczbe dni z wiatrem == 10 i > 15 m/sek
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Srednia liczba dni z wiatrem o predkosci: a. == 10 m/sek, b. > 15 m/sec
Mean number of days with wind velocities of: a. = 10 m/sec, b. > 15 m/sec

Najwiecej ich notuje sie w porze zimowej, znacznie mniej w letniej.
Najwiekszg liczbe dni z wiatrem silnym i bardzo silnym majg dwie sta-
cje: Kolno i Siejnik, gdzie i §rednie wartosci sa najwieksze.

Gdy powigzaé¢ Srednie roczne predko$ci wiatru z kierunkami (fig. 7),
to okaze sig, ze przy wiatrach z zachodu (NW, W i SW) w obszarze jezior
beda rowne lub wieksze predkosci wiatru niz w zachodniej czeéci tego
obszaru, ale zawsze mniejsze niz we wschodniej. Przy wiatrach wschod-
nich (NE, E i SE) predkosci sg wigksze, izolinie wyginajg sie tworzgc za-
toki wysuniete na zachéd. Najwyrazniej zaznacza sie to przy wiatrach
péinocno-wschodnich i potudniowo-wschodnich.

Najmniejsze zréznicowanie predkosci wystepuje przy wiatrach po-
tudniowych, gdzie roéznice nie dochodza do 2 m/sek, podczas gdy przy
innych kierunkach przewyzszaja te wartoseé.

W tym obszarze (fig. 7i) wyrézniajg sie trzy strefy o réznych pred-
kosciach wiatru — od zachodu do jezior o predkosciach srednich do
3 m/sek, obszar jezior — 3—4 m/sek i wischodnia cze$é o predkosciach
powyzej 4 m/sek.

WIATRY W LIPCU W OKRESIE 1951—1960

Ze wzgledu na to, ze Katedra Klimatologii IG UW prowadzila badania
w miesigcu lipcu w ciggu trzech kolejnych lat, przeprowadzono rowniez
szczegblows analize kierunkéw i predkosci watru dla miesigca lipca
w 10-leciu.

Kierunek wiatru. Za przewazajacy kierunek wiatru uznano
taki kierunek, ktéory osiagga w danym czasie najwigksza czestotliwoée;
za granice przyjeto 15%.
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Rozkiad Srednich rocznych predko$ci wiatru wg kierunkéw (a—h) i niezaleznie od
kierunku (i)

Distribution of mean annual wind velocities, by direction (a—h) and irrespective of
direction (i)

Kierunek péocny (fig. 8) przewaza w obszarze na poludnie od je-
ziora Sniardwy, a potludniowo-zachodni w poéinocno-zachodniej i potud-
niowo-wschodniej cze$ci tego terenu. Tak wigc w otoczeniu jezior cze-
stos¢ tego kierunku jest mniejsza niz 15%. Kierunek zachodni uwidacznia
si¢ na calym analizowanym obszarze z wyjatkiem okolic na péinoc od
j. Sniardwy oraz skrawka poludniowo-wschodniego. Kierunek péinocno-
-zachodni wystepuje w cze$ci zachodniej omawianego obszaru. W okolicy



Tabela 2
Czestotliwo$§é kierunkéw wiatru w procentach w terminach obserwacyjnych: I (7h), II (13b) i III (21h) w lipcu

1961 r.
Gotdap Ketrzyn Gizycko Siejnik Biskupiec | Mikolajki Orzysz Pisz Szczytno Szczuczyn Kolno Myszyniec
I Ir x| I 1r 1xx| r Ir Irr| I Ixr IIr| I Ir Irr| I Ir IIr| I Ir IIX| I Ir IXI| I II IIT| I II III| I II III| I II III
N | . . .| 6 6 .| 6 3 6| 6 3 3|/ 3 3 3(3 2 3/ 2 . 2|3 6 6|3 3 6| 2 3 2|11 3 11| 5 .« 5
NE e 3 | + 3 3| 3 & o] o o . s = B3| &« & = . +« | 3 3 3|+« « | 3 3 5|5 38 2| 3 .« .
®B | 3 . .| 2 2 3|3 3 3/ 3 2 3| 3 3 3[2 2 5|3 3 |10 3 6| « o+ o 2 5 5| .« « 22 6 3
SE . 6 2| 3 5 10| - 13 6| . 2 3| . 6( 3 13 6| . 3 10| 311 .| 6 10 | 2 8 3| . 10 6| . 10 3
S 18 19 2|11 11 8|2 6 23| . 13 . . 10 .3 18 10| . 6 . |11 11 18| 5 .« .« (10 13 13| 8 10 6| 2 11 2
SW 36 23 11|44 44 23|36 61 19|65 61 42 |55 40 39 |37 26 23|19 16 5|11 19 18) 8 11 11| 47 44 31| 32 31 18| 36 47 33
w 18 27 13|18 24 18|19 6 13|10 16 16|26 32 32|10 21 14|31 32 19|39 31 13|63 40 52| 26 24 21 | 11 18 18 | 39 21 26
NW o 8 8| . 5 6| . 6 6| 3 . |13 6 13| 6 6 6| 3 16 10|10 14 10| 14 36 24| 6 . 5|26 19 11|13 5 21
C 6 13 65|16 . 29| 6 . 23|13 3 36| . . |13 . 32|42 23 55|10 . 26| . . 6| 3 . 16| 6 3 26| 3 . 6

1962 r.
N 10 10 10 10|13 16 6| « + |16 16 10| 2 11 5| . 3129 23 32(13 13 10| 5 11 11|18 16 10| 13 14 16
NE . 3 e o« 6| o« o« 38 o < . . | = 2! « 2 |13 18 .| 2 « +| 2 5 | « o« | 83 5 5
E . . . . o . 3 . . . . . . . . 6 3 . . . « 10 . . . . . . o . . . . .
SE 2 . 5| 3 .« 3|10 3/ 3 . . e o« 6| 5 .+ 3| « < 6 3| o o | 2 2 2| 2 « o o < 2
S 11 6 8/!16 3 11/16 3 16|11 10 3| 6 10 . |13 11 13| . 3 3|16 10 16| 6 13 6|11 11 10 11 11 10| 11 10 10
SW 16 21 . |10 24 5| 6 29 .| 27 20 16|23 19 13|16 16 8| 8 3 .| . 3 3|11 8 11|11 19 10| 10 27 16| 21 26 23
A\ 31 33 24|36 21 18|19 16 10|36 48 29 | 16 23 19| 24 27 14| 32 31 10 | 13 29 29 27 26 (39 32 1916 21 14| 33 33 31
NW 21 27 11116 36 27|19 26 19110 13 10|32 23 29|33 16 26|24 36 10|19 16 6|39 39 37|21 19 13|24 21 24| 14 11 11
C 10 3 42|10 6 19| 3 3 42|13 . 42| 6 . 23! 6 10 263 23 74| . 3 10| . . 10|10 . 36 19 3 26| 3 . 3

1963 r.
N 10 8 10| 3 10 6|13 3 6| + + . 16 16| 5 14 21| « . . |26 39 48|18 13 19| 5 14 5|27 26 32| 8 8 13
NE 10 .« . . 6 10| « . | 3 3 10 3| . . .|19 13 10/ 5 3 10| 2 6 .| 3 3 3| 5 6 13
E 5 13 2| 3 3 .| 3 .« 13| « .« |10 5 « « <« |16 3 16| - .| 6 3 16 .« 5|
SE 6 10 6|10 3 3|23 13 10| » + s+ |10 . 6|19 3 8| . « .« |10 5 3|18 6 10 «| 8 13 11

S 2 8 5|10 10 16|10 13 3| . =« . 13 3| 5 13 6| - . | 3 13 6|21 14 3|13 16 3|16 23 13| 5 13
SW 18 16 5|13 13 6| . 13 . . + +|10 16 3|14 11 6| + + .| 310 .| . 14 3| 6 18 3 - 3| 5 13

W 13 23 5|16 27 610 19 10| . . . |13 19 10|13 14 6| - . . |18 13 6|18 14 1132 13 5 6 6 3|19 21 16
NW o7 19 10|32 27 20|29 32 26| . . . |2 29 29|29 23 31| . . .| 5 3 . |3 33 18|18 18 2921 19 16| 33 26 29
C 10 3 48|10 3 29|13 .« 23| « .« 6 . 19/10 10 13/ « « <] « « 6| + « 32|10 3 5216 3 29| . . .

Thustym drukiem zaznaczono kierunek przewazajacy w kazdym z terminéw
Kursywsa zaznaczono ewentualne kierunki bryzowe w Gizycku w II terminie obserwacyjnym
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Fig. 8
Rozklad czestotliwo$ci kierunkéw wiatru w lipcu (1951—1960) w procentach
(zakreskowano obszary > 15%)
Distribution of frequencies of wind direction for July (1951—1960), in per cent values
(stippled are areas of more than 15%)

jezior czestotliwosé zadnego z kierunkéw nie przekracza 15%, czyli w tym.
rejonie wiatry sa najbardziej zmienne.

Predko$¢é wiatru. Przy wiatrach z kierunkéw wschodnich
(fig. 9) predkosci w czeSci wschodniej tego obszaru osiggajg 3,5—
4,0 m/sek, wchodzac zakrzywionymi izoliniami w rejon jezior. W czesci
zachodniej maja predkosci do 2,5 m/sek. Najwieksze zréznicowanie pred-
koéci widaé przy wiatrach zachodnich. Srednie predkos$ci wahaja sie od
oonizej 3,0 do 4,5 m/sek, w obszarze jezior 3,5 m/sek.
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Fig. 9
Rozklad $rednich miesiecznych (wazonych) predkosci wiatru wg kierunkéw w m/sek

w lipcu (1951—1960)

Distribution of mean monthly wind velocities (in weight values), by directions,
in m/sec, for July (1951—1960)

Rozklad Srednich miesiecznych predkosci wiatru (fig. 10), niezaleznie
od kierunku, jest nastepujgcy: najnizsze wartosci notuje sie w Goldapi
i Nikutowie (1,9 i 2,0 m/sek), najwyzsze w Siejniku — 3,6 m/sek. Obszar
jezior obejmujg izolinie o wartoéciach poérednich (2—3 m/sek).

Jesli idzie o rozklad cisz (fig. 11), to procentowy ich udziat wzrasta
idgc z zachodu (5%) na potudnio-wschéd i péinoco-wschéd do 33% w Gol-
dapi i 25% w Kolnie.



=

STOSUNKI ANEMOMETRYCZNE

STOSUNKI ANEMOMETRYCZNE W LIPCU 1961, 1962 i 1963 R.

Rozklad kierunkoéw wiatru w procentach sumy wszystkich
obserwacji na stacjach meteorologicznych PIHM przedstawiono w tabeli
2 oddzielnie dla kazdego roku i terminu obserwacyjnego.

W lipcu 1961 roku zdecydowang przewage mialy wiatry SW i W, bar-
dzo slabo byly reprezentowane z kwadrantu E. Termin I (7") wykazuje
zawsze przewage kierunku SW, w III (21P) przewazajg cisze.

Jesli idzie o lipiec 1962 r., to wiekszy udzial mialy wiatry NW i W,
w III terminie cisze.

Lipiec 1963 roku charakteryzuje sie przewaga wiatrow z NW, a w Pi-
szu z N, w III terminie dominujg cisze.

W rozkladzie dobowym kierunku wiatru na stacjach meteorologicz-
nych nie widaé¢ jakich$§ zasadniczych wplywoéw jezior na okresowg zmia-

ne kierunkéw — bryze. Jest to wynikiem matej liczby obserwacji
PR
...... i e S (/,LQ/
T‘)b
58
25 |
Fig. 10 Fig. 11
Rozklad S$rednich miesigcznych pred- Rozklad liczby cisz w lipcu (1951—1960)
koSci wiatru w lipcu (1951—1960) w procentach
et e W stk Distribution of number of calms for
Distribution of mean monthly wind July (1951—1960), in per cent

velocities for July (1951—1960), by ve-
locities, in m/sec

w ciggu doby, a poza tym zadna ze stacji, procz Mikotajek (ktore zreszta
lezg nad j. Mikolajskim, stosunkowo waskim) i Gizycka (ktére lezy po-
miedzy dwoma jeziorami Mamry i Niegocin) nie lezy w poblizu jeziora.

W rozkladzie kierunkéw wiatru w II terminie obserwacyjnym w Gi-
zycku mozna zaobserwowaé wplyw obydwu jezior — bryze jeziorng.
Szczegblnie zaznacza sie to w roku 1961 i 1962. W tabeli zaznaczono te
zwiekszone procentowe wartosci czestosci kierunkéw w II terminie —
SE, SWiNW.
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GOLDAP KETRZYN GIZYCKO BISKUPIEC MIKOLAIKI
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Fig. 12

Izoplety czestotliwo$ci predko$ci wiatru w przedziatach: 0—2, 3—5 i == 6 m/sek w procentach w Qm.m: doby w lipcach 1961,
1962 i 1963 roku

Isopleths of frequencies of wind velocities for groups: 0—2, 3—5 and =6 m/sec, in diurnal per cent values, in July 1961,
1962 and 1963

.
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Dobowy rozklad predkosci wiatru przedstawiono za pomocyg
izoplet (fig. 12) w przedzialach predkosci: 0—2, 3—5 i powyzej 6 m/sek.
Na wigkszosci stacji wiatry b. slabe (0—2 m/sek wg Bartnickiego (1)) prze-
wazajg o godz. 7 i 21, z tym, ze wiekszy ich procent przypada na godz. 21
(duza ilo$é notowanych cisz) — ponad 60% procz Kolna i Siejnika, gdzie
zdecydowanie przewazajg wiatry stabe (3—5 m/sek). O godz. 13 na wszyst-
kich stacjach przewazaja wiatry stabe — ponad 50%. Charakterystyczny,
odbiegajacy od ogoélnego przebiegu, jest obraz predkosci wiatru w Miko-
tajkach, gdzie nie ma zdecydowanej przewagi jakiegos przedzialu pred-
kosci. Rozklad wiatréw stabych i bardzo stabych o godz. 7 i 13 jest wy-
réwnany, tylko o 21 powyzej 50% przypadkéw to wiatry bardzo stabe. Na-
tomiast w Piszu i Orzyszu zdecydowanie we wszystkich terminach prze-
wazajg wiatry b. slabe, ponad 60% przypadkéw.

Szczegblowy obraz dobowego rozkladu kierunkéw i predkosci wiatru
przedstawiono na podstawie miesiecznych obserwacji wiatru w lipcu
1961, 1962 i 1963 roku na stacjach polowych Katedry Klimatologii IG UW;
obserwacji predkosci wiatru dokonywano na wysoko$ci 2 m przy pomocy
anemometru Robinsona.

W lipcu 1961 roku zalozono trzy punkty bazowe: Dziubiele, na péinoc-
nym brzegu j. Sniardwy: punkt II nad jeziorem, na 18-metrowej skarpie
i 0 okolo 15 m odlegly od jeziora oraz punkt I w odleglosci 1,5 km od jezio-
ra; Szeroki Ostré6w — wyspa w poludniowo-wschodniej czeSci jeziora
Sniardwy: punkt I w centrum wyspy i punkt II na péinocno-zachodnim
brzegu jeziora; Kozuchy w poblizu Bialej Piskiej. W 1961 roku obs rwa-
cji dokonywano w 21 terminach.

Za pomocy izoplet przedstawiono dobowy przebieg poszczegdélnych
kierunkéw wiatru w procentach (fig. 13 a).

We wszystkich punktach zdecydowanie przewazajg kierunki SW. Cia-
glos¢ dobowego przebiegu tego kierunku notuje sie tylko w Kozuchach,
kiedy we wszystkich terminach ten kierunek osigga czestotliwo$¢ wiek-
sza niz 40%. Inaczej to wyglada w pozostalych punktach, gdzie wyste-
puje ,,wyspowo”’.

W Dziubielach, w punkcie I, kierunek ten przewaza w godz. od 6 do 17,
w pozostalych porach uklad ten zaklécaja cisze o zwiekszonym procencie
czestosci w godz. 4—6 i 20—21.30. W tym samym punkcie zauwaza sie
zwiekszong czestos¢ kierunku S w godz. 12—15. Byé moze tym wyraza
si¢ obecno$¢ bryzy jeziornej, nie stwierdza sie natomiast zwiekszonego
udzialu kierunku N w porze wczesnej porannej i pdinej wieczornej.
W punkcie II (blizej jeziora) zwiekszony udzial kierunkéw S zaznacza sie
juz od godz. 9 i trwa do 17. Mozna te réznice miedzy punktami wyjasnié
odlegloscig od jeziora; w godz. ok. 4 i 21.30 notuje sie tu wiekszy udzial
wiatréw N.
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Podobny przebieg kierunkéw wida¢ tez na Szerokim Ostrowiu, w oby-
dwu punktach. W punkcie I izopleta 40% ma przebieg ,wyspowy”,
w punkcie II nie wystepuje.

W lipcu 1962 roku dokonywano obserwacji co godzme przez calg dobe
i zamiast punktu w Kozuchach uruchomiciio poatae Voo icwen, vane oy
o ok. 10 km od poéinocnego wybrzeza j. Sniardwy.

Rozkiad kierunkéow wiatru przedstawia sie nastepujgco: (fig. 13b) we
wszystkich punktach przewaza kierunek NW w granicach 20—30%, choé
nie tak wyraznie, jak SW w ubieglym roku. Kierunki SW i S w Dziubie-
lach (punkt I) wykazujg w godz. od 8 do 16 tendencje zwyzkows, za$ kie-
runek N wykazuje takg tendencje w godz. od 16 do 4. Na Szerokim Ostro-
wiu notowano przez calg dobe duzy udzial kierunkéw NW i N. Wigkszy
procent wiatrow NW zaobserwowano w punkcie I: w ciggu dnia 30—40%,
podczas gdy w punkcie II — ponizej 30%. W tym punkcie zaobserwowano
duzy procent cisz: 10—30%. W Dabréwce najczestszym kierunkiem jest
NW. W godz. od 6 do 20 jest wiekszy od 15%; w godz. od 19 do 7 wyste-
puje duzo cisz (wiecej niz 30%) z maksimum o godz. 24 (76%).

W lipcu 1963 roku dokonywano obserwacji na wiekszym obszerze: Pry-
nowo k. Wegorzewa na p6lnocy, Bogumily k. Kolna na poludniu, Wierz-
bowo k. Mragowa na zachodzie i Szarejki k. Etku na wschodzie. Pomia-
réow dokonywano 9 razy w ciggu doby.

Na calym obszarze przewazal wiatr NW (fig. 13 ¢) (procz Prynowa —
gdzie pierwszenstwo mial W) o wiekszej czestosci w drugiej polowie dnia,
po godz. 16. Wyjatek stanowil Szeroki Ostrow, gdzie ten kierunek domi-
nowal przez caty dzien.

Gdy przyjrzymy sie dobowemu rozkladowi kierunkéw wiatru na sta-
cjach potozonych w poblizu jeziora, zauwazymy w niektérych porach dnia
zwiekszony procentowy udzial kierunkéw od jeziora i od lgdu:

— Dziubiele, punkt I od godz. 7.30 do 16 zaznacza sie zwiekszony udziat
wiatréw z kierunku SE, ok. 132 z S i 13—16h z SW;

— Nowe Guty, w godz. 10—12, wiatry W majg czestotliwosé powyzej
30%, w godzinach rannych ok. 7.30 — NE i E;

— Szeroki Ostréw, punkt I, w godz. 10—13.30 jest wiecej niz 30% wia-
tréow NW, w punkcie II w godz. 12—17 wystepuje wiecej niz 40% wia-
trow z NW, a w godz. 20—22 notuje sie stosunkowo wiekszy udziat
kierunkéw S i SE.

Dobowy przebieg czestotliwosci predkosci w poszczegblnych punktach
obserwacyjnych przedstawia fig. 14. Czestotliwoéei liczono dla przedzia-
l6w predkoSciowych: 0—2,5, 2,6—5,4 i ==5,5 m/sek. Przyjeto takie prze-
dziaty, gdyz obserwacji predkosci wiatru dokonywano za pomoca anemo-
metru Robinsona, otrzymujgc wynik z dokladnoscig do 0,1 m/sek. Po za-
okragleniu otrzymamy przedzialy wg Bartnickiego.
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Fig. 14

Izoplety dobowego przebiegu czestotliwo$ci predko$ci wiatru w przedzialach: 0—2,5,
2,6—5,4 i = 5,5 m/sek w procentach w lipcu 1961, lipcu 1962 i lipcu 1963 roku

Isopleths of diurnal run of frequencies of wind velocities for groups: 0—2,5, 2,6—5,4
and == 5,5 m/sec, in per cent values, in: July 1961, July 1962 and July 1963

Na rysunku prowadzono izoplety co 25%, wyrézniajac w ten sposéb
4 kategorie czestotliwosci: do 25, 25—50, 50—75 i powyzej 75%. Wykre-
slono izoplety dla lipcow 1961, 1962 i 1963 roku oddzielnie, gdyz obser-
wacje w tych latach byly prowadzone w niejednakowych odstepach czasu
i nie zawsze w tych samych punktach, powtarzajg sie tylko Dziubiele
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i wyspa Szeroki Ostréw. Dlatego i charakterystyki trzeba bylo poda¢ dla
oddzielnych lat.

Lipiec 1961 r. W punkcie najbardziej oddalonym od jezior, w Kozu-
chach, w godz. do 5.30 i od 20 do 22 zdecydowanie przewazaja wiatry
bardzo stabe (50—75%), w ciggu dnia ich miejsce zajmuja wiatry stabe,
powyzej 50%. Podobny przebieg ma punkt Dziubiele I, cho¢ zakl6écony
w godz. 11—18. W innych punktach zaden przedzial nie ma zdecydowanej
przewagi, izopleta 50% ma przebieg ,wyspowy” w przedziale 2,6—
—5,4 m/sek. Wiatry umiarkowane (=5,5 m/sek) w godz. 11.30—17 maja
zwiekszony procentowy udzial, szczegélnie wyraznie zaznacza sie to
w punktach blizej jezior: Dziubiele punkt II i Szeroki Ostréw punkt I i II.

Lipiec 1962 r. Wyrézniajacy sie przebieg ma punkt w Dabréwce, gdzie
wiecej niz polowa to wiatry bardzo stabe, a w godz. 18—8 liczba ich
osigga ponad 75%. Tylko w godz. 9—17 jest wigcej niz 25% wiatréw sta-
bych. Podobny przebieg zanotowano w punkcie Dziubiele I, gdzie w godz.
12—17 wystepujg zaklocenia. Punkty na Szerokim Ostrowie nie wyka-
zuja zdecydowanej przewagi ktorego§ z przedzialéw, procz godz. 20—4,
gdzie niewiele ponad 50% to wiatry bardzo stabe. W godz. 15—17 jest oko-
to 20% wiatréw umiarkowanych.

Lipiec 1963 r. W tym roku w wiekszos$ci stacji przewazaly przez caly
dzien wiatry bardzo slabe. Szczegélnie wyraznie widaé to w Szarejkach
i Nowych Gutach- W Prynowie w godz. 10—15 dominowaly wiatry slabe,
na Szerokim Ostrowie w punkcie I, dominowaly one réwniez w godz.
15—17, za§ w punkcie II w godz. 11—13.

Z analizy predkosci w lipcach trzech kolejnych lat wynika, ze zaklé-
cenia w ogélnym przebiegu wystepujag w poblizu jezior, w godz. 11—17.

WNIOSKI

1. W ciggu calego roku zdecydowanie przewazajg kierunki zachodnie,
procz lutego, marca, listopada i grudnia, kiedy to na niektérych stacjach
dominujg wschodnie.

2. Wiatry zachodnie maja znacznie wieksze predkosci, szczegolnie
‘w zimie, latem — mniejsze.

3. Rozklad predkosci na rozpatrywanym terenie jest nastepujacy: przy
kierunkach z zachodu predkos¢ wzrasta w miare przesuwania sie na
wschod, przy wiatrach wschodnich sytuacja jest odwrotna.

4. W rocznym przebiegu Srednich miesiecznych predkosci w termi-
nach, najwyzsze predkosci wiatru notowano o godz. 13, najnizsze za$
o0 godz. 21. Najwieksze rdéznice predkosci miedzy tymi porami dnia przy-
Ppadaja w miesigcach cieptych (kwiecieh-wrzesien), najmniejsze od grudnia
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do lutego. Maksimum predkosci o godz. 13 przypada na miesiagce marzec-
-maj i wrzesien-pazdziernik.

5. W dziesiecioleciu dla lipca przewazaja wiatry zachodnie, z wyjat-
kiem Pisza (p6inocne), o predkoséciach 2,5—4,5 m/sek.

6. W lipcu poszczegélnych lat wzrasta udziat wiatréw SW badz NW.

7. Predkosci wiatru na wschodnich peryferiach jezior dochodza do ok.
2 m/sek, dalej od jezior do 4 m/sek.

8. Na stacjach meteorologicznych PIHM nie zauwaza sie okresowej
zmiany kierunku wiatru — bryzy, gdyz zadna ze stacji nie ma typowego
polozenia nad jeziorem. Ewentualny $lad bryzy dziennej wystepuje, byé
moze, w Gizycku.

Na podstawie danych z punktow obserwacyjnych Katedry Klimatolo-
gii IGUW mozna wyciggngé nastepujgce wnioski:

1. Rozklad kierunkéw wiatru jest taki sam jak na stacjach PITHM.

2. W niektoérych punktach, np. Dziubiele, mozna zobaczy¢ okresowsa
zmiane kierunku (od jeziora): w punkcie II (blizej jeziora) juz od godz. 9
do 17, w dalszym (I) od godz. 11.30 do 15. Szczegdlnie wyraznie to widaé¢
w latach 1961 i 1962 r. W r. 1963, bardzo upalnym, uklad ten jest mniej
wyrazny, ale moze to by¢ spowodowane mniejszg liczbg obserwacji.

3. Ta zmiana kierunku, by¢ moze, spowodowala zakloécenia w prze-
biegu czestotliwo$ci predkosci, np. Dziubiele, godz. 11—17.

4. Gdyby to opracowanie oprze¢ o materialy szczegdlowsze, czesSciej
robione obserwacje, szczeg6lnie na stacjach PIHM, mozna by bylo z nich
odczyta¢ wiele interesujgcych faktow, chocby te poszukiwang bryze. Gdy-
by taka stacja byla polozona np. w Dziubielach, mozna by bylo wyzna-
czy¢ czas wystegpowania, zasieg, ktory prawdopodobnie mie jest duzy, do
2—3 km, bo na 10 km w Dabréwice juz sie nie zaznacza.

5. W regionie jezior, np. w Dziubielach i na stacji Szeroki Ostréw,
wieksze czestotliwosei kierunku wiatru od jeziora przy jednoczesnych za-
kl6ceniach predkosciowych, w poréwnaniu ze stacjami polozonymi z dala,
wskazujg na niewatpliwe istnienie wplywu jezior na rezim wiatréw; nie
jest wykluczone, ze ewentualna bryza, wzglednie inne przejawy wplywu
jeziora, majg charakter nieciggly, przypominajacy pulsacje.
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Summary

The present report on anemometric oconditions in the Masurian Great Lakes
Region is based on data regarding wind direction and velocity recorded by PIHM
meteorological stations during 1951—1960 and in 1961—1963 by the use of the Wild
anemometer, and on observations made by field stations established by the Chair
of Climatology of the Geographical Institute of Warsaw University and in operation
during July 1961, 1962 and 1963 (at the latter stations wind velocities were measu-
red by means of the Robinson anemometer set at 2 m height)

The first chapter of this report presents the characteristic of wind directions
(Figs. 1, 2, 3) and velocities (Fig. 4) during the 10-year period, giving monthly values
for each year. Throughout each year western winds of marked velocities pre-
vailed — velocities higher in winter, lower in summer-, excepting the February-
-March and November-December periods, during which eastern winds of higher
velocities predominated at some of the stations.

The spatial distribution indicates higher velocities (in average weight figures)
to have occurred at stations situated in the eastern part of the region examined —
like Siejnik and Kolno-, whereas velocities were much lower at western stations.

In Fig. 5 is presented the annual run of monthly averages of wind velocities
measured at 7 a. m., 1 p. m. and 9 p. m. respectively, irrespective of wind direction.
Higher were velocities determined at 1 p. m., next comes 7 a. m., while lowest are
velocities at 9 p. m. when frequently calms were recorded. The highest wind velo-
cities at 1 p. m. occurred from March to May and in September and October, the
lowest in February, November and from June to August. In the diagrams of the
individual stations can be seen the differences between mean velocities as occurred
at various dates of each month, such as: lowest velocities (some 1 m/sec) from No-
vember to February, highest (some 2 m/sec) from April to September, and interme-
diate velocities in March and October. This must be ascribed to the fact that in
winter, irrespective of the hour of the day, winds show high velocities and the
frequency of directions of high velocity winds is greater. Higher wind velocities at

1 p. m. during the warm season are most probably connected with thermal condi-
tions (increased air turbulence).

The distribution of the number of days with high velocity winds is presented
in Figs. 6a and 6b, and in Table 1. The least number of days with strong (=10 m/sec)
and very strong (= 15 m/sec) wind were recorded by stations situated in the eastern
periphery of the Lake District. The greatest number of days occurred in winter
(with maxima at Kolno and Siejnik), and much less in summer.

Mean annual wind velocities in connection with wind directions are shown in -
Fig. 7. For western winds the distribution is as follows: lower velocities occur in
the western part of the region, higher velocities in the eastern part, and interme-
diate in the Lake Region. In the area of the Great Lakes three zones of different
wind velocities may be distinguished (see Fig. 7): in the west as far as the lakes,

the velocities are up to 3 m/sec, in the Lake Region they are 3—4 m/sec, and in
the east they are >4 m/sec.
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Also prepared was a detailed analysis of the distribution of wind directions
(Fig. 8) and velocities (Fig. 9) during July for the 10-year period. It is in the Lake
Region that wind directions show the greatest variability; for none of the directions
the frequency exceeds 15%, while beyond the lakes there are frequencies of = 20%.
In this area the mean monthly wind velocities oscillate from 1,9 m/sec at Goldag
and 2,0 m/sec at Nikutowo to 3,6 m/sec at Siejnik. Fig. 11 shows the distribution
of calms.

Subsequently examined was the distribution of wind directions and wind velo-
cities as recorded by the different PIHM stations for July of the three successive
years 1961, 1962 and 1963. In the diurnal distribution of wind directions (Table 2)
determined at the meteorological stations, no definite influence of lakes on perio-
dical changes of wind direction, that is, on what is called the breeze, has been
observed; the cause may be the small number of diurnal observations and the fact,
that only two stations, Mikolajki (next to the — relatively narrow — Mikolajki
Lake) and Gizycko (between Mamry Lake and Niegocin Lake) are situated on lake
shores. It is only at Gizycko that at 1 p. m. a larger (per cent) share of winds away
from the lakes (from SE, SW and NW) is noticeable; this was particularly the case
in 1961 and 1962. The diurnal run of wind velocities is shown in Fig. 12. At the
majonity of stations, very weak winds (0—2 m/sec) predominate at 9 p. m. and
7 a. m.,, and weak winds (3—5 m/sec) at 1 p. m.

A detailed picture of the diurnal distribution of wind direction and velocity
has been prepared on the basis of monthly series of wind observations recorded by
the field stations established by the Chair of Climatology in July 1961, 1962 and 1963.

The diurnal run of wind directions is presented in Fig. 13. At points far from
the lakes the predominant direction (in July 1961 from SW, in July 1962 from NW,
and in July 1963 from NW) remained constant throughout the day, while near the
lake the per cent share of predominant winds is smaller, with the isopleths of higher
values showing a course containing ,islands”. ‘

The diurnal run of velocity frequencies at the observation stations is given in
Fig. 14. Its study shows that any disturbances in the general distribution of velo-
cities were likely to occur between 11 a. m. and 5 p. m. at stations situated near
lakes.

At some stations, such as Dziubiele. there may be seen a periodical change in
wind directions (off the lake) at Point II (nearer the lake) as early as from 9 a. m.
to 5 p. m,, and at a further point (some 1,5 km from the lake) from 11.30 a. m.
to 3 p. m. This was particularly noticeable in 1961 and 1962. In 1963, a very hot
year, this distribution was less in evidence, as indicated by a higher percentage of
winds off the lake (from SW, S and SE) during the hours mentioned. This change
in wind direction may have been the cause of disturbances in the run of velocity
frequencies, such as at Dziubiele in the 11 a. m. to 5 p. m. period.

In the Lake District, the higher frequency of wind directions away from the
lake, occurring at some near-shore stations at certain hours of the day and accom-
panied by disturbances in wind velocities — compared with conditions at stations
farer away from the lake — seem to indicate some degree of influence of lakes
upon the wind regime.
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