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EFEKTYWNOSC ROZNEGO STOPNIA MECHANIZACJI
UPRAWY GLEBY

Sandor Sipos

Instytut Uprawy Gleby i Roélin Korcag, Wegry

W zwigzku z rozwojem mechanizacji rolnictwa Wegier, uprawa gleby
jest prawie w pelni zmechanizowana. W ciggu ostatnich 10-15 lat wzrosla
szczegOlnie liczba traktorow o wysokiej sile pociggowej. W ten sposéb
zaistnialy lepsze mozliwosci glebokiej uprawy oraz poglebiania warstwy
ornej gleby. W wyniku systematycznych badan ustalono optymalng i eko-
nomiczng gleboko$¢ uprawy na réznych typach gleby. Okreslono réwniez
sposob poglebiania uprawy z zaleznosci od typu gleby.

Zastosowanie glebokiej uprawy, jak rowniez sposobu systematycznego
poglebiania warstwy o'i'nej gleby, zwiekszylo znacznie zapotrzebowanie
na traktory, jak réwniez podniosto koszty produkcji. Wychodzgc z tego
stanu rzeczy zamierzamy opracowa¢ nowy system uprawy, ktéry by nie
zwigkszal zapotrzebowania na site pociggows. Cel ten moze by¢ osiggniety
przez okresowe tylko stosowanie uprawy poglebiajacej, a w lata miedzy
tymi okresami— stosowanie plytkiej uprawy. Podwyzszenie produkcji
roslinnej w danym gospodarstwie jest mozliwe poprzez dostosowanie sy-
stemu uprawy gleby do zestawu i zmianowania uprawianych roslin. Dla
opracowania racjonalnego systemu uprawy gleby konieczne jest okreslenie
potrzeb danej rosliny uprawnej odnosnie gtebokosci uprawy gleby.

Uprawa gleby traktowana jest jako naukowo uzasadniona, celowa
i Swiadoma czynno$¢, skierowana na przeksztalcenie stanu gleby. Pozna-
nie potrzeby uprawy gleby mozna, moim zdaniem, ujaé¢ w trzech punktach:

1) poznanie wplywu istotnych wlasciwosci uprawianej gleby;

2) poznanie potrzeb danej rosliny uprawnej w odniesieniu do fizycz-
nego stanu gleby;

3) wybér najodpowiedniejszej pory uprawy i wilasciwych narzedzi do
stworzenia najbardziej sprzyjajacych warunkéw fizycznych dla danej
rosliny.

Na podstawie powyzszych punktéw mozna okresli¢ zasadniczy -cel
uprawy gleby, polegajacy na stworzeniu najbardziej sprzyjajacych wa-
runkéw fizycznych w warstwie korzeniowej uprawianej rosliny.
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Celem ustalenia naukowo uzasadnionego systemu uprawy gleby ko-
nieczna jest znajomos$¢ wymagan poszczeg6lnych roslin uprawnych w od-
niesieniu do fizycznego stanu gleby. W zwigzku z tym w naszym Instytucie
od 10 lat prowadzone sg doswiadczenia wazonowe (0 pojemnosci wazonéw
50-60 1) oraz na mikromodelach w warunkach polowych.

Wyniki wieloletnich doswiadczen polowych wykazujg niezbicie, ze
dana odmiana rosliny uprawnej reaguje niejednakowo na ten sam sposéb
uprawy gleby w réznych warunkach glebowych. Dla orientacji w tab. 1
podano niektére dane z doswiadczen, zatozonych w 1959 r. na réznych ty-
pach gleb.

Tabela 1. Wyniki wieloletnich doswiadczen polowych, prowadzonych na réznych typach gleb,
przy réznej uprawie (w %)

Glebokosé p ;
szenica
Uprawa S uprawy ozima Kukurydza Lucerna
w cm

Czarnoziem

orka 20-25 100 100 100

spulchnianie 60 98 112 106
Gleba lgkowa

orka 20-25 100 100 100

spulchnianie 60 102 128 134
Gleba zasolona

orka 20-25 100 100* 100

spulchnianie 60 118 166 160

* Slonecznik

Wyniki powyzszych analiz wskazujg na zaleznos¢ efektywnosci
spulchniania od porowatosci gleby w warunkach naturalnych. Najlepszy
efekt obserwowano na takim typie gleby, ktéory w warstwie 0—-60 cm od-
znaczal sie najwiekszg zbitoscig.

Z powyzszych danych wynika, ze rosliny nalezgce do réznych grup
biologicznych majg rézne potrzeby w odniesieniu do glebokiego spulchnia-
nia gleby.

Jednak powyzsze doswiadczenia nie dajg jeszcze odpowiedzi na pyta-
nie, jak przedstawiajg sie potrzeby poszczegdélnych roslin uprawnych
w odniesieniu do porowatosci gleby. W tym zakresie prowadzimy prace
badawcze od r. 1961, w wyniku ktérych zostala opracowana metoda wege-
tacyjno-wazonowa, z zastosowaniem wazondéw o pojemnosci 60 1 i gtebo-
Kosci 50 cm. W ten sposéb stworzono mozliwosé uprawy dowolnej rosliny
do konca jej wegetacji, wzglednie do osiggniecia dojrzalosci. Glebokosé
wazonow jest zblizona do tej, jakg mozna osiggna¢ przy stosowaniu spec-
jalnych narzedzi do uprawy gleby.
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Na podstawie wynikow 3- i 4-letnich do$§wiadczen, potrzeby niektérych
ro$lin w odniesieniu do porowatosci gleby (w ®/o) mozna scharakteryzowac
jak nastepuje:

Roslina uprawna Bez nawozenia Nawozenie NPK
Pszenica ozima 44 44-48
Kukurydza 52 52-56
Buraki cukrowe 56 56
Lucerna 48 952

Uzyskane wyniki doswiadczen umozliwiajg ustalenie oczekiwanego
efektu glebokosci uprawy. Zaleca sie wykorzystywac¢ te wyniki przy pla-
nowaniu wieloletniego systemu uprawy gleby w danym gospodarstwie.

Dane do$wiadczen wieloletnich, przeprowadzonych metodg wazonowg
przy uzyciu odpowiednio duzych wazonow, wyraznie wyznaczajg po-
trzeby poszczegdlnych roslin w odniesieniu do porowatosci, wzglednié
gestosci gleby. Gdy porowato$¢ w warstwie 0-45 cm w warunkach na-
turalnych siega 44%, przy uprawie pszenicy ozimej odpada potrzeba
spulchniania gleby.

Wyniki przeprowadzonych przez nas analiz dla okreslenia porowatosci
gtownych typow gleby (w warstwie 0-60 cm) wykazujg co nastepuje:

Czarnoziem 44-48%/
Gleba lgkowa 41-44°/0
Gleba zasolona 38-40%

Wychodzac z powyzszych zalozen, wedlug ktorych glownym celem
uprawy gleby jest stworzenie najbardziej sprzyjajacych warunkow fizycz-
nych dla danej rosliny uprawnej, na tle uzyskanych wynikow doswiad-
czen i analiz jest widoczne, ze efektywnos¢ energii mechanicznej zuzyte]
na uprawe gleby zmienia si¢ w zaleznosci od typu gleby i gatunku rosliny
uprawnej.

Dos$wiadczenia nad okreslaniem efektywnosci réznych systemow upra-
wy gleby zostaly przez nas zalozone z uwzglednieniem powyzszych da-
nych. W doswiadczeniach z poszczegélnymi typami gleby zastosowano
9 wariantow systemu uprawy, tj. 9 stopni zuzycia energii mechanicznej.
Dos$wiadczenia sg prowadzone w plodozmianie obejmujgcym rozne rosliny,
z réznymi rodzajami i poziomami nawozenia. Poniewaz w poszczegdlnych
doswiadczeniach badany jest szereg rozmaitych czynnikow, uzyskane wy-
niki mozna oceniaé z roznych punktéw widzenia. W obecnym referacie
pragne przedstawié¢ efektywnos¢ energii zuzytej na upraweg gleby w za-
leznosci od typéw gleby i gatunkéw uprawianych roslin. W celu doktad-
niejszego scharakteryzowania uzyskanych danych i wskaznikow zuzyte]
energii przytacza sie cyfry absolutne i wzgledne. Moim zdaniem, efek-



60 SANDOR SIPOS

tywnos¢ energii mechanicznej w danym przypadku najlepiej jest okreslaé
w cyfrach wzglednych. Dla poréwnania przyjeto orke na 20-25 cm lgcznie
z uprawkami przedsiewnymi za 100%. Ten wariant jest oznaczony w tabeli
cyfrg 1 dla lucerny i cyfrg 13 dla innych roslin uprawnych. Pozostate po-
rownywane warianty uprawy gleby reprezentujg wieksze lub mniejsze
ilosci zuzytej energii, tj. glebsza lub plytsza uprawe. Wyniki obejmujg
poszczegolne typy gleb i gatunki roslin uprawnych.

WYNIKI BADAN NA CZARNOZIEMIE

1. Pszenica ozima. Wzajemng zalezno$¢ miedzy iloScig energii zuzytej
na uprawe gleby oraz plonami pszenicy ozimej zilustrowano w tab. 2.

Tabela 2. Plon pszenicy ozimej a zuzycie energii na uprawe na czarnoziemie

Zuzycie energii Plon
Warianty 62 fiawoenia nawozenie NPK (73 keg/ha)
uprawy jedn. % =
q/ha % q/ha %
11 3,04 76,8 33,6 100,0 45,1 104,6
12 3,36 84,8 32,2 95,8 42,2 97,9
13 3,96 100,0 33,6 100,0 43,1 100,0
21 4,43 111,9 33,4 99 .4 43,2 100,2
22 472 119,2 33,7 100,3 40,6 94,2
23 5,33 134,6 32,3 96,1 41,7 96,7

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, ze rézna ilosé
energii zuzytej na uprawe gleby nie wplywa na plony pszenicy na po-
letkach nie nawozonych i nawozonych. Wieksza czy mniejsza ilo$é energii
zuzytej na uprawe na czarnoziemie nie wplywa na wysokosé¢ plonu psze-
nicy ozimej w poréwnaniu z kontrols.

2. Kukurydza. Otrzymane s$rednie dane za 4 lata przedstawione sg
w tab. 3. Efektywnos$¢ energii zuzytej na uprawe gleby zmienia sie w za-
leznosci od zastosowanego nawozenia.

Plon kukurydzy w nie nawozonych wariantach wzrastal rownolegle do
ilosci zuzytej energii. Rozna ilo§é¢ energii zuzytej na uprawe na czarno-
ziemie, z zastosowaniem Sredniej dawki nawozéw mineralnych, nie wply-
wala na plon kukurydzy.

3. Buraki cukrowe. Zalezno$¢ miedzy wskaznikami energii zuzytej na

uprawe gleby a plonem korzeni burakéw cukrowych przedstawiona jest
w tab. 4.

W wariantach nie uprawianych plon burakéw cukrowych zmieniat sie
wprost proporcjonalnie do ilo$ci energii zuzytej na uprawe gleby. W przy-
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Tabela 3. Plon ziarna kukurydzy i zuzycie energii na uprawe na czarnoziemie

Zuzycie energii Plon
Warianty . bez nawozenia nawozenie NPK (147 kg/ha)
uprawy jedn. %
q/ha % q/ha %
11 4,0 81,5 59,3 96,6 73,0 98,7
12 4,31 87,8 60,2 98,0 73,9 100,0
13 4,91 100,0 61,4 100,0 73,9 100,0
21 5,38 109,6 65,4 106,5 73,7 99,7
22 5,67 115,5 68,2 111,1 74,6 100,9
23 6,28 127,9 68,0 110,7 75,1 101,6

Tabela 4. Plon burakéw cukrowych 1 ilo§¢ energii zuzytej na uprawe ($rednia z 4 lat)

Zuzycie energii Plon
Warianty bez nawozenia nawozenie NPK (346 kg/ha)
uprawy
jedn. % q/ha % q/ha %
11 4,77 84,1 496,6 93,7 660,2 97,9
12 5,07 89,4 492,3 93,1 647,9 96,0
13 5,67 100,0 529,0 100,0 674,5 100,0
21 '5,97 105,3 545,8 103,2 643,6 95,4
22 6,28 110,7 548,6 103,7 647,0 95,9
23 6,88 121,3 575,9 108,9 671,2 99,5

padku zuzycia najwyzszej iloSci energii plon burakéw cukrowych wzrost
o 50 g/ha. Przy zastosowaniu stosunkowo wysokiej dawki substancji po-
karmowych w postaci nawozoéw mineralnych, plon burakéw cukrowych nie
zmienial sie pod wplywem ro6znych wysokosci naktadéw energii na uprawe
gleby.

4. Lucerna. Dla oceny wplywu uprawy gleby, tj. zuzytej energii me-
chanicznej na lucerne, zastosowaliSmy rézne warianty, z ktérych w ni-
niejszej pracy przeanalizowano dwa: pierwszym z nich jest orka na gle-
boko$¢ 20-25 c¢cm, drugim — orka na glebokos¢ do 40 cm.

W naszych warunkach, na poletkach do$wiadczalnych, zwlaszcza na
czarnoziemie, lucerna moze dawa¢ wysokie plony, nawet bez stosowania
nawodnien. Wynika to z danych tab. 5, wediug ktérych $redni plon abso-
lutnie suchej masy lucerny przekraczat 100 g/ha.

Wskutek podwyzszenia nakladu energii o 75% w poréwnaniu z kon-
trolg, plon lucerny zwiekszy?t sie o 10%. Poniewaz dodatkowa energia jest
zuzywana jedynie w uprawkach przedsiewnych i wpltyw jej przy uprawie
lucerny w okresie 4 lat wynosit 9,5X4 = 38,0 g/ha, stgd ekonomicznos¢
zwiekszonych nakladéw energii nalezy uwaza¢ za udowodniong. Zastoso-
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Tabela 5. Plony lucerny i naklady energii na uprawe (Srednie z 3 lat)

Zuzycie energil Plon w suchej masie
Warianty bez nawozenia nawozenie NPK
uprawy (187 kg/ha)
jedn. % q/ha % q/ha %
1 5,93 100,0 94,3 100,0 118,3 100,0
2 10,43 175,9 103,8 110,1 120,4 101,2

wanie wzglednie malej dawki nawozéw mineralnych na czarnoziemie
neutralizuje calkowicie te korzystne zmiany fizyczne, jakie zachodzg pod
wplywem danego sposobu poglebienia warstwy ornej.

WYNIKI BADAN NA GLEBIE ZASOLONEJ

W poréwnaniu z czarnoziemem, warunki fizyczne gleby zasolonej sg
mniej korzystne. Stad tez, w doswiadczeniu nad efektywnos$cig réznych
systemow uprawy, stosowaliémy warianty podstawowych sposobow upra-
wy gleby do glebokosci 60 cm w formie spulchniania bez odwracania skiby.
W ten sposob ilo$¢ energii zuzytej na uprawe jest bardziej zréznicowana
niz na czarnoziemie. W przytoczonych tabelach z wynikami doswiadczen,
pierwsze cyfry rubryki wariantéw oznaczajg co nastepuje: 1—orka na
20-25 cm, 2 — spulchnianie do 40 cm, 3 — spulchnianie do 60 cm. Podsta-
wowe zabiegi uprawowe stosowano raz na 4 lata. Dane ilustrujg Sredni
plon oraz srednie zuzycie energii na uprawe gleby za okres 4 lat. Ilos¢
elementéw pokarmowych wyrazono w formie czystego skladnika.

1. Pszenica ozima. Ilo$¢ zuzytej energii na uprawe, w zalezno$ci od,
systemu uprawy, oraz dane dotyczgce wysokosci Sredniego za 4 lata plonu
pszenicy ozimej, przytoczone sg w tab. 6. Odnosnie zaleznosci miedzy
ilo$cig zuzytej energii na uprawe a zmianami wysokosci plonu pszenicy
ozimej obserwuje sie identyczny stan, zaréwno w wariantach nie nawo-
zonych jak i nawozonych.

Zmiana nakladu energii w poréwnaniu z wariantem orki na 20-25 cm
(13) nie wplynela na plon pszenicy ozimej. Przy zwigkszeniu ilosci energii
zuzytej na uprawe o 20%o, plon pszenicy ozimej wzrést o 15-16%0 wzgled-
nie o 8-10°%. W wyniku dalszego podwyzszania nakladu energii do 36%b,
plon pszenicy ozimej nie ulegl zmianom. Nalezy podkresli¢, ze korzystne
dzialanie dodatkowego nakladu energii mechanicznej latwiej jest wyka-
za¢ na glebie zasolonej anizeli na czarnoziemie, zar6wno w wariantach nie
nawozonych jak nawozonych.

2. Stonecznik. Slonecznik jest na Wegrzech jedng z najbardziej nie-
zawodnych roslin uprawnych przy uprawie na glebach zasolonych. Stad
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Tabela 6. Plon pszenicy ozimej a naklady energii na uprawe na glebie. zasolone;j

Zuzycie energii Plon
Warianty ) bez nawozenia nawozenie NPK (57 kg/ha)
uprawy jedn. %
q/ha % q/ha %o
11 4,00 70,7 24,0 100,0 32,3 102,5
12 4,86 85,9 23,9 96,6 30,4 96,5
13 5,66 100,0 240 100,0 31,5 ~100,0
21 5,48 96,8 26,6 100,8 34,1 108,2
22 5,92 104,6 27,3 113,7 34,1 108,2
23 7,16 126,5 27,8 115,8 34,9 110,8
31 6,14 108,5 27,7 115,4 33,0 104,8
32 6,71 118,5 28,7 119,6 34,2 108,6
33 7,70 136,0 27,7 115,4 33,9 107,6

Tabela 7. Plon slonecznika a zuzycie energii na uprawe gleby zasolonej

Zuzycie energii Plon
Migiiary bez nawozenia nawozenie NPK (187 kg/ha)
uprawy jedn. %
q/ba % q/ha %0
11 4,34 82,5 18,7 95,9 24,9 93,7
12 4,53 86,1 18,8 96,4 25,4 99,2
13 5,26 100,0 19,5 100,0 25,6 100,0
21 5,71 108,5 20,8 106,7 © 244 95,3
22 6,00 114,1 21,4 109,7 25,2 98,4
23 6,61 125,7 21,6 110,7 26,1 101,9
31 6,35 120,7 22,3 114,3 27,2 106,2
32 6,66 126,6 23,3 119,5 27,8 108,6
33 7,27 138,2 23,3 119,5 28,4 110,9

tez doskonalenie jego agrotechniki ma duze znaczenie. Uzyskane Srednie
wyniki za 4 lata przytoczone sg w tab. 7.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze plon sto-
necznika w wariantach nie nawozonych wzrastal w miare zuzytej energii
na uprawe. W wariantach nawozonych korzystny wplyw uprawy gleby
mozna udowodni¢ tylko przy zwiekszonej iloSci nakiadow energii.

3. Lucerna. W uprawie lucerny zastosowano trzy nastepujgce sposoby
uprawy gleby: 1 — orka na 20-25 cm (kontrola), 2 — spulchnianie do 40 cm,
3 — spulchnianie do 60 cm. W wariantach ze spulchnianiem gleby,orke
stosowano w poprzek kierunku spulchniania. Ilos¢ energii zuzytej na upra-
we gleby oraz plony lucerny ilustrujg dane tab. 8.

W wyniku podwojenia nakladéw energii na uprawe gleby, plon lu-
cerny ulegal znacznemu podwyzszeniu. Nadwyzka plonu lucerny w wa-
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riantach nie nawozonych, przy spulchnianiu gleby do 60 cm glebokosci
siega Srednio w roku 18,2 g/ha, czyli 54,6 g/ha za okres do$swiadczenia.
Efektywnos$¢ dodatkowo zuzytej energii wyraznie sie obnizala przy zasto-
sowaniu podwyzszonej dawki nawozenia. W wariantach nawozonych rocz-
na nadwyzka plonu siegata 12,6 g/ha, tj. 37,8%0 $rednio za 3 lata. Suma tej
nadwyzki dowodzi ekonomicznosci glebokiego spulchniania, tj. dodatko-

wego nakladu energii, nawet przy zastosowaniu podwyzszonej dawki na-
WOozZOwW.

Tabela 8. Plon lucerny a zuzycie energii na uprawe na glebie zasolonej ($rednie za 3 lata)

Zuzycie energii Plon w suchej masie
Warianty o ' nawozenie NPK
uprawy jedn. A ' bez nawozenia (141 kg/ha)
q/ha % g/ha %
1 6,92 100,0 68,8 100,0 92,9 100,0
13,23 191,2 75,9 110,3 95,3 102,6
3 14,10 203,7 87,0 126,4 105,5 113,6

Candop Cunoc

DPPEKTUBHOCTL PABHOM CTEIIEHU MEXAHUSAIIUU
OBPABOTKMU ITO4YBEI

Peszmwome

B cranmMoOHapHBIX ONbITAX, 3aJIOKEHHBLIX Ha 4YepHO3eMe M Ha 3aCOJIEHHON II04YBe
IS M3yYeHUs BIMSHUS PA3HBIX CMCTEM OOPaGOTKM ITOYBBI, HAMM CHEJNAHBI AHAMM3LI
U1 BBIACHEHUSA KOPPeJAlMM MEXAY M3PACXOAOBAHHONM Ha 0OPaGOTKY IIOYBBI SHEPIMM
U YPOKAMHOCTY OTAEJNBHBIX KYJIBLTYD.

Ha uyepHO3eMe KOppPeNALMA MeXAy II0Ka3aTelaMM M3PacXOROBaHHONM Ha 06paboT-
Ky NOYBBbI SHEPIMM U YPOIKaeM O3MMOJ ILIeHMIbl HeHabJofanlachk HU Ha HeyAoOpeH-
HBbIX, HM Ha YJOOPEHHbIX BapMaHTaX. YpPOiKail KYKYPY3bl, CaXapHO CBEKJBLI U JIO-
LlePHbI Ha HEyNOOPEeHHBIX, a TaK¥Xe M Ha BapMaHTaX HMU3KOM [03bl yAoOpeHuy mnapa-
JIeJIbHO yBeJMYMBAETCH C IIOBLIIIEHMEM KOJMYECTBa M3PacXOAOBaHHOJ Ha 00paboTKy
IOYBBLI 2HEPIMM. IIpM ONTMMAJBLHOI A03e yAOOpeHui1, T. €. IPU CHAOKEHUM pacTeHMIA
OCTATOYHBLIM KOJIMYECTBOM IIOTATENbHbIX BeIeCTB, IIOJIOXUTEJIbHOE BJIMUAHME Hoba-
BOYHOJ 3HEpPIruM Ha oO6paboTKy IOYBBI HE JOKa3bIBAETCH.

Ha 3acoseHHO}I 1noyBe ypozKail O3MMOM IIUEHUIbl 3HAYUTEJBHO IIOBBILIAETCA
C yBeJIMYEeHMEeM KOJMYecTBa M3PaCXOAO0BaHHOM Ha 00paboTKy IIOYBBI SHEPIrUM M Ha
HeyAOGPEeHHBIX U Ha yA00peHHbIX BapuaHTax. OZHAKO IIOJIOXKUTEJIbHOE BIUSAHME 00-
paGoTKM IMOYBLI 3aMETHO YMEHLIAeTCsA C NPMMEHEHMEM IIOBBILLIEHHOM I03bl yAobpe-
HUI. YpomxKali IOACOJHEYHMKA M JIIOLEPHBI IIapaJjleIbHO IIOBBLILIAETCA YBeJIUYEHMEM
rIoKkasarenaeil sHepruy. Ho npy NOBBIILEHHONM A03e yAOOPEeHMi1 IOJIOXKMUTEJNbHOE BJIM-

AHye 00paboTKM ITOYBLI OKa3bIBAETCSA TOJBLKO IIPM HalboJee IMOBBLILIEHHOM KOJMUYECTBE
N3pPacXOn0BaHHOM SHEPIUMA.
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Pe3ynbTaThl OIBLITOB M IIPUBEAEHHBLIX aHaJM30B ,i(oxaabnaafo'r NpAMYIO 3aBUCK-
MOCTL 9(PPEKTMBHOCTM M3PACXOAOBAHHOM Ha OOPabGOTKY MOYBBLI SHEPruyu OoT pusmyec-
KMX CBOVICTB IIOYBBI B €CTECTBEHHOM COCTOAHMM. IIoJIOXKUTENbHOE BIMSAHNME YTJIyOJA-
o1en o6paboTKy Jiydlile BCEro NOKa3bIBAeTCA Ha IIOYBaX OOJIbINEH YMUJIOTHEHHOCTH,
HO BeJM4YMHA JEVICTBUSA 3aBMCUT OT IIOTPEOHOCTM BBIPAILMBAEMBIX KYJIbLTYP.

Ha ocHOBaHuMu pe3yJbTaTOB SACHO JOKa3blBAaeTCA HEOOXOAMMOCTL 3HaHMA (PU3U-
YeCKMX CBOJCTB IIOYBBI NPy pas3paboTKe HaiboJiee pPalMOHAJLHBIN CUCTEMBbI oObOpa-
OOTKM NOYBBI IJIA ONPEeNeJEHHOTO 4YepenoBaHUs KYJbLTYP.

OdDeKTMBHOCTL JONOJHUTEIBHO M3PACXOAOBAHHOM Ha OOpPabOTKY MOYBBLI 9HEpP-
I'MM Ha OJHOM M TOM K€ THUIle IO4YBBbI 3aBUCUT OT KOJMYECTBA INPMMEHEHHbLIX MOUTa-
TeJbHBIX BeuiecTB. Ho 3 (EeKTMBHOCTL NPUMMEHEHHO! CUCTEMbI YAOOPEeHMII 3aBUCUT
TaK¥XKe OT (PM3MIECKOro COCTOAHMUSA IIOYBBI B €CTECTBEHHBIX ycyaoBuAx. Ha uyepHo3eMe,
IIOPO3HOCTL KOTOPOro cocraBiusier 44-46% B cioe 0-60 cM, IOJOKUTENbHAA POJb
JIyOOKOI, a TaK¥Ke M YrJayoOJsrouieir o6paboTKy CMBIBAETCS IIPMMEHEHMEM ONTUMAaJb-
HOM pno03e ynoOpeHmyi, Aaze NPy BbIPAIUMBaHUM KYJIbTYDP, IOJOXKUTEJILHO pearupy-
IMUX Ha raybmHy obpaborkmu. Ha 3acosieHHOI IOYBe IIPM €CTEeCTBEHHBLIX YCJOBUAX
cusnyeckoe cocradHMe MOJA BbIPAIUMBAEMBIX KYJILTYP ABJAETCA HEeOGJIaronpusaATHLIM,
TIIOJIOZKUTEJIbHOE HeVicTBue yraybiasroulern obpaboTKm pazxke ¢ NPUMEHEHMEeM OTHOCHU-
TeJBbHO BBLICOKOJ J03bl yAOOPEHMI1 HECMbIBAETCA.

ITonyyeHHble pe3yJabTaThl OOpalllalOT Hallle BHMMaHME Ha IIPaBUJBbHYIO OPraHu-
3aMI0 MeXaHm3auuM oO0paboTKM IOoYBbI. Pa3BUTHMEM CEJLCKOro XO03d/ICTBa HECOM-
HEHHO YBeJMYMBAETCS KOJMYECTBA BbICOKOIPOAYKTMBHBLIX TPaKTOPOB. IIpu omnpege-
JeHMM WX 4YMucja, IIOMMMO IIOYBEHHBIX TUIIOB M COCTaBa BhIPAILMBAEMBIX KYJIbLTYD
IAHHOIO XO03AMCTBa, HEOOXOoAMMO OOpaTUThL BHMMAaHME Ha BO3MOXKHOCTL ITOBBIILIEHUA
KOJIMYECTBa OPraHM4YecKuUX M MUHEPaJbHbIX YJI00peHui.

EFFEKTIVITAT EINES VERSCHIEDENEN
BODENBEARBEITUNGS MECHANISIERUNGSGRADES

Zusammenfassung

In den auf Tschernosjem und auf versalzenem Boden angelegten stationédren
Versuchen zwecks Untersuchung des Einflusses verschiedener Bodenbearbeitungs-
systeme wurden Analysen zur Bestimmung der Korrelation zwischen der fiir die
Bodenbearbeitung verwendeten mechanischen Energie und den Ertragen einzelner
Kulturpflanzen durchgefiihrt.

Auf dem Tschernosjemboden konnte keine Korrelation zwischen den Kennzahlen
der fiir die Bodenbearbeitung verwendeten Energie und dem Winlerweizenertrag in
ungediingten und gediingten Varianten beobachtet werden. Mais-, Zuckerriiben- und
Luzerneertrag in ungedingten Varianten bzw. in denen mit niedrigen Dilingungs-
gaben erhohte sich parallel zur Vergrosserung der fur die Bodenbearbeitung
verwendeten Energie. Bei optimaler Diingungsgabe, d.h. bei der Pflanzenversorgung
mit geniigenden Nihrstoffmengen, konnte eine positive Wirkung der zuséatzlichen
Bodenbearbeitungsenergie nicht bewiesen werden.

Auf dem versalzenen Boden erhéhte sich der Winlerweizenertrag wesentlich
mit der Erhohung der fiir die Bodenbearbeitung verwendeten Energiemenge, sowohl
in ungediingten als auch gediingten Varianten. Allerdings nahm die positive Boden-
bearbeitungswirkung mit der Diingergabenerhohung deutlich ab. Bei der erhohten
Diingungsgabe konnte aber die positive Bodenbearbeitungswirkung nur bei hochster
Energieverwendung bewiesen werden.

Die Versuchs- und Analysenergebnisse weisen auf einen direkten Zusammen-
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hang zwischen der Effektivitat der flir die Bodenbearbeitung verwendeten Energie
und den physikalischen Bodeneigenschaften im natiirlichen Zustand hin. Die positive
Wirkung der tiefen Bodenbearbeitung ist am besten auf dem stark verdichteten
Boden sichtbar, allerdings hiangt die Wirkungsgrosse von den Bediirfnissen der
angebauten Kulturpflanzen ab.

Anhand der Versuchsergebnisse wird die Notwendigkeit der Erkennung physi-
kalischer Bodeneigenschaften bei Erarbeitung sinnvoller Bodenbearbeitungssysteme
fiur bestimmte Fruchtfolgen bewiesen.

Die Effektivitat der fiir die Bodenbearbeitung zusdtzlich verwendeten Energie
auf dem gegebenen Bodentyp hangt von den eingebrachten Nahrstoffmengen ab.
Allerdings ist die Effektivitdt des angewandten Diingungssystems auch vom physika-
lischen Bodenzustand in natlirlichen Verhiltnissen abhingig. Auf dem Tschernos-
jemboden, dessen Porositdt in der 0-60 cmm-Schicht 44-469 betragt, wird die positive
Wirkung der tiefen und vertiefenden Bearbeitung bei Anwendung optimaler Diin-
gungsgaben verwischt, selbst beim Anbau von Kulturpflanzen, die auf die Boden-
bearbeitungstiefe normalerweise positiv reagieren. Auf versalzenem Boden in natir-
lichen Verhiltnissen ist der physikalische Bodenzustand fur die angebauten Pflanzen
unginstig, so dass in diesem Fall die positive Wirkung der vertiefenden Bearbeitung,
auch bei hohen Dilingungsgaben nicht verwischt wird.

Die erhaltenen Ergebnisse betonen die Wichtigkeit einer richtigen Organisation
der Bodenbearbeitungsmechanisierung. Je nach der Landwirtschaftsintensitiatser-
hohung wird die Zahl der hochproduktiven Traktoren erhoht. Bei Bestimmung ihres
Bedarfs fur den gegebenen Betrieb darf man, neben dem Bodentyp und dem Satz
angebauter Kulturpflanzen, auch die Moglichkeit der Steigerung des organischen
und mineralischen Diingungsniveaus berilicksichtigen.



