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Reducing the abundance of great pine web-spinning pine sawfly
Acantholyda posticalis Mats. in pine stands

ABSTRACT

Glowacka B., Skrzecz L., Bystrowski C. 2014. Ograniczanie liczebnosci osnui gwiazdzistej Acantholyda posticalis
Mats. w drzewostanach sosnowych. Sylwan 158 (5): 323-330.

The study aimed at the estimation of efficacy of the insecticide Mospilan 20 SP (active substance:
acetamipryd 20%) used at different doses to reduce the number of great pine web-spinning pine sawfly
Acantholyda posticalis Mats. in aerial (doses: 0.2, 0.3 and 0.4 kg/ha) and ground treatments (dose: 0.4 kg/ha).
The mortality of A. posticalis larvae reached 57.5-71.6% in aerial treatments. However the insecticide used
at the dose of 0.4 kg/ha in aerial and ground treatments caused 95-99% mortality of the pest.
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Wstep

Osnuja gwiazdzista Acantholyda posticalis Mats. (Hymenoptera, Pamphilidae) jest gatunkiem poja-
wiajgcym si¢ w gradacjach w drzewostanach sosnowych w Europie i Azji [Casale, Sampo 1977;
Kim 1996; Maslov i in. 1999; Yang Hui i in. 2006; Voolma i in. 2009]. W Polsce od kilkudziesig-
ciu lat ngka drzewostany sosnowe na poludniu kraju [Koehler 1964; Guzik, Zwoliriska 1992],
a ostatnio bywa czgsto rejestrowana réwniez na pétnocy [Gaweda 2004]. W zaleznosci od terminu
r6jki wyr6znia si¢ form¢ wezesng osnui, ktdra roi si¢ w kwietniu i w poczgtkach maja, oraz pézna,
ktdrej réjka odbywa si¢ w czerwcu [Koehler 1954]. Stadium jaja trwa okoto 2 tygodni, larwy po
opuszezeniu ostonki jajowej zerujg w oprz¢dach przez 3-4 tygodnie, po czym spadajg z koron
drzew na Sciétke i zagrzebujg si¢ w glebie na glgbokosci kilku (forma wezesna) lub kilkunastu
(forma pézna) cm. Po 2-3 latach diapauzujgce w glebie larwy przeksztalcajg si¢ w poczwarki,
z ktérych po 2-3 tygodniach wylegaja si¢ owady doskonate. Pomimo dhugiego okresu przebywa-
nia larw w glebie, grzyby i nicienie entomopatogeniczne nie odgrywajg praktycznie zadnej roli
w redukcji liczebnosci osnui gwiazdzistej w warunkach naturalnych.

Po raz pierwszy osnuja byta zwalczana pod koniec lat 40. ubiegtego wieku w borach Slaska,
gdzie pojawita si¢ w nieznanym dotad nasileniu [Koehler 1952]. Poczatkowo zastosowano bardzo
toksyczne dla krggowe6w i srodowiska zwigzki arsenu, potem, az do polowy lat 70., stosowane
byty chlorowane weglowodory i zwigzki fosforoorganiczne (tab. 1). Nastgpnie do praktyki ochrony
lasu wprowadzono bardziej bezpieczne dla srodowiska insektycydy z grupy inhibitoréw chityny



324 Barbara Glowacka, Iwona Skrzecz, Cezary Bystrowski

Tabela 1.
Insektycydy stosowane w zabiegach zwalczania A. posticalis
Insecticides used in the treatments of A. posticalis

Lata 1947-1980 Lata 1980-2012
Nazwa handlowa Substancja aktywna Nazwa handlowa Substancja aktywna
Arsopul arsenian wapnia Dimilin 480 SC diflubenzuron 480 g/l
Azotox ptynny DDT 25%, 33%, 40% Nomolt 150 SC teflubenzuron 150 g/l
Metox ptynny DMDT 30% Rimon 100 EC nowaluron 100 g/l
Mgtawik DDT 10% + HCH 5% Decis 2,5 EC deltametryna 2,5%
fenitrotion 7% + DMDT 4%
Lasochron F + HCH 5,5% + Ripcord 10 EC cypermetryna 10%

paradwuchlorobenzen 4%

DDVP 7% + DMDT 4%

Lasochron DDVP + HCH 5% + Fastac 10 EC alfa-cypermetryna 10%

paradwuchlorobenzen 4%
metoksychlor 7% +

Mgtawik Extra propoksur 3%

Sumi-alpha 50 EC esfenwalerat 50 g/

i pyretroidéw [Glowacka i in. 2001], kt6re w ostatnich 20 latach stosowano w zabiegach ochron-
nych przeciwko osnui gwiazdzistej na tacznej powierzchni 49,8 tys. ha.

W 2009 roku Parlament Europejski przyjat dwa wazne akty prawne dotyczace ochrony
roslin: ,,Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 dotyczgce wpro-
wadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin” oraz ,, Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE ustanawiajgcg ramy wspélnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania
pestycydéw”. Rozporzadzenie znacznie zaostrzyto kryteria zwigzane z tzw. rejestracjg pestycy-
déw, co spowodowalo wycofanie z uzycia wigkszosci stosowanych dotychczas srodkéw ochrony
ro$lin. Drastycznie zmalata liczba insektycydéw dopuszezonych do uzycia w ochronie lasu, przy
czym dodatkowo zostala ona ograniczona zasadami obowigzujacymi w lasach certyfikowanych
przez FSC. Wskutek tego od 2014 roku niemozliwe jest wykonywanie zabiegéw ograniczania
liczebnosci osnui gwiazdzistej przy uzyciu pyretroidéw i inhibitoréw syntezy chityny. W tej sy-
tuacji Zaktad Ochrony Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa przeprowadzit terenowe badania
preparatu Mospilan 20 SP, ktéry znajduje si¢ na liscie srodkéw dozwolonych do stosowania
w lasach zaréwno przez Komisje UE, jak i FSC.

Acetamipryd — substancja aktywna preparatu Mospilan 20 SP — nalezy do insektycydéw
z grupy tzw. pochodnych neonikotynoidéw. Charakteryzujg si¢ one szerokim zakresem dziatania
owadobdjczego (kontaktowego i zotadkowego) wobec owaddéw ssacych i gryzacych nalezacych
do réznych rzedéw, takich jak motyle, blonkéwki, pluskwiaki i muchéwki. Wazng zaletg neoni-
kotynoidéw jest ich owadobdjcze systemiczne dziatanie w roslinie, tzn. zdolnos¢ do wnikania
przez liscie lub korzenie i przemieszczania si¢ do odlegtych miejsc, np. do rozwijajacych sie lisci.
Mospilan 20 SP jest w Polsce stosowany do zwalczania m.in. szkodnikéw ziemniaka, drzew
owocowych i truskawki, a w lasach zarejestrowano go do zabiegéw ochronnych przeciwko brud-
nicy mniszce i chrabgszczom. Odznacza si¢ korzystnymi wlasciwosciami toksykologicznymi,
wykazuje niskg toksycznosé dla zwierzat statocieplnych, pszczét i innych owadéw zapylajacych
oraz brak dziatai draznigcych i uczulajacych.

Celem badan prowadzonych przez Zaktad Ochrony Lasu IBL w latach 2009 i 2012 byta
ocena skutecznosci dziatania insektycydu Mospilan 20 SP oraz ustalenie dawki, w jakiej mdgtby
on zosta¢ zarejestrowany do ochrony sosny przed osnujg gwiazdzista.
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Materiat i metody

Badania skutecznosci insektycydu Mospilan 20 SP (20% acetamipryd) produkceji Nippon Soda
Co. Litd. w redukgji liczebnosci larw osnui gwiazdzistej przeprowadzono w nadlesnictwach Brynek
(RDLP w Katowicach), Dgbrowa Tarnowska i D¢bica (RDLP w Krakowie) oraz Ztoczew (RDLP
w Lodzi). Badania prowadzono zgodnie z Zasadami Dobrej Praktyki Eksperymentalnej, kie-
rujac si¢ wytycznymi EPPO (European Plant Protection Organization). W opryskach agrolotni-
czych i naziemnych aplikowano Mospilan 20 SP w dawkach podanych w tabeli 2.

W latach 2009 i 2012, w ostatnich dniach kwietnia lub w pierwszych dniach maja, w nadle-
$nictwach wybranych na podstawie Krétkoterminowej Prognozy Wyst¢powania Wazniejszych
Szkodnikéw i Choréb Infekeyjnych Drzew Lesnych w Polsce, w drzewostanach sosnowych
zagrozonych przez osnuj¢ gwiazdzistg $cinano drzewa na plachte (4x5 m), po czym liczono jaja
i larwy wylegajace si¢ w koronach. Na podstawie uzyskanych wynikéw wyznaczano powierzch-
nie doswiadczalne przeznaczone do opryskéw.

W zabiegach agrolotniczych wykonywanych samolotem Dromader M-18 zuzywano okoto
3 I cieczy uzytkowej/ha, o skfadzie: 2 1 wody + 1 | adiuwantu Ikar 95 EC + insektycyd. Badania
obejmowaty 2 warianty doswiadczalne: (1) oprysk cieczg uzytkowg oraz (2) brak oprysku — wariant
kontrolny. Kazdy wariant obejmowat blok 5 powierzchni badawczych (10 ha kazda, tacznie
50 ha). Pomigdzy wariantami pozostawiono strefy buforowe o szerokosci co najmniej 200 m.
Opryski wykonywano na wylggajace si¢ larwy I stadium.

Po 3 tygodniach od zabiegu na kazdej powierzchni badawczej wyznaczano po 1 przecigtnym
drzewie, ktdre scinano na ptacht¢ (4x5 m), a nastgpnie przeliczano Zywe oraz martwe larwy znaj-
dujace si¢ w koronach. Na podstawie wynikéw uzyskanych dla drzew w poszczegélnych warian-
tach (po 5 drzew na powierzchniach opryskanych preparatem testowanym oraz na powierzchniach
kontrolnych) obliczono §miertelnos¢ osnui gwiazdzistej dla kazdego wariantu doswiadczenia.

W Nadlesnictwie Ztoczew w zabiegach naziemnych wykonanych w dwu lesnictwach (tab. 2),
w drzewostanach r6znigcych si¢ wiekiem, zastosowano testowany Mospilan 20 SP w dawce 0,4 kg,
rozpuszezonej w 200 | wody z dodatkiem 2 | adiuwantu Ikar 95 EC na 1 ha. W kazdym drzewo-
stanie wyznaczono 10 powierzchni o wielkosci 2500 m?, po czym 5 z nich opryskano testowa-
nym preparatem przy uzyciu opryskiwacza ciggnikowego do drzew wysokich ODW-1 produkcji
OTL Jarocin. Zabiegi wykonano na II stadium larwalne osnui. Po 2 tygodniach na kazdej
powierzchni wybrano po 1 przecigtnym drzewie, ktére $cieto na plachte i podobnie jak w zabie-
gach agrolotniczych obliczono $miertelnosé osnui.

We wszystkich badaniach ostateczng smiertelnosé larw osnui w opryskanych drzewostanach,
7 uwzglednieniem $miertelno$ci naturalnej, obliczono wedtug wzoru Abbotta:

P 100(Po—-C)

100-C
gdzie:

Po — $miertelnos¢ obserwowana w danym wariancie doswiadczenia [%],
(¢ - $miertelno$¢ w kontroli [%].

Uzyskane wyniki przedstawiajgce liczby larw osnui na drzewach prébnych w poszczegélnych
wariantach doswiadczenia poddano analizie statystycznej w celu stwierdzenia istotnosci réznic.
Normalno$¢ rozktadu wynikéw badano testem Shapiro-Wilka, a zalozenie réwnosci wariancji te-
stami Levene’a oraz Browna i Forsytha. Réznice migdzy Srednimi liczebnosciami larw zywych
i martwych znajdujacych si¢ w koronach drzew prébnych testowano parametrycznym testem
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Tabela 2.
Charakterystyka powierzchni dos§wiadczalnych
Characteristics of the study plots

Nadlesnictwo/ , Wiek Dawka Rodzaj

o Wspéhrzedne
Lesnictwo/ cooraficzne drzewostanu/ preparatu/ oprysku/
Data oprysku £C08 typ siedliskowy ha opryskiwacz
Brynek/ IUT - Agrolotniczy/
Twordg/ 51222111; 4045 lat/Bsw ?igigi:ig ;g EE gi ti Dromader M-18
14.05.2009 ) ’ atomizery AU 5000
Dabrowa Tarnowska/ 500902°N Agrolotniczy/
Wierzchostawice/ 200117 75-80 lat/BMsw Mospilan 20 SP 0,4 kg Dromader M-18
10.05.2012 atomizery AU 5000
Dc;bm?/ 5008°09°N ) . Agrolotniczy/
Pustkéw/ 230247 50-60 lat/BMsw Mospilan 20 SP 0,4 kg Dromader M-18
11.05.2012 atomizery AU 5000
Zkoczew/ 52445°N Naziemny/ opryskiwacz
Klonowa/ 183622°F 117 lat/Bsw Mospilan 20 SP 0,4 kg ciagnikowy ODW-1,
22.05.2012 oprysk drobnokroplisty
Zhoczew/ 513426"N Naziemny/ opryskiwacz
Oraczew/ \1 SIWATE 85 lat/Bsw Mospilan 20 SP 0,4 kg ciagnikowy ODW-1,
23.05.2012 oprysk drobnokroplisty

t-Studenta dla préb niezaleznych. Istotne statystycznie réznice zaznaczono na wykresach réz-
nymi literami: matymi (a, b) — gasienice martwe, duzymi (A, B) — gasienice zywe. Srednie ozna-
czone na wykresach jednakowymi literami nie réznily si¢ istotnie miedzy sobg. Analizy oraz
wykresy wykonano w programie Statistica 8 (StatSoft, Inc.).

Wyniki
W efekcie przeprowadzonych w roku 2009 agrolotniczych préb wykorzystania testowanego pre-
paratu w dawkach 0,2 i 0,3 kg/ha uzyskano $miertelnosé larw wynoszacg odpowiednio 56,6
i 70,9% (tab. 3; ryc. 1), co nie dato podstawy do rozpoczecia procedury rejestracyjnej Mospilanu
20 SP do zwalczania osnui. Stwierdzono istotne réznice migdzy liczbami ggsienic martwych zna-
lezionych w koronach drzew traktowanych insektycydami i kontrolnych, natomiast nie uzy-
skano istotnych réznic w liczbach ggsienic zywych przy zastosowaniu dwéch réznych dawek
preparatu (0,2 i 0,3 kg/ha).

W kolejnych prébach zwalczania larw osnui wykonanych w roku 2012 zastosowano prepa-
rat Mospilan 20 SP w dawce 0,4 kg i uzyskano wysokg, ponad 95-procentowg $miertelnosé larw
w opryskanych drzewostanach. Analizy statystyczne potwierdzily istotnosé tych réznic (ryc. 2-4)
zaréwno dla martwych, jak i zywych larw znajdowanych na powierzchniach podokapowych.

Dyskusja
Osnuja gwiazdzista to szkodnik lisciozerny sosny. W wiclu krajach sg prowadzone badania nad
optymalnymi sposobami redukcji jej liczebnosci zaréwno metodami biologicznymi, jak i przy
uzyciu insektycydéw chemicznych. Sposréd wrogéw naturalnych tego gatunku, poza kr¢gowca-
mi (dzik, gryzonie, ptaki), ktére tylko do pewnego stopnia hamujg tempo namnazania si¢ osnui,
w niektérych sytuacjach wazniejszg rolg¢ odgrywajg owady drapiezne (mréwka rudnica Formica
rufa 1..) i pasozytnicze (kruszynek Trichogramma). Natomiast z praktycznego punktu widzenia
najwicksze nadzieje z zakresu metod biologicznych wigzano z pasozytniczymi nicieniami i grzy-
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Tabela 3.
Smiertelnosé larw A. posticalis w drzewostanach opryskanych testowanym insektycydem Mospilan 20 SP
Mortality of A. posticalis in stands sprayed with tested insecticide Mospilan 20 SP

N Owady zebrane w koronach Smiertelnos¢
adles- . .. ——F 5 ——
ICtWO Wariant $cigtych drzew niesko-  skory-
Zywe martwe  ogétem rygowana gowana
Mospilan 0,2 kg/ha 230 311 541 57,5 56,6
Brynek Mospilan 0,3 kg/ha 283 715 998 71,6 70,9
Kontrola 563 13 576 2,2
Dabrowa Mospilan 0,4 kg/ha 148 3230 3378 95,6 95,5
Tarnowska Kontrola 3477 29 3506 0,8
Debica Mospilan 0,4 kg/ha 156 5503 5659 97,2 97,2
Kontrola 2962 0 2962 0,0
Ztoczéw/ Mospilan 0,4 kg/ha 99 21 070 21 169 99,5 99,49
Klonowa Kontrola 14 350 6 14 356 99,5 99,49
ZYoczéw/ Mospilan 0,4 kg/ha 8 9415 9423 99,9 99,89
Oraczew Kontrola 10 270 16 10 286 0,15
I R
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bami entomopatogenicznymi, ktére mozna namnaza¢ na skale¢ przemystowg i wykorzystywac
w charakterze insektycydéw biologicznych. Juz w latach 50. ubiegltego wicku Koehler, prowadzac
na Slasku badania nad kompleksem wrogéw naturalnych osnui, wykryt w larwach obecnos¢ paso-
zytniczego nicienia, ktdry zostat oznaczony jako nowy gatunek Neoaplectana janickii [Weiser,
Koehler 1955]. Jednak préby introduke;ji nicieni do gleby w celu redukeji populacji osnui w jej
ognisku gradacyjnym daty krétkotrwaty efekt (30% porazenia diapauzujgcych larw), po czym
w nastgpnych latach na powierzchniach doswiadczalnych nie udato si¢ wykry¢ nicieni [Koehler,
Burzynski 1967]. Laboratoryjne i terenowe prace nad wykorzystaniem nicieni Steinernema carpocapse,
8. feltiae i Heterorhabditis bacteriophora do ochrony sosny Pinus koraiensis Siebold i Zucc. przed
A. posticalis prowadzono z umiarkowanym powodzeniem takze w Azji [Kim 1996]. Badania nad
mozliwoscig uzycia grzybéw owadobdjczych w celu redukcji liczebnosci diapauzujacych larw
osnui réwniez, jak dotad, nie przyniosty praktycznych rezultatéw ani w Polsce [Koztowska
1956], ani w Azji [Kim i in. 1996]. Z tego wzgledu w przypadku koniecznosci wykonania zabiegéw
ograniczenia liczebnosci osnui gwiazdzistej stosowano insektycydy chemiczne [Casale, Sampo
1977; Gninenko, Thernishev 2001; Yang i in. 2006].
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W Polsce agrolotnicze zabiegi zwalczania osnui wykonywane sg co roku na powierzchni od
kilkuset do kilku tys. ha. Dotychczas stosowano inhibitory syntezy chityny i pyretroidy, ale
obecnie, kiedy w krajach czlonkowskich UE obowigzujg nowe, bardziej restrykeyjne przepisy,
insektycydy z wymienionych grup chemicznych utracity zezwolenie na stosowanie w lesnictwie.
Jednym ze srodkéw stwarzajacych nadziej¢ na uzyskanie rejestracji w celu ochrony sosny przed
osnujg jest Mospilan 20 SP.

Przeprowadzone przez Zaktad Ochrony Lasu IBL w roku 2009 agrolotnicze badania skute-
cznosci Mospilanu 20 SP w dawkach 0,2 i 0,3 kg/ha zastosowanego przy uzyciu samolotu Dro-
mader M 18, w 3 I/ha cieczy uzytkowej, potwierdzity dotychczasowe spostrzezenia, ze ze wzgledu
na behawior (Zerowanie w oprzg¢dach) larwy osnui gwiazdzistej s odporniejsze na dziatanie
insektycydéw niz pozostate lisciozerne szkodniki sosny, dla ktérych Mospilan 20 SP jest wystar-
czajgco skuteczny w dawkach 0,15 kg/ha (brudnica mniszka) lub 0,25 kg/ha (boreczniki, bar-
czatka sosnéwka). Powtérzone w 2012 roku opryski zagrozonych przez osnuj¢ drzewostanéw
Mospilanem 20 SP wykazaly, ze preparat uzyty w zabiegach agrolotniczych (3 I/ha cieczy uzyt-
kowej) i naziemnych (200 I/ha cieczy uzytkowej) w dawce zwigkszonej do 0,4 kg/ha spowodo-
wat wysokg (95-99%) smiertelnos¢ szkodnikéw. Uzyskane wyniki badari prowadzonych wedtug
wymagaii EPPO zostang wykorzystane w celu rejestracji Mospilanu 20 SP do zwalczania osnui
gwiazdzistej w dawce 0,4 kg/ha.
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Whnioski

# Terenowe badania skutecznosci insektycydu Mospilan 20 SP zastosowanego w 2009 roku w for-
mic agrolotniczych opryskéw drzewostanéw sosnowych zagrozonych przez osnuj¢ gwiaz-
dzistg Acantholyda posticalis Mats. wykazaly, ze preparat uzyty w dawkach 0,21 0,3 kg w 3 1
cieczy uzytkowej na ha spowodowat smiertelnos¢ larw w granicach 57,5-71,6%, co wskazuje,
ze w testowanych dawkach nie moze by¢ on zalecany do ochrony sosny przed larwami osnui.

# Mospilan 20 SP zastosowany w roku 2012 w dawce 0,4 kg/ha w zabiegach agrolotniczych
i naziemnych byl przyczyng wysokiej (95-99%) $miertelnosci larw. Uzyskane wyniki bedg
stanowily podstawe do rejestracji preparatu w celu ochrony drzewostanéw sosnowych przed
osnujg gwiazdzists.
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SUMMARY

Reducing the abundance of great pine web-spinning pine sawfly
Acantholyda posticalis Mats. in pine stands

The aerial and ground treatments were conducted in Scots pine Pinus sylvestris L. stands to reduce
the number of 1%t and 2" instar larvae of great pine web-spinning pine sawfly Acantholyda posticalis
Mats. Aerial treatments of stands were carried out with the use of DROMADER M-18 aircraft
equipped with AU 5000 atomizers. The spray solution was applied at the dose of 3 1/ha containing
the tested insecticide + 1 1 of adjuvant Ikar 95 EC + 2 1 of water. In 2009 in Brynek Forest District
(Regional Directory of State Forests in Katowice) Mospilan 20 SP was used at the doses 0.2 and
0.3 kg/ha. In 2012 in Dabrowa Tarnowska and Debica forest districts (RDLP in Krakéw) insecticide
was applied at the dose 0.4 kg/ha. Also in 2012, in Ztoczew Forest District (RDLP in 1.6d7)
Mospilan 20 SP was applied in ground treatments with the use of tractor sprayer for high trees
ODW-1 at the dose 0.4 kg mixed with 2 | of Ikar 95 EC and 200 | of water per 1 ha. Two weeks
after treatments, 5 trees in each variant were felled onto 4x5 m canvas sheets and alive and dead
larvae in tree crowns were counted. The pest mortality was calculated according to the Abbott’s
formula. The parametric t-Student test for independent samples was used to compare the dif-
ferences between the average numbers of alive and dead larvae (Statistica 8).

It was found that Mospilan 20 SP used in aerial treatments at the doses 0.2 and 0.3 kg/ha
caused 57.5-71.6% mortality of A. posticalis larvae and at such doses it can’t be recommended in
the protection of forest against this pest. On the other hand, the insecticide used at higher dose
(0.4 kg/ha) caused, regardless of application method, high (95-99%) mortality. These results are
the basis for the registration of Mospilan 20 SP into protection of pine stands against A. posticalis.



