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STUDIUM NAD WPLYWEM NAWADNIANIA NA PAROWANIE
7 BLANU, STOSUNKI WODNE W. PROFILU GLEBOWYM I PLONY
BURAKOW CUKROWYCH W WARUNKACH INTENSYWNEGO
NAWOZENIA

Mieczystaw Trybata

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

CEL I WARUNKI DOSWIADCZEN

Celem doswiadczen bylo przebadanie w warunkach polowych wply-
wu zréznicowanego nawadniania na parowanie z lanu, dynamike stosun-
kéw wodnych w profilu glebowym i plony burakéw cukrowych.
Dos$wiadczenia prowadzono w Swojcu kolo Wroclawia na glebie pseudo-
bielicowej, wytworzonej z piasku gliniastego mocnego na glinie lekkiej
podscielonej ilem, i na glebie wytworzonej z piasku gliniastego mocnego
na piasku slabo gliniastym — zaliczanych do komplekséw zytnich. Bura-
ki cukrowe uprawiano w plodozmianie norfolskim.

Rozklad opadéw w latach doswiadczen wskazuje, ze najsuchszy byt
rok 1973, w szczegdlnoSci miesigc sierpien i wrzesien. Stosunkowo
réwnomiernym rozkladem opadéw odznaczal sie rok 1974 i w mniejszym
nieco stopniu rok 1975. Jesli chodzi o temperature powietrza, to lata 1973
i 1975 byly ciepte (duza ilo$¢ dni z temperaturg powyzej 15°C), a rok °
1974 chlodny.

Poziom wody gruntowej w latach 1973 i 1974 znajdowal sie $rednio
na glebokosci 150 cm od powierzchni gruntu i wykazywal stosunkowo
male wahania w ciggu okresu wegetacyjnego. W 1975 r. wahania pozio-
mu wody gruntowej byly znaczne i wynosily od 90 do 150 cm.

Szczegbétowe dane dotyczace rozkladu opadoéw, przebiegu temperatury
niedosytu wilgotnoéci powietrza (Srednie dekadowe) i poziomu zwiercia-
dta wody gruntowej w okresie wegetacji przedstawione s3 na rysunkach

1-3.
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METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe prowadzono w 4 powtérzeniach metods losowa-
nych podblokéw w ukladzie zaleznym, obejmujacym dwa czynniki zmien-
ne: nawadnianie i nawozenie. Badane obiekty wodne byly nastepujgce:

1. Bez nawadniania.

2. Nawadnianie $rednie — utrzymanie wilgotnosci ornej warstwy gle-
by w granicach 70-75%0 ppw za pomocg deszczowni przenos$nej ze zra-
szaczami obrotowymi o Srednim natezeniu opadu na poletkach o powierz-
chni 20-25 m2. '

3. Nawadnianie obfite okolo 85-90%0 ppw wykonywane recznie na mi-
kropoletkach o powierzchni 4 m? zabezpieczonych przed splywami wody
z powierzchni poletek specjalnymi ramami z blachy o wymiarach 2X2 m,
zagiebianych na kilka cm do gleby.

Terminy nawodnien w obydwu przypadkach ustalano w zaleznosci od
zmian wielkosci sily ssgcej ornej warstwy gleby. Site ssgcg gleby mie-
rzono za pomocg tensjometréw z manometrem prozniowym produkcji
angielskiej. Wielkos¢ pojedynczych dawek wody wynosita od 20 do 30 mm
1 tylko sporadycznie byta mniejsza.

Ilos¢ i wielko$¢ dawek wody dostarczonych za pomocg deszczowni (na
rysunku strzatki) i recznie na mikropoletkach (jasne stupki) przedstawio-
no na rysunkach 1-3.

Nawozenie mineralne wynosito: 200, 400, 600 i 800 kg NPK na hektar
(stosunek N:P:K = 1:0,7:1,4). Badania S$ciste wykonywano na obiektach
zZ najwyzszym poziomem nawozenia (800 kg NPK/ha).

Pomiary parowania nad tanem burakéw cukrowych wykonywano za
pomocg ewaporometrow Piche’a bez obudowy i dla poréwnania — za po-
mocg ewaporometréw Wilda pod daszkiem zaluzjowym w modyfikacji
S. Baca, jra. Powierzchnie parujgce w obydwoéch typach ewaporometréw
znajdowaly sie bezposrednio nad lanem ro$lin na jednakowej wysokosci,
zaré6wno na poletkach nie deszczowanych jak i deszczowanych. Pomiary
parowania, z uwagli na wiekszg powierzchnie poletek, a zatem wiekszg
miarodajnos¢ wynikéw, wykonywano na poletkach nawadnianych desz-
czowniag.

Badania stosunkéw wodnych w profilu glebowym prowadzono za po-
mocg wspomnianych juz tensjometréw produkcji angielskiej na gtebo-
kosci 0-20 cm. Na poletkach nawadnianych dane te jednocze$nie stuzyly
do ustalania terminéw nawodnien. W glebszych warstwach (20-40, 40-60,
60-80 cm) pomiary wykonywano za pomocg tensjometréw z manometrem
rteciowym — produkecji IMUZ Biebrza. Pomiary te prowadzono na tych
samych poletkach nie nawadnianych co parowanie oraz na mikropolet-
kach nawadnianych recznie, gdzie zapewniono wiekszg czestotliwo$é
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i o wiele wiekszg dokladno$¢ nawadniania. Bylo to niezbedne do doklad-
nego przesledzenia w warunkach polowych skomplikowanych procesow
zachodzgcych w roéznie uwilgotnionych profilach glebowych w wyniku
ewapotranspiracji roslin. .

Takie podejscie umozliwialo poprawne wykonanie technicznie trud-
nych doswiadczen oraz pozwolilo zgromadzi¢ interesujgcy material po-
rownawczy.

WYNIKI BADAN

Zro6znicowane warunki pogody w poszczegélnych latach doswiadczen
miaty duzy wplyw na przebieg parowania z ewaporometréw Piche’a
i Wilda oraz na zaopatrzenie roslin w wode. Znalazlo to swoje odzwier-
ciedlenie w przebiegu parowania i w dynamice sily ssgcej gleby (rys. 1,
2, 3). Jednocze$nie w tych warunkach glebowych bardzo silnie roéznico-
waly sie potrzeby nawadniania (od 135 mm w 1974 r. do 400 mm
w 1973 r.).

Parowanie z ewaporometréw Piche’a na poletkach nie deszczowanych
wahalo sie od 650 w 1974 r. do 760 mm w 1973 r. w ciggu okresu wege-
tacyjnego (IV-IX) i bylo znacznie wieksze (o 29%0 w 1973 r. do 63%s
w 1974 r.) od analogicznych danych, z ewaporometréow Wilda. Podobne
wyniki daly odczyty ewaporometré6w Piche’a nad lanem roslin deszczo-
wanych, chociaz w tych warunkach absolutne wielkosci parowania bytly
przewaznie mniejsze, z uwagi na mniejszy niedosyt wilgotnosci po-
wietrza.

Pomiar sily ssgcej w profilu glebowym za pomocg tensjometrow
w tych do$wiadczeniach mial na celu uzyskanie danych o dostepnosci
wody dla ros$lin w zréznicowanych warunkach wilgotnos$ciowych. Jak
wiadomo, wielko§¢ cisnienia ssgcego wody w glebie decyduje o jej do-
stepnosci dla roslin i o sposobach przemieszczania sie¢ wody w rizosferze.
Uzyskane dane wskazujg, ze w miare poboru wody w wyniku ewapotran-
spiracji powstawal gradient ci$nien ssgcych miedzy stretfg poboru wody
a strefami, skagd woda nie byla bezposrednio pobierana. Przy niedosta-
tecznym uzupelnianiu strat wody z tytulu ewapotranspiracji na poletkach
nie nawadnianych nastepowalo przemieszczanie sie wody ze stref o matej
sile ssgcej gleby (wigkszym uwilgotnieniu) do stref, skgd zapasy wody
byly stopniowo wyczerpywane (rizosfera). Jednoczesnie z obserwacji ro-
$lin w czasie wegetacji oraz z uzyskanych plonéw (np. w roku 1973) z po-
letek kontrolnych wynika, ze byly to ilo$ci wody 'za male do pokrycia
potrzeb wywolanych transpiracjg roslin i ewaporacjg gleby. W tych wa-
runkach rosliny od lipca do wrze$nia korzystaly z wody trudno dostepnej,
zwigzanej sitami wiekszymi od 0,3 at. (rys. 1).

Nieco inny byl przebieg powyzszych zjawisk w latach 1974 i 1975.
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Na skutek korzystniejszego rozkladu opadéw w ciggu okresu wegetacyj~
nego buraki korzystaly w przewazajacej mierze z wody znajdujgcej
'sie w ornej warstwie gleby (0-20 cm), a w znacznie mniejszym stof)niu
czerpaly wode z warstwy podornej (20-40 cm). Jednoczesnie w tych wa-
runkach rosliny byly lepiej zaopatrywane w wode¢ z opadéw naturalnych,
o czym S$wiadczylo wieksze polowe zuzycie wody i wyzsze plony.

Na poletkach nawadnianych przebieg sily ssgcej w profilu glebowym
w poszczegllnych latach by! podobny, a pobranie wody dotyczylo gtow-
nie ornej warstwy gleby. W tych warunkach roéliny korzystaly prawie
wylgcznie z wody latwo dostepnej, zwigzanej sitami do 0,3 at. (rys. 1, 2,
3). Potrzeby wodne ro$lin byly pokrywane gléwnie z opaddéw i nawad-
niania, a przypuszczalnie w bardzo malym tylko stopniu z podsigku.

Z badan tych wynika réwniez, ze migzszo$¢ profilu z jakiej rosliny
pobieraly wode — zalezala od stopnia jego uwilgotnienia w ciggu calego
okresu wegetacyjnego. Przy dlugich okresach bezopadowych, wysokiej
temperaturze i duzym niedosycie wilgotnosci powietrza pobieranie wody
odbywalo sie rowniez z glebszych pozioméw. Doprowadzilo to juz w po-
towie lipca 1973 r. do glebokiego przesuszenia profilu glebowego (rys. 1).
Nawadniajgc mozna skroéci¢ zasieg pobierania wody prawie do warstwy
ornej gleby (rys. 1, 2, 3). Tak wiec w warunkach nawodnien mozna bi-
lansowaé¢ znacznie plytszg migzszosé profilu glebowego — zaleznie od in-
tensywno$ci nawodnien — od 40 do 60 cm.

Przyjmujgc plony korzeni burakéw jako wskaznik testujgcy warun-
ki pogodowe w latach do$swiadczen nalezaloby rozgraniczy¢ warunki na-
turalne od tych, w ktorych regulowano stosunki wodne za pomocg na-
wodnien. W warunkach naturalnych najwyzszy plon korzeni uzyskano
w 1974 r. (540 g/ha), a najnizszy w 1973 r. (350 g/ha). Stosujgc odpowied-
nie nawadnianie najwyzsze plony korzeni otrzymano w 1973 r. (780 9/ha),
a najnizsze — w 1974 r. (620 g/ha). Prowadzi to do wniosku, ze do uzys-
kania wysokich plonéw najkorzystniejszy przebieg pogody — z wyjat-
kiem opadéw — byl w 1973 r., za§ najmniej korzystny w 1974 r. Nalezy
przypuszczaé, ze obok czynnika wodnego na plon mialy wplyw i inne
czynniki, w tym gléwnie temperatura (w 1974 r. byl najkrotszy okres
z temperaturg powyzej 15°C). Jednoczesnie na podkreSlenie zastuguje

Rys. 1. Parowanie z ewaporometré6w Piche’a i Wilda nad !anem, przebieg sily
ssacej w profilu glebowym oraz plony burakéw cukrowych w 1973 r.: I — tempe-

ratura, 2 — niedosyt wilgotno$ci powietrza, 3 — parowanie z ewaporometréw Pi-
che’a, 4 — parowanie z ewaporometrow Wilda, 5 — opad, 6 — opad -+ obfite na-
wadnianie, 8 — plony z poletek kontrolnych, 9 — plony przy $rednim nawadnia-
niu, 10 — plony przy obfitym nawadnianiu, 11 — sila ssgca gleby, 12 — zwiercia-

dlo wody gruntowej



288 TRYBALA M.

NIE NAWADNIANE " NAWAONIANE
' 19?24

i[¢] d my)
10

(20 - &

HS | 6

MO t 4 mm
2

R 30 1.
ty Ot
401 L byl 1” I ILIL l|
- IV TV T VETVIL TV TX

—
-—3

mm

600 1

400

200

-
-
o

600 600
400 , 400 -

200 200

' l ' ; ; ——— 20-40cm ‘“"'T‘““r~*‘?-’/yn“’7’/q’3
200 200 .
1 T T T I//\/?A,‘,: 40 ’60cm l T T T _JIL/L/\I//l/Tl
cm

400 i 00 ©  400-

2000 e f”“~-~-j¥5o 200
VTV TV VI i Ty 60°80em S TR

%
D lidcie korzenie

r70

341




STOSUNKI WODNE W PROFILU GLEBOWYM I PLONY BURAKOW CUKROWYCH 289

fakt, ze w 1973 r. suma opadéw + nawadnianie prawie doré6wnywalo su-
mie parowania z ewaporometréw Piche’a (na poletkach kontrolnych),
a znacznie jg przewyzszalo od analogicznych danych z ewaporometrow
Wilda (rys. 1).

Gdyby przyja¢, ze dane uzyskane za pomocg ewaporometréw Piche’a
z poletek nie deszczowanych okre$lajag w przyblizeniu ewapotranspiracje
potencjalng (ETP), natomiast dane dotyczace faktycznego zuzycia wody
z poletek nawadnianych ewapotransporacje maksymalng (ETM), a z pole-
tek nie nawadnianych ewapotransporacje rzeczywistg (ETR), wowczas
ilo$¢ ‘asymilatéw mozna wyrazi¢ w jednostkach suchej masy plonu. Moz-
na wiec wyzej podang zalezno$¢ rozszerzy¢ i z duzym przyblizeniem przy-
ja¢, ze ewapotranspiracji potencjalnej, maksymalnej i rzeczywistej odpo-
wiada plon potencjalny, maksymalny i rzeczywisty.

ETP> ETM > ETR

l l l
QP > QM >> QR

gdzie:

ET — ewapotranspiracija,
Q — plony,

P — potencjalne,

M — maksymalne,

R — rzeczywiste.

Z wyzej podanych zaleznosci wynika, ze plon potencjalny mozliwy
jest do osiggniecia w warunkach ewapotranspiracji potencjalnej, czyli
optymalnego, dostosowanego do przebiegu pogody zaopatrzenia roslin
w wode. W doswiadczeniach tych wskazuje na to wyrazna gradacja plo-
noéw, uzalezniona od czynnika wodnego, gdyz pozostatle warunki do$§wiad-

czenia w danym roku byty podobne.

Rys. 2. Parowanie z ewaporometréow Piche’a i Wilda nad lanem, przebieg sily ssg-
cej w profilu glebowym oraz plony burakéw cukrowych w 1974 r. Objasnienia jak
na rysunku 1

19 — ZPPNR z. 199
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WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych badan mozna wyciggngé nastepujgce
whnioski:

1. Parowanie okresSlane za pomocg ewaporometréw Piche’a umiesz-
czonych bezposrednio nad tanem roslin dostarcza danych, ktére w przy-
blizeniu moga by¢ przyjmowane jako ewapotransporacja potencjalna.
Wskazania ewaporometrow Wilda w tych warunkach byly od 30 do 60
procent nizsze.

2. Nawadnianie zdecydowanie zmniejszalo zasieg pobierania wody
z profilu glebowego — zaleznie od norm nawodnien — prawie do war-
stwy ornej i czesciowo podornej (rys. 1, 2, 3).

3. W przedstawionych do$wiadczeniach maksymalne plony burakow
cukrowych uzyskano z poletek o obfitym zaopatrzeniu roslm w wode (85-
90%0 ppw) w warstwie ornej gleby.

4. Nawadnianie jest powaznym czynnikiem umozliwiajgcym roslinom
racjonalne wykorzystanie innych czynnikéw klimatycznych (takich jak
uslonecznienie, temperatura i prezno$¢ pary wodnej w powietrzu) oraz
agrotechnicznych, w tym gléwnie nawozenia.

9. Z przytoczonych badan wynika ponadto, ze suma opadéw w kry-
tycznym okresie gospodarki wodnej nie jest wskaznikiem wystarczajgcym
do okreslania gospodarki wodnej roslin i potrzeb nawadniania. Na gle-
bach ¢ malej pojemnosci wodnej — wytworzonych z piask6w — bardzo
wazna jest dilugo$¢ okresu bezopadowego, zwlaszcza gdy temu okresowi
towarzyszy wysoka temperatura i duzy niedosyt wilgotnosci powietrza.
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Rys. 3. Parowanie z ewaporometrow Piche’a i Wilda nad lanem, przebieg sily ssg-
cej w profilu glebowym oraz plony burakéw cukrowych w 1975 r. Objas$nienia
jak na rysunku 1 ,
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M. Tpwibanra

UIYYEHMUE BJUAHNMA OPOLIEHNMA HA MCIIAPEHUE C YYACTKA,
BOJHBIVI PEXVIM B IIOYBEHHOM IIPODPUIIE U YPOXKAWM CAXAPHOM
CBEKJIBI IIPY YCJAOBUAX MHTEHCUBHOI'O YIOOBPEHUSA

Pesmome

IToseBble ONBITHI HPOBOAMINMCHL B CBOMIe HeAaJeKo oT BpolyiaBa Ha IICEBIO~
TION30JIMICTOV IIOYBe oOOpas3oBaBllieiiCa M3 CMIbHO IJIMHMCTOTO IIeCKa Ha CYTJIMHKax
IOAOCTIAHHBIX MJIOM Ha CYINIMHEKAX M Ha IouyBe oOpazoBaBlueyicAd M3 CUMIbHO INIMHM-
CTOro Iecka Ha cynecax. CaxapHasa CBEKJAa BbIpAllMBaJlaCh B HOPGOJIBCKOM CEBOO-
pore.

ONbITbI MIPOBOAMIMCL B TedeHUM 4 JIeT, MEeTONOM X epeObEeBKM B 3aBMCUMOM CHU-
cTeMe, OXBaTbIBAIOLLEeil NOBa WMIMEHAIIMXCHA (aKTOphbl: OpolIeHue u yaobpeHue.
Hccaenyemble BoOOHBIE 00bEKTLI ObIIM CIAEAYIOLIMMMU :

1. Bes opoluenus.

2. Cpenuee opolleHMe — IIOAAEPIKMBaHMEe BJAXKHOCTU IIaXOTHOrC CJIOs B Ipe-
aenax 70-75% mpemena moseBOJ BJIATOEMKOCTH, ¢ IIOMOIIBIO AOXKJAEBaJbHBIX YCTaHO-
BOK Ha y4YacCTKaX ITOBEXHOCTbIO 20-25 M2,

3. O6unbHOe opoureHue, okoyao 85-90% mpepena moseBoyi BIArOEMKOCTM, IIPOM3-
BOAMJIOCHh BPYYHYIO Ha MUMKPOYYacTKaX IIOBEPXHOCTBIO 4 M2,

CpoRM opolIieHuit B o00OMX CIydadAX YyCTaHABJAMBAJIMCH B 3aBUCUMOCTM OT BEIU-
YMHBLI BCaChIBAIOIIEl CUMJbI HAaXOTHOTO CJOA TIOYBBI. BcachiBarwlllasa cuja MUM3Mepsalach
IIpY TIOMOILM TEH3MOMETPOB. BenmumHa OTHENBHBIX A03 BOAbLI Kojebanace ot 20 oo
30 MM (pmc. 1, 2, 3).

MuHnepanbHoe ynoOpeHme coctaBiaano: 200, 400, 600 um 800 xr NPK Ha rekrap
(cooromenne N :P:K =1:0,7:1,4). Tounble wucciaenoBaHua OblIM ITPOBEAEHbLI Ha
00’beRTax C caMbIM OOJBIIMM ypoBHeM yaobpeuus (800 kr NPK/ra).

Ji3MmepeHne ucliapeHMsa HaAJ IIOJIEM CaXapHOM CBEKJbI IIPOBOAMIIOCH C IIOMOILBLIO
sBanopoMmerpa IImma 6e3 KOpOOKM M ANA CPaBHEHNMA, MCHApeHue Mu3MepAJioch IpH
IIOMOILM SBaropoMerpa Buiabla ¢ KPBIIKOM XKadw3u., B ofoux Tumnax 3BamopoOMETPOR
MCIIAPSAIOIIasA IIOBEPXHOCTb HAaXOIAMJIACh HEMOCPEACTBEHHO HAal PacTeHUAMM Ha OAM-
HAKOBOM YPOBHEe KaK Ha OpOUIaeMbIX TAK M Ha HEOPOLIAaeMBIX ydYacTKaX.

MccoemoBaHMA BONHOTO PeXMMa B INOYBEHHOM npodmne Ha riybune 20, 40, 60,
80 cM mpoOBOAMIAMCH C IIOMOILBLIO TAH3MOMETPOB.

U3 yKa3zaHHBLIX MCCJIENOBaHMII BBLITEKAET, YTO WM3MePeHMs MCIapeHusda, omnpene-
JIAeMOTO NpPY IIOMOIUM SBanopoMeTpoB Iluina ycTaHOBJIEHHBIX HEIIOCPEACTBEHHO Han
Y4aCTKOM pAaCTEHMi1, JOCTaBJIAMM AaHHBIC, KOTOpPble MOXKHO MeHee 6oJjiee NPYMHMMATb
3a IIOTeHIMAaJbHYIO 9BamoTpaHcupalmio. Iloka3aHuMa 95BanopoMeTpoB Buibza B TeX
XKe ycaoBuax 6ewmmi ot 30 10 60% moke.

Opolienne, HECOMHEHHO, YMEHbIIAJIO IJAYyOMHY IIOrJIOIUEHMs BOABLI U3 IOYBEHHOTO
npodniIa TOYBLI A0 IaXOTHOTO cjoda (puc. 1, 2, 3).

IIpoBeNéHHbIE OIBITHLI IIOKA3bIBAIOT, YTO CaMblil OOJBIION YPOXKaijil CcaxapHOX
CBSRJIB! GBI TIOJNYYeH C YYAacTKOB ¢ OGMIBHEIM opouenmeMm (85-90% mpenmesna moge-
BOJ1 BJIaTOEMKOCTHM) IIaXOTHOT'O CJIOS ITOYBHI.

Opoilleane ABJIAETCA OYEHb BaXXHBIM (pakTopoM. OHO MIO3BOJAET PacTeHMAM pPa-
IMOHAJNBHO MCIIONL30BATh APYyIMe KaMMarudecKyue (PaKTOPBI HAMP.: COJHEYHYIO0 SHEP-
TMIO, TeMIIepaTypy M YIIPYrocTb BOLHOrO Ilapa B BO3JAyXe, a TaKKe arpoTeXHMKy u B
TOM YMCJIe YAOOPEeHMs.
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W3 npuBenéHHBLIX MCCIENOBaHMII, KPOME STOTO BBITEKAeT, YTO CyMMa OCaJiKOB B
KPUTUHECKUII Nepuos AJA BOLHOPRO PeXMMa He #ABJseTcA NOOCTaTOYHBLIM II0Ka3a-
TelneM JJs OIpefesieHMsa BOSHOI'O PeXMuMa pacTeHmii M HyXJL opomueHus. Ha Bo-
IOIIPOHMIIAaeMbIX II0YBaX, OOpa30BaBIUMXCA W3 IIECKOB, O4YEHb BaXKHBIM $ABJAETCA
BpeMAa 6e30CafoyHOr0 IIepMona, OCOOEHHO TOrJAAa, KOTHa 3TOMY IIEPMOAY COIYTCTBYET
BBICOKaA TeMmIiepatypa M 6oJblliad HEHACHILIEHHOCTh BO3AyXa BJaroii

M. Trybata

A STUDY OF THE INFLUENCE OF IRRIGATION IN EVAPORATION
FROM A SUGAR BEET FIELD, WATER RELATIONS IN THE SOIL PROFILE
AND YIELDS OF SUGAR BEETS IN CONDITIONS OF INTENSIVE
FERTILIZATION

Summary

Field experiments were carried on at Swojec near Wroclaw, on a pseudo-pod-

- solic soil formed out of sand soil on light loam underlain with clay, and on soil

formed out of sand soil on coarse sandy soil. The sugar beets were grown in Nor-
folk four-cross rotation.

The experiments were carried on in four replications after the method of ran-
domized sub-blocks in a dependent system, involving two variable factors: irriga-
tion and fertilization.

The experimental treatments were following:

1. No irrigation.

2. Medium irrigation — keeping the moisture of the arable layer of soil within
the range of 70-75% field water capacity by means of sprinkling machines in plots
of 20-25 m2 area.

3. Heavy irrigation up to about 85-90% field water capacity performed by
hand in microplots of 4 m2 area.

In both the latter cases the terms of irrigation were appointed accordmg to
the changes of the sucking power of the arable soil layer. The suckmg power of
the soil was measured by means of tensiometers. The amount of smgle water do-
ses was from 20 to 30 mm (Fig. 1, 2, 3).

The mineral fertilization was 200, 400, 600, and 800 kg NPK a hectare (the ra-
tio N:P:K =1:0.7:14). Strict examinations were made in treatments with the
highest fertilization level (800 kg NPK/ha).

The measurements of evaporation over the sugar beet field were made by
means of Piche evaporimeters without the housing, and for comparison — by me-
ans of Wild evaporimeters under shutter canopy. In both the types of evoporime-
ters the evaporating surfaces were placed directly over the field of plants at the
same height in as well the sprinkled as non-sprinkled plots.

The measurement of water relations in the soil profile at depths of 20, 40, 60
and 80 cm were taken by means of tensiometers.

As it results from the experiments, the evaporation determined by means of
Piche evaporimeters placed directly over the field of plants suppies data which
can be approximately regarded as potential evapotranspiration. Under these con-
ditions the readings of Wild evaporimeters were by 30 to 60% lower. Irrigation
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positively decreased the range of water uptake from the soil profile almost to the
arable layer (Fig. 1, 2, 3). The maximum Yyields of sugar beets were obtained from
plots with high water supply in the arable layer of soil (85-90% field water ca-
pacity). Irrigation is then an important factor, enabling the plants to make a ra-
tional use of other climatic factors such as insolation, temperature and vapour
pressure in the air, as well as of agrotechnical ones, mainly fertilization. Besides,
the sum of precipitations in the critical period of water economics appeared not
to be a sufficient index for determining the water economics of plants and the
irrigation requirements. In soils with low water capacity (formed out of sands)
the length of precipitationless period is very important, especially when the pe-
riod is characterized by high temperature and considerable deficiency of air moi-
sture.



