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Odpady przemystowe stosowane w rolnictwie dla poprawienia zyznosci gleb piaszczy-
stych,moga spowodowa¢ bardzo wyraZzny wzrost plondw roslin uprawianych na najliej-
szych, zawierajacych okolo 5% czesci sptawialnych,glebach [1-3]. Réwniez efekty
ekonomiczne osiagane na tych glebach sa widoczrme [1]. Te same odpady stosowane na
glebach piaszczystych nieco mocniejszych, zawierajgcych okolo 10% czedci sprawial-
nych,wptywaja réwniez na wzrost plondw.

W dotychczasowych badaniach ocenianc reakcje na odpady przemysiowe roslin ty-
powych dla kompleksu zytniego stabego. Nasuwa sig wigc pytanie, czy stosujac odpa-
dy na glebach o zawartosci okoto 10% cze$ci spiawialnych 1  uprawiajac rosliny
0 wigkszych wymaganiach glebowych, nie uzyska sig wyraZniejszych efektéiw ekono-
micznych. Dla rozwiazania tego problemu podjeto badania, ktére miaty wyJasnié re-
akcje roélin(ﬁypowych dla komplekséw zytnich i roglin typowych dla  komplekséw
pszennych)na odpady przemysiowe.

METODYKA BADAN

W dwoch dodwiadczeniach polowych, zatozonych metoda losowanych blokéw w czte-
rech powtdérzeniach, na glebie piaszczystej o catkowitej zawartosci 12% czesci
sptawialnych, badano plonowanie roslin uprawianych w dwéch zmianowaniach. Szcze-
gélowy opis warunkéw glebowych, charakterystyke odpaddw, a takze schemat dodwiad-
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czenia przedstawiono w I czgsci niniejszej pracy. Plony roslin zbierano z pole-
tek o powierzchni 20 m2. Stosowano uprawg tradycyjna,réznicujac jedynie nawozenie
mineralne. Wszystkie badane cechy okreslano metodami tradycyjnymi. Rozklad opaddw
i temperatur w okresie badar by} dosS¢ typowy dla Polski centralnej i nie wplywal
wyraznie na uzyskane wyniki. Plony uboczne badanych roslin ksztaltowaty sie podob-
nie do plondéw gidwnych i dlatego w pracy zrezygnowano z ich przedstawienia.

OMOWIENIE WYNIKGW

Zastosowanie odpaddéw przemystowych, wyraZznie zmieniajgcych podstawowe wtasci-
wosci chemiczne warstwy ornmej gleby, jak wykazano w I czesci pracy, spowodowalo
bardzo istotme zrdéznicowanie plonéw badanych roslin (tab. 1). W zmianowaniu A
ztozonym z roslin typowych dla komplekséw zytnich, najwyzsze plony osiagnieto sto-
sujac odpady ,Krzemionka" w polgczeniu z wysokim nawozeniem mineralnym (N2).
Réznice’ plondw badanych roslin migdzy obiektami z odpadami i bez odpadéw na tle
wysokiego nawozenia mineralnego nie s3g zbyt duze, aczkolwiek istotne. Wigksze réz-
nice stwierdzono na poletkach bez nawozenia mineralnego. Czesciowe odkwaszenie
gleby i dobre zaopatrzenie roslin w podstawowe skladniki pokarmowe na  piaszczy-
stej, ubogie] glebie pozwolito na uzyskanie plonéw ziemniakdéw w wysokosci 26 t z
ha, a zbdz 4,6-5,3 t z ha. Jedynie plony tubinu z6itego byty wyraznie mniejsze na po-
letkach z odpadami, anizeli w podbloku kontrolnym. Wprowadzenie w roku 1975 ros-
liny testowej jaka byl jeczmieri jary ukazato w peini mata produktywnosé te] gle-
by. Brak nawozenia mineralnego spowodowal uzyskanie niezwykle niskich plonéw, na-
wet przy wprowadzeniu odpaddw przemystowych.

Rozpatrujac reakcje roslin o wiekszych wymaganiach glebowych (zmianowanie B)
nalezy podkreslic, ze efektywnos¢ zastosowanych odpaddéw byla bardzo wysoka. Na po-
letkach bez odpaddéw, niezaleznie od zastosowanego nawozenia mineralnego, uzyskane
plony byly bardzo niskie. Nawozenie mineralne w potgczeniu ze stabie) odkwaszajq-
cym glebe odpadem ,Krzemionka", pozwoliio na uzyskanie plonéw burakéw  cukrowych
W wysokosci 34, zbéz 3,7, rzepaku ozimego 2,8, a wyki 1,6 t z ha. Zastosowanie od-
padu silniej odkwaszajacego glebe - .lLena", pozwolito na uzyskanie jeszcze wiek-
szych plonéw. Efekt badanych odpaddw wyraZnie by} widoczny na poletkach bez nawo-
Zzenia mineralnego. Uzyskane plony dordwnywaty (a czescie] przewyzszaly) plonom
roslin z obiektéw bez odpadéw,z wysokim nawozeniem mineralnym.

Wzrost plondw, wynikajacy ze stosowania odpaddéw i wysockiego nawozenia mineral-
nego, spowodowany by} zmianami ilosci ros$lin na jednostce powierzchni (tab. 2). Z
zestawienia tego wynika, ze rosliny zmianowania A reagowaly gidwnie na zastosowa-

ne nawozenie mineralne, natomiast prawidiowa obsadeg roslin o wiekszych wymaga-
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niach glebowych (zmianowanie B) uzyskano jedynie na poletkach, na ktdrych zasto-
sowano wysokie nawozenie mineralne w poigczeniu z odkwaszajgcymi odpadami  prze-
mystowymi ,Lena" lub ,Krzemionka". Jeczmieri jary, uprawiany bez nawozenia w 1975
roku wykazat, ze dziatanie odpaddéw jest diugotrwate, a zageszczenie tanu na polet-
kach odkwaszonych byto znacznie wyzsze niz na poletkach bez odpaddéw. Zastosowane
wysokie nawozenie mineralne, a zwlaszcza w potgczeniu z wyraZzng zmiang odczynu
gleby (po zastosowaniu odpaddéw), nie tylko zwiekszylo zageszczenie tanu uprawia-
nych roslin, ale réwniez zwigkszylo wyraznie ich wysoko$¢ (tab. 3).

Oznaczajac masg tysiaca nasion (MTN) badanych ros$lin stwierdzono u zbdz o du-
zych wymaganiach glebowych, wzrost dorodnosci nasion na poletkach z odpadami i wy-
sokim nawozeniem mineralnym. U roslin zbozowych o mniejszych wymaganiach  glebo-
wych (zyto, owies) rdéznice te byly mniej wyraZne.

Tabela 4

Plon jednostek zbozowych w okresie zmianowania 1970-1975

Plon ﬁ?ﬁgig?ﬁ: odgiééw sKrzemionka" nLena"
/mianowanie A
NO 102,8 126 ,6 128,8
GXdwny Ny 150,1 183,4 178,5
N2 178,7 223,7 1984
NO 21,6 29,8 28,7
Uboczny N1 27,3 40,7 39,0
N, 37,3 52,9 46,3
/mianowanie B
N, 47,0 121,6 150,8
GLéwny Ny 52,8 201,3 219,1
N, 93,5 2468 2574
N, 21,1 36,6 45,2
Uboczny N1 26,8 53,1 63,6
N, 41,0 70,1 73,9

W tabeli 4 zestawiono wyliczone plony jednostek zbozowych oddzielnie dla oby-
dwu zmianowari (plon gidwny i uboczny). Przedstawione wyliczenie wskazuje wyraZnie,
ze przy uprawie roslin typowych dla kompleksdéw zytnich, najwieksze réznice stwier-
dzono po zastosowaniu nawozenia mineralnego. Mniejsza zmiana odczynu gleby po za-

s*osowaniu odpadu ,Krzemionka" wyraZznie poprawita efektywnos¢ zastosowanego nawo-
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zenia. Odpady .Lena", ktdre wyraZniej zmienity odczyn gleby (do okoto 7,0) okazaly
sie mniej korzystne dla tych roslin. Rosliny zmianowania B, o wigkszych  wymaga-
niach glebowych, silniej reagowaty wzrostem plondw na nawozenie mineralne, uzupel-
nione odkwaszajgacymi glebg odpadami ,lLena"'i ,Krzemionka". tgczny plon Jednostek
zboZzowych zmianowania B z najlepszego poletka znacznie przewyzszat sumaryczny

plon jednostek zbozowych,uzyskanych z najlepszego poletka z roslin zmianowania A.

WNIOSKI

1. Zastosowane odpady przemystowe, zwlaszcza w potgczeniu z wysokim  nawoze-
niem mineralnym powodowaty bardzo wyraZny wzrost plondw badanych roslin,z wvjgt-
kiem tubinu zé%tego.

2. Rosliny typowe dla kompleksu zytniego bardzo silnie reagowaty wzrostem plo-
now na zwigkszone nawozenie mineralne, a w mniejszym stopniu na zastosowane odpa-
dy przemystowe.

3. Rosliny o duzych wymaganiach glebowych plonowaty wysoko jedyniz na polet-
kach po zastosowaniu odkwaszajacych odpaddw przemystowych i wysokiego nawozenia
mineralnego.

4. Zastosowane odpady, zwlaszcza w potaczeniu z wysokim nawozeniem mineralnym,
powodowaly bardzo wyraZne zwigkszenie zagegszczenia tanu i wysokosS¢ badanych ros-
lin.

5. Rosliny o wiekszych wymaganiach glebowych (zmianowanie B) wydaty na polet-
kach odkwaszonych odpadami i wysoko nawozonych znacznie wyzsze plony — jednostek

zbozowych w catym zmianowaniu anizeli rosliny o mniejszych wymaganiach  (zmiano-

wanie A).
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m, A, Pagenku, . CrapueBCKH

WUCHOOJIB30BAHVE [MPOMAMUIEHHHX OTXOJO0B JJA INOBHMEHUA
NNOJOPOJMA IMECYAHHX ITOYB

Y, 1I. YPOXAMHOCTH PACTEHUH C BHCOKMMA U MAJHMA
TPEEOBAHASMKY 110 OTHOLEHW K IIOYBEHHHM YCJIOBUAM

Pe3awwMme

Ha oguopoguoft nmecuano#t mnouBe colepxame# 12% UIRCTHX 4YacCTHI,
XapakTepusypmelica Kucyoit peaknumedi (pH 4,0), TpUMeHANM XIBa BHJIA NPO-
MHLJEHHHX OTXOLOB ¥ TPH YPOBHA MHUHeDaNbHOI'O ylnobpeHHA. XapaKTepHCTH-
Ka OTXOJOB H ypoBHel ynoGpeHuMA NpHBOAUTCA B dacTu I Tpyra. Pacrenusa
C MeHBNMMH TPEGOBAHMAMM IO OTHONMEHMK K mouBe (ceBooGopoT A) IXaBamu
HauBHCmHe ypoxkal B BapuaHTax ¢ 0TxonoM ,KmemgZnka" U C BHCOKHM YDPOB—
HeM MHHepalNbHOTO yHAoOpeuunA. ToJbKOo xearTu#t mgonuH pearupoBaj oTpuUua-
TeJbHO Ha o0ecKucJHBawrlee ZellcTBue oTx0JoB., PacTeHUA C BLCOKHMH Tpe-
GOBaHHAMHE K NOYBeHHHM ycaoBuaM (ceBooGopor B) pearmpoBaam 3aMeTHHM
[IOBHMeHMEM ypPOXaeB B BapHAHTax C NocaeduoTalHOHHHM OTXOJOM nJiera
(50% CaCOz) U BHCOXMM YypPOBHEM MHHepaJbHOTO yrolpeHua, Oomu#t ypoxaft

3€DHOBHX eLWHHUIl 3a 6-JeTHu!l Nepuol HCCIAeZoBaHUil OHJ 3aMeTHO BHmEe B
clydae KYJAbBTYP PEKOMeHAVeMHX IS NNEeHUIHHX [TOYBEeHHHX KOMIJAEeKCOB B
CpPaBHEHHY C KYJIBTYDAMH DXAHOTO KOMIJIEKCAa.

[H. Droese|, A. Radecki, J. Starczewski

APPLICATION OF INDUSTRIAL WASTES FOR IMPROVEMENT
OF THE FERTILITY OF SANDY SOILS

PART II. YIELDING OF PLANTS WITH HIGH AND LOW DEMANDS
TO SOIL CONDITIONS

Summary

On a uniform sandy soil containing 12% of clay particles, with acid reaction
(pH 4.0), two kinds of industrial wastes and three mineral fertilization levels
were applied. Characteristics of wastes and fertilization levels are presented in
the part T of the work. Plants with less d mands to soil conditions (crop rota-
tion A) gave higher yields in the treatments of the ,Krzemionka" waste and high
mineral fertilization level. Only yellow lupine reacted negatively to the deaci-
dification effect of wastes. Plants with high soil  demands (crop rotation B)
reacted distinctly with the yield increment in treatments of the ,Lena" post-flo-
tation waste (50% CaCO,) and higher mineral fertilization level. The total yield
of grain units obtaineé ir the 6-year period of investigations was distinctly hig-
her in plants recommended for wheatland soil complexes in relation to plants of
ryeland complex.



