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Odpady przemysłowe stosowane w rolnictwie dla poprawienia żyzności gleb piaszczy­

stych, mogę spowodować bardzo wyraźny wzrost plonów roślin uprawianych na najlżej­

szych, zawierajęcych około 5% części spławialnych,glebach [1-3]. Również efekty 

ekonomiczne osięgane na tych glebach sę widoczne [l]. Te same odpady stosowane na 
glebach piaszczystych nieco mocniejszych, zawierajęcych około 10% części spławial­

nych,wpływaję również na wzrost plonów. 

W dotychczasowych badaniach oceniano reakcję na odpady przemysłowe roślin ty­
powych dla kompleksu żytniego słabego. Nasuwa się więc pytanie, czy stosując odpa­
dy na glebach o zawartości około 10% części spławialnych i uprawiając rośliny 

o większych wymaganiach glebowych , nie uzyska się wyraźniejszych efektów ekono­

micznych . Ola rozwięzania tego problemu podjęto badania, które miały wyjaśnić re­

akcję roślin(typowych dla kompleksów żytnich i roślin typowych dla kompleksów 

pszennych)na odpady przemysłowe. 

METODYKA BADAN 

W dwóch doświadczeniach polowych, założonych metodę losowanych bloków w czte­
rech powtórzeniach, na glebie piaszczystej o całkowitej zawartości 12% części 

spławialnych, badano plonowanie roślin uprawianych w dwóch zmianc:waniach. Szcze­

gółowy opis warunków glebowych, charakterystykę odpadów, a także schemat doświad-



80 H. OROESE, A. RADECKI, J. STARCZEWSKI 

czenia przedstawiono w I części niniejszej pracy. Plony roślin zbierano z pole­

tek o powierzchni 20 m2. Stosowano uprawę tradycyjnę,różnicujęc jedynie nawożenie 
mineralne. Wszystkie badane cechy określano metodami tradycyjnymi. Rozkład opadów 

i temperatur w okresie badań był dość typowy dla Polski centralnej i nie wpływał 

wyraźnie na uzyskane wyniki. Plony uboczne badanych roślin kształtowały się podob­
nie do plonów głównych i dlatego w pracy zrezygnowano z ich przedstawienia. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Zastosowanie odpadów przemysłowych, wyraźnie zmieniających podstawowe właści­

wości chemiczne warstwy ornej gleby, jak wykazano w I części pracy, spowodowało 

bardzo istotne zróżnicowanie plonów badanych roślin (tab. 1). W zmianOl/aniu A 

złożonym z roślin typowych dla kompleksów żytnich, najwyższe plony osiągnięto sto­

sując odpady "Krzemionka" w połączeniu z wysokim nawożeniem mineralnym (N2). 

Różnice plonów badanych roślin między obiektami z odpadami i bez odpadów na tle 

wysokiego nawożenia mineralnego nie sę zbyt duże, aczkolwiek istotne. Większe róż­

nice stwierdzono na poletkach bez nawożenia mineralnego. Częściowe odkwaszenie 

gleby i dobre zaopatrzenie roślin w podstawowe składniki pokarmowe na piaszczy­

stej, ubogiej glebie pozwoliło na uzyskanie plonów ziemniaków w wysokości 26 t z 

ha, a zbóż 4,6-5,3 t z ha. Jedynie plony łubinu żółtego były wyraźnie mniejsze na po­

letkach z odpadami, aniżeli w podbloku kontrolnym. Wprowadzenie w roku 1975 roś­

liny testowej jakę był jęczmień jary ukazało w pełni małę produktywność tej gle­

by. Brak nawożenia mineralnego spowodował uzyskanie niezwykle niskich plonów, na­

wet przy wprowadzeniu odpadów przemysłowych. 

Rozpatrując reakcję roślin o większych wymaganiach glebowych (zmian011anie B) 

należy podkreślić, że efektywność zastosowanych odpadów była bardzo wysoka. Na po­

letkach bez odpadów, niezależnie od zastosowanego nawożenia mineralnego, uzyskane 

plony były bardzo niskie. Nawożenie mineralne w połączeniu ze słabiej odkwaszają­

cym glebę odpadem 11Krzemionka", pozwoliło na uzyskanie plonów buraków cukrowych 

w wysokości 34, zbóż 3,7, rzepaku ozimego 2,8, a wyki 1,6 t z ha. Zastosowanie od­

padu silniej odkwaszającego glebę - ulena", pozwoliło na uzyskanie jeszcze więk­

szych plonów. Efekt badanych odpadów wyraźnie był widoczny na poletkach bez nawo-

żenia mineralnego. Uzyskane plony dorównywały (a częściej przewyższały) 

roślin z obiektów bez odpadów,z wysokim nawożeniem mineralnym. 

plonan 

Wzrost plonów, wynikający ze stosowania odpadów i wysokiego nawożenia minerał-

nego,spowodowany był zmianami ilości roślin na jednostce powierzchni (tab. 2). Z 

zestawienia tego wynika, że rośliny zmianowania A reagowały głównie na zastosowa-

ne nawożenie mineralne, natomiast prawidłową obsadę roślin o większych wymaga-
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niach glebowych (zmianowanie B) uzyskano jedynie na poletkach, na których zasto­

sowano wysokie nawożenie mineralne w połączeniu z odkwaszającymi odpadami prze­

mysł.owymi „Lena" lub „Krzemionka". Jęczmień jary, uprawiany bez nawożenia w 1975 

r oku wykazał, że dziąłanie odpadów jest długotrwałe, a zagęszczenie łanu na polet­

kach odkwaszonych było znacznie wyższe niż na poletkach bez odpadów. Zastosowane 
wysokie nawożenie mineralne, a zwłaszcza w połączeniu z wyraźną zmianę odczynu 

gleby (po zastosowaniu odpadów), nie tylko zwiększyło zagęszczenie łanu uprawia­

nych roślin, ale również zwiększyło wyraźnie ich wysokość (tab. 3). 

Oznaczając masę tysiąca nasion (MTN) badanych roślin stwierdzono u zbóż o du­

żych wymaganiach glebowych, wzrost dorodności nasion na poletkach z odpadami i wy­

sokim nawożeniem mineralnym. U roślin zbożowych o mniejszych wymaganiach glebo­

wych ( żyto, owies) różnice te były mniej wyraźne. 

Plon 

Głó~my 

Uboczny 

Główny 

Uboczny 

T a b e 1 a 4 

Plon jednostek zbożowych w okresie zmiano-iania 1970-1975 

Nawożenie 
mineralne 

Bez 
odpadów 

Zmiancwanie A 

102,8 

150,1 

178,7 

21,6 

27,3 

37,3 

Zmiano-ianie B 
47 ,o 
52,8 

93,5 

21,1 

26,B 

41,0 

"Krzemionka" 

126,6 

183,4 

223, 7 

29,8 

40,7 

52,9 

121,6 

201,3 

246,8 

36,6 

53,1 

70, 1 

11Lena" 

128,8 

178 ,5 

198,4 

28,7 
39,0 

46,3 

150 ,8 

219,1 

257,4 

45,2 

63,6 

73,9 

W tabeli 4 zestawiono wyliczone plony jednostek zbożowych oddzielnie dla oby­

dwu zmianowań (plon główny i uboczny) . Przedstawione wyliczenie wskazuje wyraźnie, 

że przy uprawie roślin typowych dla kompleksów żytnich, największe różnice stwier­

dzono po zastosowaniu nawożenia mineralnego. Mniejsza zmiana odczynu gleby po za­

s':osowaniu odpadu „Krzemionka" wyraźnie poprawiła efektywność zastosowanego nawo-
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żenia. Odpady „Lena", które wyraźniej zmieniły odczyn gleby (do około 7,0) okazały 

się mniej korzystne dla tych roślin. Rośliny zmianowania B, o większych wymaga­

niach glebowych, silniej reagowały wzrostem plonów na nawożenie mineralne, uzupeł­

nione odkwaszającymi glebę odpadami „Lena" ·i „Krzemionka". Łączny plon jednostek 

zbożowych zmianowania 8 z najlepszego poletka znacznie przewyższał sumaryczny 

plon jednostek zbożowych,uzyskanych z najlepszego poletka z roślin zmianowania A. 

WNIOSKI 

1. Zastosowane odpady przemysłowe, zwłaszcza w połączeniu z wysokim nawoże­

niem mineralnym,powodowały bardzo wyraźny wzrost plonów badanych roślin 1 z wyjąt­
kiem łubinu żółtego. 

2. Rośliny typowe dla kompleksu żytniego bardzo silnie reagowały wzrostem plo­

nów na zwiększone nawożenie mineralne, a w mniejszym stopniu na zastosowane odpa­

dy przemysłowe . 

3. Rośliny o dużych wymaganiach glebowych plonowały wysoko jedyni3 na polet­

kach po zastosowaniu odkwaszających odpadów przemysłowych i wysokiego nawożenia 

mineralnego. 
4. Zastosowane odpady, zwłaszcza w połączeniu z wysokim nawożeniem mineralnym, 

powodowały bardzo wyraźne zwiększenie zagęszczenia łanu i wysokość badanych roś­

lin. 

5. Rośliny o większych wymaganiach glebowych (zmianowanie 8) wydały na polet­

kach odkwaszonych odpadami i wysoko nawożonych znacznie wyższe plony jednostek 

zbożowych w całym zmianowaniu aniżeli rośliny o mniejszych wymaganiach (zmiano­

wanie A). 
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Ir. ,ilpe3el, A. PaĄeqKH, R. CTapąeecKH 

HCITOJib30BAHI1E ITPOMhffi'illEHHID'. OTXO~OB ~.JIH ITOBbllllEH~H 
nno~OPO,IU1fl IIECqAHID( rroqB 

ą. H. YPO)ll'.A½HOCTb PACTEHHii C Bl:1COKI1l'vrA l1 MAJU~,lli 
TPEEOBAHHHMH rro OTHO!lIEHHiO K rroqBEHHilM YCJIOBHHM 

P e 3 10 M e 

Ha OAHOpOĄHOJ:! necąaHoJ:! noąae COAepJKa~eJ:! 12% HJIHCTblX ąacTHq, 
xapaKTepH3YIO~e~C.fł KHCJIOJ:! peaK~Hett (pH 4,0), npHMeHRJIH ABa BHAa npo­
MHlllJieHHhlX OTXOAOB H TPH ypOBH.fł MHHepaJibHOf'O YA06peHHff. XapaKTepliłCTH­
Ka OTXOAOB H ypOBHeM YAOÓpeHH.fł npHBOAHTC.R: B ąacTH ! TpyĄa. PacTeHH.fł 
C MeHI>illHMH Tpe6oBaHHffMH no OTHOmeHHIO K DO'l:Be (ceaoo6opoT A) Ą8BaJIH 
H8HBhlClllHe ypoJKaJ:! B BapH8HTaX C OTXOAOM 11KmeMeHKa 11 H C BhlCOKHM ypoa­
HeM MHHepaJibHOf'O YA06peHH.R:. TOJibKO JKeJIThlJ:! JIIOilHH pearHpoBaJI OTpH~a­
TeJII>HO H8 06eCKHCJIHBa10qee ĄencTBHe OTXOAOB. PacTeHH.fł C BblCOKHMH Tpe-
60B8HH.A:MH R DO'l:BeHHhlM YCJIOBHHM ( ceaoo6opoT E) pearHp0B8JIH 38MeTHWd 
IlOBbillleHHeM ypolltaea B BapH8HTaX C DOCJieqJJIOTaqHOHHhlM OTXOĄOM 11Jleaa" 
(50% CaC03) H Bb!COKHM ypOBHeM MHHepaJIE,HOf'O yĄo6peHHff. 0611\HJ:! ypo:>Ka.J:! 

3epHOBh!X eĄHHHq 3a 6-JieTHHJ:! nepHOA HCCJieĄOB8HH.R Ob!JI 38MeTHO Bhlme B 
cnyąae KYJII>TYP peKOMeH,It)'eMblX AJI.fł nmeHHąHl,JX noąaeHHi>IX KOMDJieKCOB B 
cpaBHeHHH C KYJibTypaMH plltaHOf'O KOMDJieKca. 

IH. Droesel, A. Radecki, J. StarczewsRi 

APPLICATION OF INDUSTRIAL WASTES FOR IMPRDVEMENT 
OF THE FERTILITY OF SANDY SOILS 

PART II. YIELDING OF PLANTS WITH HIGH AND LOW DEMANDS 
TO SDIL CDNDITIDNS 

S u m m a r y 

Dn a uniform sandy soil containing 12% of clay particles, with acid reaction 
(pH 4.0), two kinds of industrial wastes and three minerał fertilization levels 
were applied . Characteristics of wastes and fertilization levels are presented in 
the part I of the work. Plants with less d mands to soil conditions (crop rota­
tion A) gave higher yields in the treatments of the 11Krzemionka" waste and high 
minerał fertilization level. Dnly yellow lupine reacted negatively to the deaci­
dification effect of . wastes. Plants with high soil demands (crop rotation B) 
reacted distinctly with the yield increment in treatments of the 11Lena" post-flo­
tation waste (50% CaCO) and higher minerał fertilization level . The total yield 
of grain unit5 obtained i~ the 6-year period of investigations was distinctly hig­
her in plants rec01TVTiended for wheatland soil complexes in relation to plants of 
ryeland complex. 


