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Wstep

Decyzja dotyczaca zakupu kombajnéw zbozowych podejmowana jest na
dhugie lata. Okres eksploatacji maszyn rolniczych takich jak ciagniki rolnicze,
kombajny zbozowe i inne maszyny do zbioru zawiera si¢ w przedziale 12-20 lat
[BANASIAK 1999]. Zakup kombajnéw zbozowych powinien by¢ oparty na analizie
efektéw, jakie beda wynikaly z tego przedsigwziecia. Podyktowane jest to otwar-
ciem si¢ gospodarstw rolnych na otaczajace go §rodowisko produkcyjne i sprosta-
niem konkurencji cenowej innych producentéw plodéw rolnych. Tylko te gospo-
darstwa beda mogly utrzymaé sie na rynku, ktére potrafia pogodzi¢ inwestycyjne
potrzeby gospodarstw i proceséw produkeji z ekonomiczng efektywnoscig tych
przedsigwzigé, wyrazajaca si¢ miedzy innymi minimalizacja kosztéw produkcji
rolniczej, w tym kosztéw mechanizacji i nowoczesno$cia zastosowanych rozwigzan
technicznych i technologicznych [BRODZINSKI 1998].

Celem pracy jest okreSlenie jednostkowych kosztéw kombajnowego zbioru
zb6z w zmiennym otoczeniu produkcyjnym gospodarstwa rolnego. Zakres pracy
obejmowatl analiz¢ jednostkowych kosztéw zbioru w zaleznosci od poziomu uzys-
kiwanych plonéw ziarna (30-70 g-ha-l) i stanéw otoczenia produkcyjnego od
skrajnie niekorzystnego Y, do skrajnie korzystnego Y.

Opis metody i metodyka badan

Poziom osigganych kosztéw kombajnowego zbioru zbdz w gospodarstwie
rolnym w decydujacym stopniu zalezy od prawidlowego doboru liczby i parame-
tréw techniczno-eksploatacyjnych posiadanych kombajnéw zbozowych. W zalez-
nosdci od wymaganego stopnia dokladnosci i obszaru objetego planowaniem wy-
posazenia w maszyny rolnicze najczesciej stosowane sg nastgpujace metody:

. wskaZnikowa,
. czynnikowa,
. technologiczna.

Wszystkie wyzej wymienione metody planowania wyposazenia gospodarstwa
rolnego w maszyny rolnicze zakladaja mniej lub bardziej sztywne oddziatywanie
otoczenia produkcyjnego na gospodarstwo rolne poprzez zalozZenie stalej struktu-
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ry zasiewdw, stalych terminéw wykonania poszczegdlnych zabiegéw agrotechnicz-
nych i warunkéw pogodowych w tych okresach agrotechnicznych, otoczenia ryn-
kowego dotyczacego zapotrzebowania na ziarno zb6z i inne produkty rolnicze
oraz rynku ushig maszynowych w danym regionie. W zwiazku z powyzszym, wszy-
stkie te zatozenia powodowaly, Ze gospodarstwo rolne stawato si¢ dos¢ hermety-
cznym obiektem mato otwartym na otoczenie produkcyjne, w jakim si¢ znajduje
w czasie planowania zapotrzebowania na maszyny jak i w calym okresie ich uzyt-
kowania.

Na schemacie 1 przedstawiono, w jaki spos6b wla$ciwosci gospodarstwa
oraz otoczenie produkcyjne takie jak: warunki pogodowe, rynek zb6éz i ushug
maszynowych, wplywajg na poziom kosztéw kombajnowego zbioru zbéz.

Schemat 1; Scheme 1

Wplyw wlasciwosci gospodarstwa i otoczenia produkcyjnego gospodarstwa rolnego
na wielko§¢ kosztéw kombajnowego zbioru zbdz

The effect of the farm and productional environment of farm on the costs
of combine grain harvesting

Rynek ustug maszynowych:
- podaz usfug maszynowych,
- popyt na ustugi maszynowe

Warunki pogodowe w okresach .
zbioréw: Gospodarstwo rolne: KOSZF)’ zbioru
- diugosé okreséw sprzyjajacych - powierzchnia gospodarstwa, ziarna
zbiofom, - ksztalt i wielko$¢ pol,
- okresy zbioréw z dosuszaniem P - specjalizacja, e
ziarna, - dlugo$¢ okresé6w
- straty wynikle z obsypania si¢ agrotcchnicznych
ziarna i pozostawieniu na polu nie - l\cz?)a kombajnéw
zebranego ziarna zbozowych

Rynek ziama zb6z:

- popyt na ziarno zboz,

- podaz ziarna zb6z,

- zapotrzebowanie na okreslone
gatunki i odmianv zbéz

Rynek uslug maszynowych moze powodowaé¢ zmniejszanie kosztéw zbioru
tzn. w niezbyt sprzyjajacych warunkach pogodowych jak i braku mocy przerobo-
wych wlasnych maszyn, mozemy wynajmowaé kombajny zbozowe z zewngtrz. W
sytuacji, gdy gospodarstwo posiada nadmiar mocy przerobowej wlasnych kombaj-
néw, a warunki pogodowe sa sprzyjajace i istnieje zapotrzebowanie na ushugi
kombajnowe, mozna poprawi¢ efektywnos¢ pracy wlasnych maszyn poprzez wyko-
nywanie ushug. Rynek zbéz moze wplywaé na powierzchnie zasiewéw roélin zbo-
Zzowych lub wielko$¢ uzyskiwanych plonéw ziarna, co w konsekwencji moze wply-
wac na wigksze wykorzystanie roczne kombajnéw zbozowych. Nie tylko powierz-
chnia zasiewéw ro§lin zbozowych bedzie wplywata na wykorzystanie roczne kom-
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bajnéw zbozowych, ale réwniez zapotrzebowanie rynku na odpowiednie gatunki i
odmiany roflin zbozowych. W przypadku odpowiednio duzego zapotrzebowania
rynku na ziarno: rzepaku, zb6z, motylkowych i kukurydzy moZemy znacznie wyd-
huzy¢ czas pracy kombajnéw zbozowych, co spowoduje obnizenie kosztéw eksplo-
atacji tych maszyn. Jezeli podczas zbioru wystapiag dodatkowe koszty wynikajgce z
koniecznosci dosuszania ziarna lub straty ziarna (obsypanie ziarna, pozostawienia
na polu czeéci nie zebranego ziarna), beda one wplywa¢ réwniez na wzrost kosz-
téw zbioru. Zapotrzebowanie rynku na gatunki i odmiany ziarna, ktére zbierane
sa w zblizonych okresach agrotechnicznych moze spowodowa¢ spigtrzenie sie ter-
minéw zbioréw, co spowoduje skrécenie czasu pracy kombajnéw zbozowych i od-
powiednio wzrost kosztéw zbioru.

Otoczenie produkcyjne gospodarstwa rolnego nie jest stale. Kazdy z wyzej
wymienionych czynnikéw (schem. 1) moze zmienia¢ si¢ niezaleznie od stanu
sprzyjajacego do niesprzyjajacego. W ten sposéb otrzymamy przedzial rozpatry-
wanych stanéw od niesprzyjajacych Y, przez zalozone Y, do sprzyjajacych Y, W
celu zapewnienia pelnej ortogonalnosci rozpatrywanego przedziatu, poszerzono
go o 21,5% zalozonej wielkoSci przedziatu, liczac od stanu $redniego do niesprzy-
jajacego — bardzo niesprzyjajacy Y, i od Sredniego do sprzyjajacego Y, ~ bardzo
sprzyjajacy [MIELNIKOW 1980]. W efekcie koficowym oddzialywania poszczeg6inych
skladnik6w otoczenia otrzymujemy odpowiedni stan koficowy calego otoczeniu
produkcyjnego gospodarstwa rolnego.

Optymalne wyposazenie gospodarstwa rolnego w kombajny zboZowe jest
ztozonym problemem decyzyjnym, ze wzgledu na trudnosci z doktadnym okresle-
niem frontu pracy kombajnéw zbozowych w poszczegdinych latach ich uzytkowa-
nia. Dlatego tez, przy podejmowaniu decyzji dotyczacej wyposazenia gospodars-
twa w kombajny zbozowe, nalezy przy wyznaczaniu planowanych kosztéw zbioru
dolicza¢ ewentualne straty Iub zyski wynikajace z okrestonego doboru tych
maszyn.

Ocena prawidlowosci doboru maszyn okreélana tylko na podstawie wielko-
Sci kosztéw eksploatacji maszyn jest czynnikiem czesto niewystarczajacym, ponie-
waz pomimo niskich kosztéw eksploatacji kombajnéw zbozowych, czasami do
wyznaczZenia kosztéw zbioru nalezy dolicza¢ koszty dosuszania ziarna i ewentual-
ne straty ziarna wynikajace z obsypania si¢ ziarna lub pozostawieniu nie zebrane-
go ziarna na polu, co moze wynikaé z nieterminowego zbioru zb6z.

Jezeli zsumujemy poszczegélne skladniki stanowigce koszty zbioru zbéz to
otrzymamy zalezno$¢ na podstawie, ktérej mozemy wyznaczaé koszty kombajno-
wego zbioru zb6z w gospodarstwie rolnym (1).

K,+K,+K_,+K+K, +K,_
P

K =

(PLN-q™) 1

gdzie:

K, - jednostkowe koszty state (utrzymania) kombajnéw zbozowych w gospodars-
twie (PLN-rok-)

K. - koszty zmienne (uzZytkowania), (PLN-rok-1)

K.~ koszty wynajmu maszyn z zewnatrz gospodarstwa (PLN-rok-1)

K, - koszty dosuszania ziarna (PLN-rok-)

K,, — koszty wyniklych ze strat zwiazanych z obsypaniem si¢ ziarna (PLN-rok-)

K, — strat ziarna z powierzchni na ktérych nie dokonano zbioru (PLN-rok-!)

P - catkowity plon zebranego ziarna kombajnem zbozowym (q-rok-1)
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Wryniki badan

Analize jednostkowych kosztéw kombajnowego zbioru zb6z przeprowadzo-
no przy zatozonych plonach ziarna od 30 do 70 q-ha-l. Wyznaczone wedlug zalez-
nosci (1), jednostkowe koszty zbioru ziarna w zaleznosci od zatozonej wielkoSci
plonéw i stanu otoczenia produkcyjnego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1; Table 1

Koszty zbioru ziarna zb6z w zaleznosci od plonu ziarna i stan
otoczenia produkcyjnego gospodarstwa rolnego (PLN'q-1)

Cost of grain harvesting depending on grain yield and the state
of production farm environment

Plon ziarna Stan w otoczeniu produkcyjnym gosp9darstwa rolnego
Grain yield State of production farm environment
(q-ha?) Y, Y, Y, Y, Y,
30 6,72 6,01 4,77 4,03 391
40 5,5 4,8 3,58 3,16 3,08
50 5,03 4,34 3,15 2,78 2,7
60 4,98 429 3,12 2,73 2,66
70 4,92 4,23 3,08 2,7 2,63

Zrédio: Badania whasne; Source: Autor’s investigations

Wielko§¢ jednostkowych kosztéw zbioru kombajnem zbozowym (tab. 1)
waha sie w przedziale od 2,63 do 6,72 PLN-q-!. Zmniejszanie si¢ jednostkowych
kosztéw zbioru jest bardzo widoczne przy nizszych plonach ziarna 30-50 q-ha-,
natomiast dalszy wzrost plonu ziarna do 70 q-ha-, nie powoduje znacznych zmian
kosztéw zbioru. Mozna to wyjasni¢ nastgpujaco: w celu wykorzystania pelnej
przepusiowoSci zespotéw roboczych kombajnu zbozowego a jednoczesnie opty-
malnej wydajnosci ich pracy, ktéra ma decydujacy wplyw na wielko$¢ jednostko-
wych kosztéw zbioru, przy nizszych plonach ziarna, nalezy zwigkszy¢ predkosc
pracy badZ szeroko$¢ robocza zespotu zniwnego. Wyzsze predkosci pracy podczas
zbioru wymagaja od operatora duzej koncentracji, co powoduje znacznie szybsze
jego zmgczenie, a w konsekwencji prowadzi do wigkszych strat czasu pracy, jak
réwniez wigkszych strat zbieranego ziarna. Duze szeroko$ci robocze zespoléw
zniwnych sprawiajg wieksze klopoty podczas zbioru oraz znacznie wydtuzaja czas
wykonania nawrotéw.

Jak wynika z tabeli 1 stan otoczenia produkcyjnego gospodarstwa rolnego
ma duzy wplyw na wielko$§¢ jednostkowych kosztéw kombajnowego zbioru zbdz.
Koszty te zmniejszaja si¢ w raz ze zmiana otoczenia od stanu skrajnie niesprzyja-
jacego Y, do bardzo sprzyjajacego Y,. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze bardzo zna-
czace zmniejszanie sig tych kosztéw obserwujemy w przedziale od stany Y, do
stany Y,. Dalsza poprawa stanu otoczenia produkcyjnego do stanu bardzo sprzy-
jajacego Y, powoduje nieznaczne zmniejszanie sie kosztéw zbioru ziarna.

Na wielko$¢ kosztéw zbioru w mniej sprzyjajacych stanach otoczenia bardzo
duzy wplyw maja ewentualne straty plonu (ziarna) wynikajace z obsypania sie
ziarna lub pozostawieniu na polu nie zebranego ziarna oraz koszty dosuszania
ziarna. Zmniejszanie si¢ kosztéw zbioru powyzej Sredniego stanu otoczenia jest
mniej intensywne, poniewaz jest to spowodowane ewentualnym wynajmowaniem
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wiasnych maszyn do prac w ushugach, co jest znacznie mniej oplacalne i nie wply-
wa znaczgco na zmniejszanie si¢ kosztéw kombajnowego zbioru zb6z.

Whioski

1.  Wielko$¢ jednostkowych kosztéw kombajnowego zbioru ziama zalezy od
stanu otoczenia produkcyjnego gospodarstwa rolnego jak i poziomu uzyski-
wanych plonéw ziarna, a ich wielko$¢ waha si¢ w przedziale od 2,63 do
6,72 PLN na kwintal zebranego ziarna.

2. Stan otoczenia produkcyjnego gospodarstwa rolnego ma bardzo znaczacy
wplyw na wielko§¢ jednostkowych kosztéw zbioru, ktére bardzo istotnie
zmniejszaja si¢ wraz z poprawa stanu otoczenia produkcyjnego, co szczegol-
nie widoczne jest w przedziale od Y, do Y, Dalsza poprawa tego stanu
(Y) juz nieznacznie wplywa na zmniejszanie si¢ wielkosci jednostkowych
kosztéw zbioru ziarna zb6z.

3. Wraz ze wzrostem uzyskiwanych plonéw ziarna zmniejszaja si¢ jednostkowe
koszty kombajnowego zbioru zbéz Zmniejszanie si¢ tych Kkosztéw jest
szczegélnie widoczne w przedziale uzyskiwanych plonéw ziarna 30-50
qha-t. Dalszy wzrost plonéw ziarna (60-70 q-ha-') w znacznie mniejszym
stopniu powoduje obnizanie jednostkowych kosztéw zbioru ziarna zb6z.
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Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono wplyw otoczenia produkcyjnego gospodars-
twa rolnego (wiasciwosci gospodarstwa, warunki pogodowe, rynek zbdz, rynek
ustug maszynowych) na wielko$¢ kosztéw kombajnowego zbioru zb6z. W przed-
stawionej pracy przedzial rozpatrywanych stanéw otoczenia produkcyjnego wahat
si¢ od stanu skrajnie niekorzystnego Y,, do skrajnie korzystnego Y, a wielko§é
uzyskiwanych plonéw ziarna od 30 q-ha-! do 70 q-ha-'. W rozpatrywanych stanach
otoczenia produkcyjnego jak i przedziale uzyskiwanych plonéw ziarna wielko§¢
jednostkowych kosztéw kombajnowego zbioru wahata si¢ do 2,63 do 6,72 PLN na
kwintal zebranego ziarna.
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COSTS OF COMBINE HARVESTING OF GRAINS
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Summary

In the study the effect of some farm productive factors (i.e. propriety of
farms, weather conditions, grain market and market of machine services) on
costs of combine harvesting of grain were presented. In the study the considered
states of productive environment varied from extremely unfavourable (Y,) to
extremely profitable Y;, however, yield of grain amounted from 30 gha to 70
q-ha-l. For the considered states of productive environment as well as assumed
yield of grain the costs of combine harvesting was from 2.63 to 6.72 of PLN per
100 kg of harvested grain.
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