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PROBY I1ZOLOWANIA BIALKA PASZOWEGO
Z ODCHODOW DROBIU

Tadeusz Obrusiewicz, Romuald Czerpak, Mikotaj Wilczynski,
Irmgarda Koztowska

Zaklad Maszyn i Urzadzen Przemysiu Rolno-Spozywczego
Politechniki Bialostockie]

WSTEP

Wywléorzystanie odchodéw drobiu, bydla, trzody chlewnej i owiec na
pasze, po uprzednio biologicznym wzglednie fizycznym wuszlachetnieniu
stanowi przedmiot wielu badan [4]. _

Odchody zwierzece zawierajg/ 20-35%0 energii pobranej w paszy [4].
Day i wsp. [6] oraz Fockes [6] stwierdzili, ze odpowiednio przetworzony
nawédz przeznaczony do karmienia zwierzat nie wywiera szkodliwego
wplywu na sklad chemiczny miesa i jego wartosci organoleptyczne.

Szczegblnie zasobny w substancje organiczne jest nawéz drobiu, za-
wiera on 15-30%0 biatka w suchej masie [6, 12, 13]. Nawo6z ten stanowi
cenne zrédlo aminokwaséw egzogennych, wapnia i fosforu [6, 13]. Sciol-
ka z odchodami drobiu — po odpowiedniej przerdbce — wykorzystywana
jest jako dodatek do pasz dla bydia w ilosci 20-40%0 dziennej dawki po-
karmowej [4, 12], dla trzody chlewnej w ilosci do 20%0 dawki pokarmo-
wej [4, 12] dla owiec w dloSci 20-60%0 dawki [7] oraz dla brojleré6w, nio-
sek i indykéw 5-30%0 dziennej dawki pokarmowej [1, 14]. Najlepsze re-
zultaty kiodowlane uzyskano stosujgc gieboks $cidtke spod drobiu w zy-
wieniu owiec oraz bydia opasowego i mlecznego.

Do przerobu jpomiotu kurzego na pasze¢ dla zwierzat hodowlanych sto-
sowane 83 najczesciej metody termiczne (suszenie bebnowe), rzadziej me-
tody, mikrobiologiczne (przez wprowadzenie odpowiednich szczepéw bak-
terii lub grzyb6éw) oraz chemiczne (przez wykorzystanie konserwantéw
o wlasciwosciach kbakteriobdjczych) [1].

W ostatnich latach podjeto badania nad wzbogaceniem w bialko bez-
$cidétkowego nawozu drobiowego przy wykorzystaniu plesni z rodzaju

\
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Oospora, Zygorrynchus, Rhizopus i Penicillum oraz szczepu bakterii Lac-
tobacillus bulgaricus [10]. Jak podaje Podkéwka i Janicki [9] dodatek
5-20%0 pomiotu kurzego do kiszenia burakéw wplywa korzystnie na pod-
niesienie wartosci pokarmowej i smakowe]j . kiszonki przeznaczonej dla
przezuwaczy. Nuhlicek [8] podjgl prébe zastosowania w opasie bydia
$ci6otki spod drobiu z dodatkiem syntetycznego etanolu, ktéry jednocze-
Snie spemlia role sterylizujgca, z dodatnim rezultatem hodowlanym.
W USA na odchlodach kurzych hodowano larwy much, ktére w postaci
suszonych poczwarek stanowﬂy wartosciowy [6, 8] dodatek do pasz za-
wierajgcy 63-65%0 biatka [3].

Majac na uwadze wysokg zawartos¢ biatka w odchodach drobiu, kto-
rych w Polsce ze wzrostem hodowli brojleréw coraz wiecej przybywa,
podjeto badania nad pozyskiwaniem z mich bogatych w bialko koncen-
tratow paszowych.

MATERIAL I METODY BADAN

Prowadzono badania had izolowaniem biatka ze $wiezego pomiotu
kur niosek z produkcyjnej fermy.

ZALOZENIA KONCEPCJI TECHNOLOGICZNEJ

Majgc na uwadze potrzebe uzyskania z odchodéw drobiu maksymal-
nej ilodci bialka uznano za niezbedne przeprowadzenie nastepujacych
operacji technologicznych: - ’

— hydrolize odchodéw drobiu metodg alkalizaciji, 7

— wytrgcanie z hydrolizatu bialek przez doprowadzenie Srodowiska
do odpowiedniego pH,

— wydzielenie gkoagulowanego biatka z mieszaniny,

— utrwalenie uzyskamego koncentratu drogg chemiczng lub fizyczng.

Zalozono zbudowanie linii technologicznej do przeprowadzenia tych
procesow. Do ustalenia pozostaly nastepujgce parametry i procesy:

— stezenie i ilo$¢ tugu sodowego do hydrolizy katu,

— rodzaj, stezenie i ilo$¢ kwasu uzytego do koagulacji bialels

— sposéb oddzielenia wytraconych bialek z roztworu.

Celem wyjasnienia tych zagadnien przeprowadzono badania, ktérych
wyniki podano w dalszej czesci niniejszej pracy.

METODY BADAN

Przedmiotem badan chermcznych i mikrobiologicznych rbyly kat dro-

biu oraz jego hydroluzaty koncentrat blalkowy (osad) i supernatant
(czes¢ plynna).



IZOLOWANIE BIALKA PASZOWEGO Z ODCHODOW DRO(BIIU 141

W badaniach chemicznych uwzgledniono oznaczenia zawartosci:

— biatka ogblnego metodg Kjeldahla [11],

— tluszczu metodg ekstrakcyjng w aparacie Soxhleta [11],

— popiotu metodg wagowg [11],

— chlorku sodu metodg Mohra [11],

— wody metoda wagows [11].

W badaniach mikrobiologicznych zastosowano nastepujgce oznaczenia:

— miano paleczki z grupy okreznicy metodg wskaznikowg [2],

— miano paleczki z grupy Proteus na podiozu z mocznikiem, Chris-
tensena i Nagrady [15],

— laseczki przetrwalnikujgce beztlenowe na podlozu Wrzoska z prze-
siewem na podloze Wilson Blaira [16],

— plesnie na brzeczce z agarem metodg plytkowg [16], —

— gronkowce koagulazo-dodatnie na podlozu plynnym nammazajg-
cym Ciolitti i Cantoni z przesiewem na podloze Blaird- Parkera [16],

— pateczki z grupy Shigella na podlozu Klinglera [15],

— pateczki z grupy Salmonella na podiozu Klinglera [15].

/ :

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE
Zawartosé podstawowych skladnikéw chemicznych w odchodach dro-
biw przedstawia tabela 1. Wynika-z niej, Ze w pomiocie bylo 10,196 wody

i 89,9%0 suchej masy, substancje organiczne stanowily 83,98%, popidt
5,82%/0.

Tabela l

Cechy chemiczne odchodéw drobiu*

Sklgdniki Zawarto$¢ [%]
Woda 10,10
' Sucha masa 89,90 (

Bialko ogélne ; 29,88
Thuszcz . 1,98
Wiékno surowe 28,50
Substancje bezazotowe ‘

wyciggowe 23,62
Popiél 5,92

* Dane s3 Srednimi z 6 préb.

Wsréd substancji- organicznych bialka ogélnego bylo 29,88%, widkna -
surowego 28,5%, substancji bezazotowych wyciggowych 23,62%0 i tluszczu
1,98%. Uzyskane wyniki sg zbiezne z danymi piSmiennictwa [5, 20, 26,
47]. ‘
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Zgodnie z zalozeniami technologicznymi w badaniach zastosowano:
tug sodowy o stezeniu od 2 do 8% w proporcji do surowca od 1:1 do
10:1 i czasie dziatania od 2 do 6 dni, kwas solny o stezeniu od 2 do
10%0 oraz z metod oddzielania bialek od roztworu — wirowanie.

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono finalny proces techno-
logiczny. Przebiegal on w sposéb nastepujacy '

— wybdr suroweca,

— hiydroliza alkaliczna,

— koagulacja bialek,

— wydzielenie skoagulowanych bialek z roztworu,

— suszenie koncentratu,

— pakowanie koncentratu.

Procesy te ilustruje schemat linii technologicznej przedstawiony na
rysunku 1.

{1,
Rys. 1. Linia technologiczna uzyskiwania bialka z odchodéw drobiu I — bateria
zbiornikéw, 2 — sita, 3 — zesp6! napedowy mieszadel, 4 — zbiornik lugu, 5 -—

dozownik ltugu, 6 — osadnik, 7 — zbiornik kwasu, 8 — dozownik kwasu, 9 —

koagulator, 10 — wiréwka, 11 — zawbér tréjdrozny, 12 — suszarka walcowa, 13 -—

miyn rozdrabniajgcy, 14 — pakowaczka, 15 — dozownik, 16 — pojemnik, 17 -—
' . transporter :
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Wybér surowca. Do wyrobu koncentratu biatkowego stosowano
kal drobiu bez zanieczyszczen mechanicznych (ziemi, $ciétki).

Hydroliza alkaliczna. Czysty kal drobiu kierowano do bak-
terii zbiornikow (rys. 1), 1 do ktérych nastepnie dozowano 5 ze zbiorni-
ka 4 lug sodowy 4% w stosunku 1:5 {na jedng czes¢ kalu pieé¢ czesci
lugu). Po 24-godzinnym okresie hydrolizy, przy okresowym mieszaniu
zawartosci, hydrolizat kierowano poprzez osadnik 6 do koagulatora 9.

Koagulacja. Do hydrolizatu znajdujgcego sie w koagulatorze do-
zowano 8 przy stalym mieszaniu 4% kwas solny 7 do chwili uzyskania
przez mieszaning pH 4,6-4,8. W wyniku zmiany pH biatka ulegaly koagu-
lacji, a jednoczeénie wskutek reakcji chemicznej kwasu solnego’z lugiem
sodowym powstawal chlorek sodu przechodzacy czesciowo do roztworu.

Oddzielanie skpagulowanych bialek od roztworu.
Z koagulatora mieszanine kierowano do wiréwki (rys. 1) 10 w ktérej na-
stepowato rozdzielenie mieszaniny mna koncentrat bialkowy (osad) i su-
pernatant. '

Suszenie koncentratu biatkowego. Uzyskany koncen-
trat bialkowy poddawano suszeniu 12, a mastepnie rozdrabnianiu 13 na
proszek.
~ Pakowanie. Wysuszony i sproszkowany koncentrat pakowano (rys.
1) 14 w torby tréjwarstwowe (z jedng warstwg parafinowang).

Z uwagi na stosunkowo wysoki koszt suszenia mozliwe jest pominie-
cie tego procesu i pakowanie koncentratu do pojemnikéw bezposrednio po
jego odwirowaniu. W tym przypadku z wiréwki kieruje sie go poprzez
dozownik 15 do pojemnikéw 16 i zatapia na powierzchni warstewkg pa-
rafiny. Otrzymany w ten sposdb koncentrat biatkowy jest produktem ma-
to trwalym i moze by¢ przeznaczony do bezposredniego przerobu na pasze
1 skarmianie.

Tabela 2 przedstawia wyniki skladu nch*e.miczneéo hydrolizatéw pomio-
tu kurzego (osadu i czesci ptynnej) w zaleznosci od stezenia lugu i czasu
jego dzialania przy zachowaniu stalej temperatury hydrolizy (20°C) i sta-
tym stosunku lugu do odchodéw (5:1). Najwyzszg zawarto$¢ biatka w
Swiezym koncentracie biatkowym (osadzie) z odchodéw drobiu uzyskano
stosujgc do hydrolizy 4%e roztwér NaOH przez okres 2 dni. Uzyskany w
ten spos6éb $wiezy osad pohydrolizacyjny zawieral przecietnie 77,6%0 wo-
"dy, 12,60 biatka ogdlnego, 1,5%0 ttuszczu, 4,5%0 popiotu i 2,9%/0 NaCl (tab.
2). Zawartos¢ bialka ogdélnego w koncentracie w przeliczeniu na suchg
mase wymnosila 56,25%0. W tych; samych warunkach hydrolizy w plynie
(po odwirowaniu osadu) biatko stanowito 2,9%0, a pozostaloéé czesci ptym-
nej to woda — 93,0%, NaCl — 3,0%, tluszez — 0,3%0 i popiét — 0,5%
(tab. 2).

Mniejsza zawartosé biatka uzyskano w wosadach pohydrolizacyjnych
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stosujac inne stezenia tugu (2, 6, 8%) w tej samej proporcji (5:1) po
4 i 6 dobach dzialania. Ze wzrostem stezenia lugu sodowego (6 i 8%0)
zawartoéé bialek w osadzie ulegala stopniowemu zmniejszehiu (tab. 2)
i tak np. w osadzie po 2 dniach hydrolizy przy zastosowaniu 6%o lugu
byto 10,4%, przy 8/ bylo 8,5% biatka ogoblnego. Zalezno$ci te sa réw-
nie wyrazne dla pozostatych okresow hydrolizy. Zjawisku temu towarzy-
szyta wzrastajaca ze stezeniem lugu — przy stalym czasie hydrolizy —
ilo§¢ biatka w plynie uzyskanym po oddzieleniu osadu. Zjawisko to wy-
daje sie by¢ nastepstwem hydrolizujgcego wplywu lugu na bialka: prze-
prowadzanie ich w postaé rozpuszczalng przechodzaca do roztworu i nie
podlegajaca koagulacji w wyniku obniZenia pH do 4,6-4,8. _

Interesujacy byl réwniez wplyw czasu hydrolizy (przy statym stqze--
" mniu tugu sodowego) na zawartos¢ bialek w osadzie i cze$ci plynnej. Przy-
ktadowo po dwudniowym dziataniu 8% lugu sodowego w osadzie byio
8,5%0 bialek, po 4 dniach 7,8% i po 6 dniach 6,6% bialek, natomiast w
plynie odpowiednio 6,7%, 7,6% i 8,3%0 (tab. 2). Podobne zaleznosci za-
obserwowano w pozostalych cyklach doswiadczenia przy 2,4 i 6% ste-
zeniach lugu (tab. 2). Wynika stad, ze przy stalym stezeniu lugu sodo-
wego czas hydrolizy ma decydujacy wplyw na zawartos¢ biatka w osa-
dzie i plynie, przy czym z czasem hydrolizy zawartoé¢ biatka w osadzie
ulega zmniejszeniu, natomiast w plynie zwiekszeniu ilosciowemu. Jest
to nastepstwem — podobnie jak w przypadku wzrostu stezenia lugu —
hydrolizy biatek i przechodzenia ich z postaci nierozpuszczalnej w roz-
puszcza_lnq nie podlegajgcg procesowi koagulacji. .

Zawartoéé tluszczu w osadzie wahala sie w granicach od 1,2 do 1,5%,
w plynie od 0,2 do 0,4/, popiolu od 3,9 do 6,9%/0 w osadzie i od 0,2 do
0,60 w plynie, soli kuchtennej od 2,3 do 6,2°/0 w osadzie i od 2,1 do
4,6%0 w plynie (tab. 2). W gdniesieniu do zawartosci popiotu ilos¢ jego w
osadzie wykazywala wzrost proporcjonalny do 'steZenia tugu. W plynie
zaleznosci takich nie znaleziono (tab. 2). Zawartosé soli kuchennej wzra-
stala w miare wzrostu stezenia lugu, przy c-zywm «dotyczylo to tak osadu
jak i ptynu. .

Zawartos¢é wody w badanych prébach osadu wahala sie od 76,4%0 do
78,9%0, ptynu od 86,5 do 93,5%o.

Z oceny cech mikrobiologicznych hydrohza«torw odchodow droblu wy-
nika, ze tak osad jak i plyn nie wykazujg zakazenia bakteriami mogacy-
mi stanowié zagrozenie dla zdrowia i zycia zwierzat i(tab. 3). Kilkudniowe
dziatanie tugu sodowego o badanych stezeniach 2- 8%/¢ stanowilo skuteczny
$rodek bakteriobdjczy, co przesgdza o przydatnosci hydrohzatow do ce-
16w paszowychl. |

Na podstawie uzyskanych wynikéw laboratoryjnych zaprojektowano

10 — ZPPNR 2z, 225
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Tabela 3

Cechy mikrobiologiczne hydrolizatéw pomiotu kurzego (osadu
i cze$ci ptynnej)

. i Rodzaj hydrolizatu
Rodzaj drobnoustrojéw

osad plyn
Paleczki z grupy okr¢znicy w 0,1 g nb nb
Miano paleczki z grupy Proteus nb nb
Laseczki przetrwalnikujace beztlenowe nb - nb
Plesnie nb nb
Gronkowce koagulazo-dodatnie nb . nb
Paleczki z grupy Shigella nb nb
Pateczki z grupy Salmonella nb nb

prostg do zrealizowania w duzych fermach hodowlanych linie technolo-
- giczng do przemystowej produkeji koncentratéw bialkowych z pomiotu
drobiu, ktérej szczegélowy opis techniczny przedstawia rysunek 1.

WNIOSKI

1. Istnieje mozliwo$¢ uzyskania koncentratu bialkowego z odchodéw
drobiu na drodze hydrolizy alkalicznej.

‘a) W wyniku hydrolizy $wiezego pomiotu drobiu uzyskano osad, w
sklad ktorego wchodza: 12,6%0 biatka, 1,5% tluszczu, 4,5% popiotu, 2,9%0
soli kuchennej, 77,6% wody oraz plyn o mastepujgcym skladzie: biatko
2,9%, ttuszez 0,3%o, popidt 0,5%, s61 kuchenna 3,0°%, woda 93,0%. Skiad
ten otrzymano w wyniku zastosowania 4% tugu sodowego (przy stosunku
tugu do katu jak 5 : 1) przez okres 2 dni.

b) Ze wzrostem stezenia lugu i czasu jego dzialania ilo$é biatka w
osadzie pohydrolizacyjnym zmniejszala sie, a jednoczeénie wzrastala w
czeSci plynnej hydrolizatu. Przyczyng byl rozpad cze$ci bialek na nie-
podlegajace koagulacji drobnoczasteczkowe peptydy rozpuszczalne w wo-
dzie. )

¢) W wyzej opisanych warunkach hydrolizy pomiotu kurzego ilosé
chlorku sodowego i popiotu w osadzie pohydrolizacyjnym wzrasta odpo-
wiednio do stezenia dodanego tugu.

2. Uzyskany na drodze hydrolitycznej koncentrat biatkowy nie za-
wiera drobnoustrojéw chorobotwérczych i moze byé¢ wykorzystany jako
komponent paszowy, zwlaszcza w hodowli trzody chlewnej.

3. Metoda pozyskiwania biatka z odchodéw drobiu wedlug zaprojek-

towanej linii technologicznej moze byé wprowadzana w skali przemyslo-
we] w duzych fermach hodowlanych.

-
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SCORD TG W

Tadeyw O6pycesuu, Pomyaavd Yepnax, Muxoadit BuadbuuroCKU,
Upmzapda Ko3zaoscxa

TIIONIBITKY U3OJUPOBAHUS KOPMOBOTO BEJKA U3 IITUYBLETO IIOMETA

Pe3wMme

VicenenoBany BO3MOXKHOCTB M30JMPOBAHUA fesKa M3 IITUYLETO IOMeTa IyTeM
IIEJIOYHOTO TI'uaposm3a. lcmonb3oBann HATPHMEBbII IEJIOK C KOHIeHTPpauuen 2-8%0
U TPOXOJKMUTEIbHOCTbIO TMApO3a 2-6 CyTOK. CooTHOLIGHME IIeJIOKA K ITUYLEMY
noMmery cocraBiasano 5:1. Hamayqoiue pe3yabTaThl Oblmy MOJy4YeHbl NPU IPUMEHE-

" HMM IJeJIOKA C KOHILEeHTpauuen 4% ¥ 2-CyTOYHOV HPOJOJNKUTEJNBHOCTU THUAPOAM3A.
Cameiit xopommit 3p@eKT KOoaryJsauymia fenKOB OBbLNI IIOJNYy4YeH IpM anuauduranmumu
cpenbl conmoﬁ.mcno'roﬁ 10 pH 4,6-4,8. Xummu4eckuyt cocTaB IOCJIETHUAPOIMIAUNOH-
HOTO OCajKa IOJIyYEHHOTO M3 CBEXXEro NnoMeTa 6ol caenyroommit: 6emox 12,6%, mup
1,5%, zoma 4,5%, Kyxomusas coab 2,9%, BOAa 77,6%. B XUAKOI YacTM TUAPOIM3ATA
6p110 2,9%0 Gemka, 0,3% mwmpa, 0,5% 30ubl, 3,09 KyXOHHONM comM M 93,0% Boxabl Ilo-
JIy4YeHHbII 6eJIKOBOM KOHLIEHTPAT He obuHapyxuBaJ 3apaxKeHusa NaToreHHbIMU MMKPO-
GaMyt M MOIKET MCIIOJL30BBLIBATECH KaK KOMIIOHEHT KOPMOB B XKMIKOM Buie (nJs
HeIIoCPeNCTBEHHOI0 CKAPMJMBAHMA), MM PA3MEJbYEHHBI Ha IOPOLIOK.

PaspaboTaHHble NpPOILECC M TEXHOJOrMYecKas JMHMUS TIPOM3BOACTBA OEJIKOBOIO
‘ KOHILIeHTPaTa M3 IITUYLEr0 IIOMETA INO3BOJSAIT NPOM3BOAUTE €r0 B NPOMBIIIJIEHHOM
. MmacuTabe B KPYIIHBIX XMBOTHOBOAYECKUX (PEepMax.
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Summary

The possibility of the protein isolation from poultry excrements by means of
the alkaline hydrolysis was investigated. Sodium lye with' the concentration of
2-8% was applied. The hydrolysis duration was, from 2 to 6 days. The lye-chicken
dung ratio was 5:1. The best results were obtained at application of lye with the
concentration of 4% and the 2-day hydrolysis duration. The best protein coagulation
effect was obtained at acidification of the medium with muriatic acid’ to the pH
value of 4.6-4.8. The chemical composition of the post- hydrolysis sediment obta-
ined from fresh dung was as fellows: protein 12.6%, fat 1.5%, ash 4.6%, table salt
2.9%, water 77.6%. In the liquid part of the hydrolyzate 2.9% of protein, 0.3% of
fat, 0.5% of ash, 3.0% of table salt and 93.0% of water were contained. The obta-
ined protein concentrate did not show any infection with pathogenic microorganisms
and c¢an be used as a fodder component in the ligquid (for direct use) or pulverized
form. ' o

The process and technologic line of the protein cocentrate production of poultry
excrements have been worked out, rendering possible its production on an indu-
strial scale in large animal production farms.



