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WSTEP

W sierpniu 1937 r. Stacja Ochrony Ro$lin Warszawskiej Izby Rolni-
czej skierowala do mnie wlasciciela willi w Srédborowie kolo Otwocka,
ktory za wszelkg cene chcial uratowaé¢ zamierajgce stare sosny, bedace
najwiekszg ozdobg parceli. Pnie i korzenie drzew uszkodzono w czasie bu-
dowy domu i urzadzania ogrodu ozdobnego, miedzy innymi odcieto ko-
rzenie przy zakladaniu kraweznikéw wzdluz alejek. W ten sposob silnie
oslabione sosny (drzewa iglaste sg szczegélnie wrazliwe na wszelkie urazy
mechaniczne) byly zaatakowane przez typowe dla obumierajgcych drzew
szkodniki: przede wszystkim przez korniki, w silnym stopniu przez ce-
tynca wiekszego — Tomicus piniperda (L.) i w stabszym stopniu przez
cetynca mniejszego — Tomicus minor (Htg.) (Scolytidae, Coleoptera) oraz
przez larwy blizej nieokreslonych chrzaszezy z rodziny koézkowatych
(Cerambycidae, Coleoptera).

W czasie pierwszej lustracji stwierdzilem siedem chorych drzew sos-
ny zwyczajnej (Pinus silvestris L.), w tym pieé zamierajgcych. Z tych
pieciu dwa mialy wtedy zaledwie po kilka galgzek z zielonym igliwiem.
Pie¢ pozostalych drzew, pomimo ze trzy z nich nie mialy juz zupeinie
nowych przyrostéow, uznalem za nadajagce si¢ jeszcze do ratowania.

Dla wydania orzeczenia zaprosilem w charakterze drugiego eksperta
lesnika, inz. Jana Pawlowicza, z ktérym zgodnie uznaliSmy pozakorzenio-
we odzywianie chorych drzew przez wstrzykiwanie do pni roztworow
wodnych pozywek mineralnych, jako jedyng droge ich natychmiastowego
wzmocnienia i utrzymania przy zyciu. Przygotowania techniczne trwa-
ly okolo dwu tygodni i w poczatkach wrzesnia 1937 r. przystagpilem do
zabiegow.
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Przed rozpoczeciem wzmacniania chorych 'drzew przeprowadzilem
zwalczanie owadow, drazagcych chodniki pod korg i wgryzajacych sie¢ w
pedy. W celu uwolnienia od niebezpiecznych kornikow zastosowalem ob-
fite opryskiwanie pni i gatezi 15-procentowym roztworem wodnym pre-
paratu Piro-Karbolineum (firmy Terebenthen), opartym na produktach
suchej destylacji karp sosnowych o wyjatkowo ostrym zapachu, ktéry
zmusza owady do opuszczania chodnikéw i powoduje ich giniecie [9].

Sposréd zebranych w piSmiennictwie réznych metod bezposredniego
wprowadzania roztworéw wodnych skladnikéw pokarmowych przez
wstrzykiwanie do tkanek drzew [10], uznaliSmy jeden z opisanych spo-
sobow, stosowany przez Z. Mokrzeckiego, za najbardziej odpowiedni.
PrzyjeliSmy jego zasade, opracowujgc na nowo szczegdly techniczne.

Nalezy podkresli¢, ze dobrze zdawaliSmy sobie sprawe z trudnosci
wstrzykiwania roztworéw wodnych pozywek mineralnych do pni w przy-
padku drzew iglastych, z uwagi na duze prawdopodobienstwo natych-
miastowego zalewania przez zywice swiezo wywierconych kanatow. Dla-
tego postanowilem uprzednio przeprowadzi¢ préobny zabieg najpierw na
drzewie lisciastym, a potem dopiero na sosnie.

»

Rys. 1. Zamierajagca wierzba poddana zabiegowi wstrzykiwania roztworu pozywki

mineralnej do pnia. Widoczne zacementowane otwory, wygryzione przez gasiennice

trociniarki czerwicy (Cossus cossus), oraz widoczny zbiornik z pozywksg zawieszony
na galezi drzewa.
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W jednym z ogrodéw przywillowych w Warszawie pien i galezie roz-
tozystej wierzby byly w bardzo silnym stopniu uszkodzone przez ggsie-
nice trociniarki czerwicy — Cossus cossus L. (Cossidae, Lepidoptera), kto-
re wygryzly liczne korytarze w drzewie. Gasienice bez trudu zatrulem
dwusiarczkiem wegla w postaci cieczy, wprowadzonej przy pomocy duzej
pipety z gumowg gruszkg do wygryzionych korytarzy; otwory wejscio-
we starannie zacementowano. Na drzewie tym przeprowadzitemn po raz
pierwszy probny zabieg wstrzykiwania do pnia roztworu wodnego pozyw-
ki mineralnej (rys. 1). Drzewa nie udato sie uratowac¢ i tego samego roku
jesienig uschlo w wyniku catkowitego zniszczenia pnia i galezi przez
szkodnika, ale technika wstrzykiwania roztworéw wodnych pozywek mi-
neralnych do pni drzew zostala przeze mnie opanowana. Przed cstatecz-
ng decyzjg co do leczenia sosen w Srodborowie zasiegngtem opinii na te-
mat pozakorzeniowego odzywiania drzew u prof. M. Korczewskiego, kto-
ry bardzo zachecil! mnie do przeprowadzenia préb. Zainteresowai sie on
tym zagadnieniem i podjal sie opracowania skladu pozywki mineralnej,
odpowiadajgcej potrzebom pokarmowym sosny. Okazalo sie, ze znajo-
mos$¢é wymagan drzew parkowych i lesnych, zwlaszcza drzew iglastych
jest w tym zakresie jeszcze bardzo staba. Zagadnienie to zostalo blizej
opracowane dopiero w latach po6zniejszych [2, 5].

Przeprowadzone zabiegi pozakorzeniowego odzywiania sosen w Srod-
borowie obserwowal dr F. Majewski bezposrednio przed podrézg nauko-
wa do Anglii, m. in. do Rolniczej Stacji Badawczej w East Malling, gdzie
wlasnie w tym czasie opracowywano zagadnienie wstrzykiwania do ro-
$lin roztworéw wodnych zwigzkéw mineralnych dla celow diagnostycz-
nych i leczniczych [12]. Dr F. Majewski mial wiec okazje zapoznac uczo-
nych angielskich z przeprowadzanymi w Polsce préobami.

Przebieg pozakorzeniowego odzywiania sosen w Srodborow1e zZ Zy-
wym zainteresowaniem $ledzil dr W. Filewicz, ktory od wielu lat sto-
sowal leczenie i wzmacnianie jabloni przez szczepienie mostowe zrazami
odmian odpornych lub wszczepianie ukorzenionych redéw do chorych
pni i konaréw [4]. W 1938 r. dr W. Filewicz zaproponowal mi przepro-
wadzenie préb pozakorzeniowego odzywiania jabloni przez wsirzykiwa-
nie do pni roztworu wodnego pozywki mineralnej w jego sadzie do-
$swiadczalnym w majatku Sinoleka kolo Siedlec. Zabiegi te przeprowa-
dzitem w sierpniu 1938 r., przyjmujac takg samg metodyke, jak poprzed-
nio przy leczeniu sosen, lecz wprowadzajgc do pni chorych drzew jablo-
ni pozywke o odmiennym skladzie. Okre$lenie potrzeb pokarmowych
jabloni nie nastreczalo juz woéwczas trudnosci [1]. Warto zaznaczy¢, ze
obecnie w Polsce w praktyce sadowniczej stosuje sie w szerokim zakre-
sie kontrolowane nawozenie doglebowe [13] oraz zasﬂame drzew owoco-
wych droga odzywiania dolistnego [6].
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BADANIA WLASNE

METODYKA

Jak poprzednio wspomnialem, za podstawe opracowania techniki za-
biegu przyjeto jeden ze sposobow stosowany przez prof. Z. Mokrzeckiego
w okresie jego pionierskich prac doswiadczalnych nad wewnetrzng tera-
pig roslin [3, 7, 10].

Zastosowany sprzet, w ogélnym zalozeniu wzorowany na
modelu opisanym przez Z. Mokrzeckiego, skiadal sie ze zbiornika na roz-

N A<

Rys. 2. Schemat urzadzenia do wstrzyki-
o1 J wania roztworu pozywki mineralnej do
pnia chorego drzewa.
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a

twor pozywki, stalowych pierscieni mocujgcych, mosieznych koncowek
oraz przewodu gumowego z zaciskaczem regulujgcym przepltyw pozywki.
Do wymienionego sprzetu nalezal réwniez komplet stalowych sSwidréw
ciesielskich o réznych srednicach.

Rys. 3. Napelnianie zbiornika roztworem pozywki mineralnej po zmontowaniu
urzadzenia do wstrzykiwania jej w pien chorej sosny.

Zbiornik na roztwoér pozywki wykonano z 15-litrowego, oplecionego
wikling, ggsiora szklanego (rys. 2, C, rys. 3). W jego dnie wywiercono
otwor o $rednicy ok. 1 cm. Wylot gasiora zamknieto korkiem gumowym
z zamocowang w nim rurkg szklang (rys. 2, D), a korek zabezpieczono
podwigzujgc go sznurkiem przeplecionym przez wiklinowe uchwyty
(rys. 2, E).

Stalowy pierscien mocujacy (rys. 4, C) mial dwa ostre zeby do whbija-
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Rys. 4. Koncéwka do wstrzykiwania pozywki oraz pier§cien mocujgcy.

nia ich w drewno, a jego otwér wewnetrzny nagwintowano dla wkreca-
nia mosieznej koncowki. Przed zabiegiem pierscien mocujgcy powlekano
warstewkg parafiny.

Mosiezna i od zewnatrz poniklowana koncéwka (rys. 4, A) byta w for-
mie rurki diugosci 9 cm, a S$rednicy wewnetrznej 1,25 cm. Na jednym
koncu miala gwint zewnetrzny do wkrecania jej w pierscien mocujgcy,
a w poblizu przeciwnego konca byly do niej pod katem prostym przyspa-
wane naprzeciwlegle krotkie rurki mosiezne (rys. 4, B) o wewnetrzne]j
srednicy 0,5 cm, opatrzone z zewnatrz okreznymi wyzlobieniami dla lep-
szego zamocowania przewodu gumowego. Cata koncéwka byla wiec czte-
rodrozna, przy czym grubsza rurka stanowila prowadzenie Swidra w cza-
sie wiercenia otworéw w pniu, a ramiona boczne zapewnialy przepiyw
roztworu pozywki ze zbiornika przez cate urzgdzenie.

Technika zabiegu. Zbiornik do pozywki (rys. 2, C) zawiesza-
no na lince (rys. 2, B), przerzuconej przez krazek bloku (rys. 2, A), umo-
cowanego w koronie drzewa, w przypadku sosny na wysokosci 7-12 m
(rys. 5), a jabloni na wysokosci okoto 3,5 m. W polozeniu roboczym ga-
sior wisial dnem ku gérze, a roztwor pozywki wyplywal rurka szklang,
przetknietg przez gumowy korek w szyjce (rys. 2, D).

Na pniu kazdego drzewa wyznaczono trzy punkty wprowadzania roz-
tworu pozywki: najwyzszy na ,wysokosci okoto 150 cm (rys. 2, H), po
przeciwnej stronie drzewa punkt $srodkowy na wysokosci 75-100 cm (rys.
2, I), najnizszy u podstawy pnia (rys. 2, J). Przy wyborze miejsca na-
wiercania pnia sosny kierowano sie przede wszystkim polozeniem korze-
ni najsilniej okaleczonych.
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W wyznaczonym miejscu Scinano szerokim diutem spekang warstwe
kory (rys. 6, E), po czym drewnianym mlotem whbijano pierscien mocu-
jacy (rys. 6, C) ukosnie tak, by po wkreceniu do niego koncéwka mo-
siezna (rys. 6, B) byla nachylona ku goérze pod kgtem okolo 45°. Po wkre-
ceniu do pierscieni mocujgcych wszystkie trzy koncéwki polgczono prze-
wodami gumowymi (rys. 2, F), rys. 6, D). Ostatnie ramie boczne koncéwki
polozonej u podstawy pnia zamykano silnie umocowanym korkiem gu-
mowym. Koncoéwke umiejscowiong najwyzej polgczono przewodem gu-
mowym (rys. 2, F) ze zbiornikiem pozywki zawieszonym w koronie drze-
wa (rys. 2, C), a nad nig na przewdd zatozono zaciskacz (rys. 2, G) dla
regulowania doplywu pozywki. Wszystkie koncéwki zostaly szczelnie
zamkniete korkami gumowymi. .

Po zmontowaniu w ten sposob catego urzgdzenia, zbiornik opuszczano
na lince i przy pomocy lejka, wstawionego do otworu w dnie ggsiora,

Rys. 5. Zbiornik z roztwo- -
rem pozywki mineralnej

zawieszony w koronie le- ; ) «%ﬁv{ . 2 .

czonej sosny. % ; . a SR
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napelniano roztworem pozywki z naczynia zapasowego (rys. 3). Nastep-
nie zbiornik weciggano na pierwotng wysokos¢ i sprawdzano szczelnosé
ukladu pod pelnym cisnieniem hydrostatycznym stupa roztworu pozywki.

Rys. 6. Fragment urzgdzenia w
czasie wiercenia otworu w drze-
wie za pomocg Swidra.

Po przymknieciu zacisku przystepowano do nawiercania otworow w
pniu. Z koncéwki wyjmowano korek gumowy i wprowadzano swider
(rys. 6, A), wiercgc w kierunku rdzenia kanal az do przeciwlegle] strefy
bielowej drewna (rys. 6, F). W czasie wiercenia koncéwka i powstajgcy
w pniu kanal byly wypeklnione plyngcg stabym strumieniem pozywksa, by
do ukladu przewodzacego drzewa nie dostalo sie powietrze. Co pewien
czas Swider wyjmowano i1 przez zupelne odkrecenie zaciskacza silnym
strumieniem pozywki oczyszczano caly kanal z trocin. Po zakonczeniu
kazdego wiercenia zatykano koncéwke korkiem gumowym.

Gdy wszystkie trzy kanaly byly juz wywiercone, sprawdzano powtor-
nie szczelnosé ukladu i zbiornik dopelniano pozywka do przewidzianej
objetosci. Od tego momentu codziennie o ustalonych godzinach spraw-
dzano i notowano ilo$¢ pozywki pobranej przez drzewo.

Pozywki mineralne sporzadzono na miejscu zabiegéw przez
rozpuszczenie w wodzie skladnikéw, uprzednio odwazonych w porcjach
na 50 litréw roztworu Prof. M. Korczewski opracowal pozywke mineral-
na, wedlug niego lepiej dostosowang do potrzeb sosny, anizeli klasyczna
pozywka Knopa. W skiad jej, na 100 litrow wody destylowanej, wchodzi-
lo: 100 g Ca(NQg)s, 100 g KNOg3, 25 g MgSO, - 7 HO, 25 g KHyPOy, 25 g
KCI. '
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Pozywke sporzgdzono w sposob nastepujgcy: w 25 litrach wedy de-
stylowanej rozpuszczano 50 g azotanu wapniowego, a osobno w drugich
25 litrach wody destylowanej pozostale skladniki w kolejnosci: 12,5 g
siarczanu magnezowego, 50 g azotanu potasowego, 12,5 g chlorku pota-
sowego 1 wreszcie 12,5 g jednozasadowego fosforanu potasowego. Na-
stepnie do roztworu wodnego mieszaniny wymienionych skladnikéw mi-
neralnych wlewano roztwoér wodny azotanu wapniowego.

Dla jabloni prof. M. Korczewski zalecil nastepujgcy sklad pozywki
na 100 litréw wody: 40 g Ca(NOsj)s, 160 g KNO;3, 25 g MgSO4 -7 H,O,
25 g KH,POq4, 25 g KCI.

Kolejnos¢ rozpuszczania poszczegélnych skladnikow byla taka sama,
jak podczas przygotowywania pozywki dla sosny. Zamiast wody desty-
lowanej uzywaliSmy miejscowej wody studziennej, zakwaszajgc jg pod-
wojnie rozcienczonym kwasem azotowym (HNO;) i doprowadzajac pH
pozywki do poziomu 5,5-6,0.

DOSWIADCZENIE Z LECZENIEM DRZEW SOSNY

Przewidywane obawy zalewania zywicg wywierconych kanatow w
pniach sosny w czasie wstrzykiwania roztworow wodnych pozywek mi-
neralnych okazaly sie stuszne, ale zjawisko to nie bylo tak grozne, jak
przypuszczaliSmy. Pierwsza leczona sosna pobrata w ciggu pierwszej do-
by bardzo duzo pozywki (14 litrow), po czym pobieranie gwattownie spa-
dto (3, 2, 2, 0,5, 0,25, 0,25 litra). Po siedmiu dniach musialem oczyscic¢
kanaly przy uzyciu $widra o nieco wiekszej $rednicy, co wzmoglo dalsze
pobieranie pozywki przez drzewo (7 litrow przez trzy dni, a przez na-
stepne osiem dni jeszcze 1,5 litra).

Tabela 1

Pobieranie pozywki mineralnej przez sosny
Sré6dboréw 1937 r.

Termin Ilo&é
Nr ) ... Liczba
q zastrzyk powtérne  POZywki .
rzewa _ i ] . Tifrach godzin
pierwszy wiercenie W lilrac
I 9.09 16.09 30,5 619
II 18.09 — 18,5 408
111 18.09 5.10 3,5 430
18Y 18.09 — 21,0 404
\Y% 23.09 5.10 2.3 512

Zabieg przeprowadzono na pieciu drzewach jesienig 1937 r. (tab. 1).
Drzewa, ktére potrzebowaly jeszcze pomocy z zewnagtrz (I, II, IV) otrzy-
maly na poczatku lata 1938 r. ponowne zastrzyki roztworu pozywki (tab.

5 — Zeszyty problemowe
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2). Juz w lecie 1938 r. dalo sie zauwazyé¢ pierwsze efekty zabiegu: leczo-
ne sosny wydaly Swieze przyrosty. Brak ich w roku ubieglym i fakt po-
jawienia sie¢ nowych przyrostéw w roku 1938 osobiscie stwierdzili na

miejscu w Srodborowie botanicy dr Tadeusz Gorczynski i prof. Wactaw
Moycho.

Tabela 2

Pobieranie pozywki mineralnej przez sosny
Srédbor6w 1938 r.

Nr Termin Ilosé I.)02kal Liczba godzin
drzewa zastrzyku w litrach

I 6.06 17,0 384

11 5.06 13,5 o204

v 4.06 20,5 312

Na wiosne 1939 r. wszystkie poddane zabiegowi sosny zostaly dodat-
kowo zasilone pozywka pltynng (na 100 litréw wody: 100 g saletry potaso-
wej, 50 g 20%o soli potasowej i 100 g superfosfatu), ktérg wlewano przez
otwory wykopane w glebie w obwodzie korony kazdego drzewa.

Po uplywie dziesieciu lat, w lecie roku 1947, mialem mozno$é osobi-
scie stwierdzi¢, ze chore drzewa przy willi w Srédborowie zostaly wyle-
czone 1 rozwijajg sie normalnie. Obecnie omawiana parcela z wyleczony-
mi sosnami wraz z willg wchodzg w skiad kompleksu pawilonéw jednego
z sanatoriow przeciwgruzliczych.

DOSWIADCZENIE Z LECZENIEM DRZEW JABLONI

W doswiadczalnym sadzie jabloniowym w Sinolece w lipcu 1938 r.
wytypowano piec¢ chorych drzew do zastrzykéw i dla kazdego z nich jed-
no rownie chore drzewo kontrolne. Wszystkie przeznaczone do do$wiad-

Tabela 3

Pobieranie pozywki mineralnej przez jabtonie
Sinoteka 1938 r.

) Ilos¢ .

Nr Cidmiana Termin pozywki Llczl?a
drzewa ] zastrzyku o — godzin
I Antonéwka 7.08 16,0 117
II Anton6éwka 7.08 18,0 73
111 Landsberska 7.08 18,3 72

IV Landsberska 8.08 19,0 99,5

v Landsberska 8.08 20,0 146
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czen jablonie byly w wieku 25 lat, wykazywaly daleko posunietg chloro-
ze i od kilku lat pozostawaly pod Scislg obserwacjs.

Podczas zabiegu przez pierwsze kilkanascie godzin stwierdzono prze-
cietne pobieranie pozywki mineralnej ok. 0,5 1/godz, nastepnie drzewo
pobieralo dawki mniejsze. Wprowadzanie pozywki mineralnej do pni
ograniczono do kilku dni, by nie zakléca¢ normalnego rytmu fizjolo-
gicznego roslin w okresie przedspoczynkowym.

Ilosci pobranej pozywki mineralnej przez poszczegélne jablonie w sa-
dzie doswiadczalnym w Sinolece w lecie 1938 r. ilustruje tabela 3.

Doswiadczenie z jabloniami w Sinolece mialo by¢ w nastepnych la-
tach kontynuowane przy wspoéipracy z dr. W. Filewiczem, co uniemozli-
wity wypadki'wojenne 1939 r.

WNIOSKI

Przedstawione kroétkie sprawozdanie z przeprowadzonych prob lecze-
nia zamierajgcych drzew sosny i jabloni metodg wstrzykiwania do pni
pozywki mineralnej w roztworze wodnym ma na celu przypomnienie
polskiego dorobku w zakresie pozakorzeniowego odzywiania roslin oraz
podanie opisu zastosowanej techniki zabiegu.

Wypada wspomnie¢, ze w roku 1926 prof. Z. Mokrzecki przeprowa-
dzil w Skierniewicach w warunkach laboratoryjnych serie préb pozako-
rzeniowego odzywiania mlodych, zaledwie czteroletnich, drzewek jablo-
ni [3, 8]. Doswiadczenie to mialo jednakze jedynie charakter demonstra-
cji, prowadzonej dla celéw dydaktycznych.

Opisane przeze mnie préby pozakorzeniowego odzywiania drzew sosny
i jabloni stanowig wiec w Polsce pierwsze tego rodzaju zabiegi przepro-
wadzane dla celéow $cisle praktycznych, a réwnoczesnie pierwszé na skale
Swiatowg proby wstrzykiwania roztworu wodnego pozywki mineralnej
do pnia sosny.

Zastosowanie opisanej techniki wprowadzania do pnia drzew roztwo-
ru wodnego pozywek mineralnych potwierdzilo poprawnos¢ przyjetych
zalozen teoretycznych oraz jej pelng przydatnos¢ do leczenia chorych
drzew. Zwtlaszcza duzym sukcesem bylo dokonanie zabiegu na sosnie,
mimo stopniowego zalewania zywicg nawierconych w drewnie kanalow.
Fakt, ze drzewa silniej uszkodzone — I, II i IV, pobieraly wiccej roz-
tworu pozywki mineralnej niz drzewa o zdrowszym wygladzie — III i V
(tab. 1) potwierdza dodatkowo, ze metoda podawania skladnikéw pokar-
mowych bezposrednio do pnia stanowi wlasciwg droge szybkiego rato-
wania gingcych drzew.

Na podstawie przebiegu doswiadczen mozna przypuszczaé, ze skilad
obu pozywek mineralnych, zalecony przez prof. M. Korczewskiego osob-
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no dla sosny i jabloni, odpowiadal zasadniczym potrzebom pokarmowym
leczonych drzew.

Opisane préby odzywiania pozakorzeniowego pozwalajg na wyprowa-
dzenie wnioskéw bardziej ogélnych, w powigzaniu z szerzej pojetym za-
gadnieniem ochrony i ratowania wartosciowych drzew, pomnikéw przy-
rody oraz cennych z punktu widzenia ksztaltowania krajobrazu:

1. Zastosowana technika zabiegu i metoda wprowadzania roztworu
wodnego pozywki mineralnej do pnia ratowanych drzew okazala sie po-
prawna i odpowiadajgca postawionym jej celom.

2. Metoda bezposredniego podawania skladnikéw pokarmowych do
pnia stanowi jedyng mozliwos$¢ szybkiego ratunku dla drzew zamierajg-
cych z przyczyny uszkodzenia systemu korzeniowego. Powinna ona zna-
lez¢ zastosowanie dla wzmocnienia drzew chorych lub obumierajgcych
takze pod wplywem innych przyczyn.

3. W zwigzku z powyzszymi wnioskami nasuwa sie wazny dla prak-
tyki postulat rozwiniecia opisanej metody i przeprowadzenia prob udo-
skonalenia techniki zabiegu przez uzycie prostszych w obstudze aparatéw.
Przy ich konstrukcji nalezaloby rozwazy¢ zastgpienie ci$nienia hydro-
statveznego stupa roztworu pozywki, ciSnieniem wytwarzanym przez la-
dunek sprezonego gazu lub przez odpowiednie urzgdzenie mechaniczne.

4. Na marginesie sprawy zamierajgcych sosen w Srédborowie nalezy
zwroci¢c uwage na konieczno$¢ zapobiegania wszelkim uszkodzeniom me-
chanicznym drzew ozdobnych podczas prac przy urzadzaniu i zagospoda-
rowywaniu terenéw zielonych oraz przy budowie osiedli i drég komuni-
kacyjnych. Dotyczy to szczegélnie drzew iglastych, ktore w razie utra-
ty sokow i w silnym stopniu ostabienia stajg sie bardzo podatne na in-
wazje i szybkie opanowanie przez grozne szkodniki wtorne ze S$wiata
owadow.

Wielokrotne lustracje terenu w latach 1937 i 1938 przeprowadzane
z kolegami z Katedry Entomologii i Ochrony Lasu SGGW w Warszawie,
Janem Pawlowiczem i Marianem Wojciechowskim, pozwolily nam w kon-
cu roku 1938 opracowa¢ dla Komisji Klimatycznej Uzdrowisk Otwock
,,Projekt organizacji ochrony drzewostanéw miasta i uzdrowiska Otwock”,

w ktorym wykazaliSmy przyczyny katastrofalnego stanu laséw otwoc-
kich i wskazaliSmy sSrodki zaradcze.

b4
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. A. wiocesexku
IIOIIBITKU JEYEHUA AJEPEBLEB COCHBI I ABJOHU

MHBEKIIVMEN BOIHOTO PACTBOPA MUMHEPAJIBHEIX KOPMOBEIX
BEIIECTB B CTBOJIBI

Pe3dwoMme

ABTOp mOAKOPMJIAN OO0JbHbIE JlepeBbs COCHbI M sA6js0HM B ChpyabopoBe BoO3ie
Bapmaser pacTBopamy: Ha 100 jgurpoB Bozabl 100 r Ca(NOg),, 100 1 KNOg 25 1
MgSO, - THy,O (kpucranmmnyeckwi), 25 r KH,PO, (Monomenouys), 25 r KCl. [lepeBba
yMepaji BCJEACTBME MEXaHMYECKOro MOBPEeXKAEHUA CTBOJIOB M OTPE3KU KODHEI.

B KOopoHe Ka¥AOro jepeBa IO BbICOTE 7-12 METpPOB, Ha BEpPEBKEe, NEPEeKUHYTOI1
yepe3 KoJjeco Giioka (puc. 2 B u puc. 2 A) nopsemmBaiHo COCyX C PacTBOPOM KOp-
moBbIX BemecTB (puc. 2 C, D, E, puc. 6). B tpex Mmecrax ctBosa (puc. 2 H, I, J,
pHUC. 5) Cpe3BIBAHO OCTPBIM JOJIOTOM CJIOi KOphI (puc. 4 E) u nepeBAHHBIM MOJIOTKOM
B6UBaJIM cTajJbHOe yKpenureabHoe Koabuno (puc. 3 C, puc. 4 C). B KOJbIO BBEPThI-
BaJIM JIATYHHBIMM HAKOHEYHMK ¢ pa3BeTBJeHMeMm (puc. 3 A, B, puc. 4 B. Bce Tpu
Pa3BeTBIIEHUA COEAMHMIM C DPe3epByapoOM C IIOZKOPMKOJI C IIOMOINbI0O DPE3UHOBOTO
nposoxa (puc. 2 F, puc. 4 D).

B cTBOJIe AepeBa ¢ IIOMOINBIO CTAJIbHOTO cBepJyia (puc. 4 A) crmesaHo TpM KaHa-
ja (puc. 4F). Bo BpeMsa NpPOBEPTHIBAaHMA KaHAJOB IIOCTOAHHYIO CTPYIO pacTBOpa
IIOAKOPMKY PeryJupoBaHO 3axuMoM (puc. 2G) ana Toro uTobpl BO3AYX HE IIPO-
HUKAJ B COCYZbl JepeBa. B yCJIOBMAX IIOJIHOTO TMAPOCTATHMYECKOrO JaBJeHUA CToJba
pacTBOpa, BBIBEPTEHHbIE KaHaJb! BBINOJOCKAJAM HJA OYUCTKM MX OT omnuiok. Ilocie
9TOrO0, YyOBITOK IIOZKOPMKM B cocyze mnomnoJgHeHo (puc. 5). Kanaspl 3amoJiHeHbIe CMO-
JIO¥i ONATHh BBIBEPTHLIBAJIM CBEPJIOM ¢ OOJBIIMM AMaMETPOM.

Bosnee mnospemjeHHble M 3aMMpalolMe JepeBbs IOTJOIaNM GOJblIe ITIOAKOPMKMH,
yeM 6oJsiee 37p0pOBBIe. KOJNMYECTBA HNOAKOPMKM IIOTJIOIIEHHBIE OTAEIEYBLIMU NEPEBbS-
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My oceHbio 1937 roza mnojgane! B Tabiuie 1. Ha nepeBbAX NOBPeXKIEHHLIX CUJbHEE,
NIpuéM IOBTOPEHO BecHOM 1938 roma. KosamyecTBa ITOTJIOIEHHOM INOOAKOPMKM IIONAHO

B Tabauue 2. Yxe B 1938 rosy BO BCeX NOABEPrHYTHIX JIEYEHMIO NEPEBBAX obHapy-
¥EeHO HOBbIE€ IIPMPOCTBLI IODOEros.

B oneitHoM cazy Cunonenka Bo3iie r. Cejgliblle aBTOP ITOAKODPMISAN AGJIOHMU
C CUMIBHBIMM CUMMITOMaMM XJopo3a (puc. 7) Bblle€ ONMCAHHBIM METOJOM, MOAKOPM-
Koyt ciexyomero cogepxanusa. Ha 100 autpos Boasr 40 r Ca(NOj),, 160 T KNO;,
25 r MgSO, - TH,O (gpucranamyeckmis), 25 r KH,PO, (MoHoesous), 25 r KCl. Ko-
JINYECTBO IIOJKODMKM IIOIJIOILIEHHOE OTAEJbHBIMU JepeBbAMU JeToM 1938 roxa mpen-

craBjeHbl B Tabamue 3. Bosima B 1939 roxy cpenasa HEBO3MOKHBIM IIPOJOJIIKEHME
OIIBITOB.

ABTOp PEKOMEHAYeT ONMCAHHBLI METON AJs CHACeHMA NepPEBbEB IEHHBLIX € TOY-
KM 3peHMs OXpaHbl NPMPOABI M (OPMUPOBaHUs Iei3axka. OH IpeAsaraer ympole-
HME TIDMMEHEHHOV TEeXHMKM C IIOMOIIbI0 anmnapaTa C JaBJIeHUEM (QOPMMPOBAHHBIM

3apA/ZIOM KOMIIPECMPOBAHHOTO Ta3a WMJAM K€ C IIOMOUILI0O COOTBETCTBEHHOTO MeXaHM-
YECKOI0 COOPY3KEHMUS.

J. A. Czyzewski

ATTEMPS OF CURING PINE AND APPLE TREES WITH INJECTIONS
OF WATER SOLUTION OF MINERAL NUTRIENTS INTO TRUNKS

Summary

At Srédboré6w near Warsaw the author nourished sick apple and pine trees
with a solution: per 100 liters of water 100 g Ca(NOy), 100 g KNO,, 25 g MgSO, -
« 7 H,O (cristaline), 25 g KH,PO, (monobasic), 25 g KCIl. The trees died in result
of mechanical damages of trunks and cutting off of roots.

In the crown of each tree on a level of 7-12 meters, on a rod (fig. 2 B) thrown
over a wheel of a block (fig. 2A) a reservoir with nutrient was suspended
(fig. 2C, D, E; fig. 6). On the trunk in three places (fig. 2H, I, J; fig. 5) a layer
of bark was cut out with a sharp chisel (fig. 4E) a steel enforcement ring was
then knocked in, with wooden hammer (fig. 3¢, fig. . 4c). Into the ring a brass
ending with a ramification was screwed (fig. 3 A B; fig. 4 B). All three ramifications
were connected with the nutrient reservoir by a rubber pipe (fig. 2 F, fig. 4D).

In the trunk of the tree (fig. 4F) channals were made with a steel auger
(fig. 4 A). During making the channels the constant flow of nutrient solution was
regulated by a tightener (fig. 2 G) to prevent air to enter the vessels of the tree.
Under full hydrostatic pressure of the solution column the channels bored out
were rinsed to clean them out from sawdust. Then, the decrease of nutrients
in reservoir was replanished (Fig. 5). The channels overflown by resin were bored
again with an auger of higher diameter. More damaged and dying trees took
in more nutrients than those looking healthier.

The amounts of nutrients taken in by parcticular trees in autumn 1937 are
given in table 1. On trees damaged more strongly the measures were repeated
in spraying 1938. The amounts of nutrients taken in are presented in table 2.
Already in 1938 in all trees cured an new increments of shoots were stated.

In the experimental orchard at Sinoteka near Siedlce the author nourished
apple trees with very strong symptoms of chlorosis (fig. 7) by the method presented
above with mineral nutrient of the following composition: per 100 liters of
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water —40 g Ca/NOg/y, 160 g KNO;, 25 g MgSO, - 7TH,O (cristaline) 25 g KH,PO,
(monobasic), 25 g KCI.

The amounts of nutrient taken in by particular trees in summer 1938 are
presented in table 3. The outbreak of war in 1939 unabled the continuation of
investigations. The author recommends the described method to save trees valuable
from the protection of nature and the forming the landscape point of view.

The author suggests a simplification of technic applied by use of apparatures

with a pressure created by a load of compressed gas or by adequate mechanical
arrangement.

J. A. Czyzewski

PROBEN DER HEILUNG VON KIEFERN UND APFELBAUMEN
DURCH INJIZIEREN WASSERIGER LOSUNGEN
VON MINERALNAHRSTOFFEN IN DIE STAMME

Zusammenfassung

In Srédboréw bei Warszawa hatte der Verfasser kranke Kiefern gespeist mit
einem Mineralndhrstoff von folgender Zusammensetzung: in 100 1 Wasser — 100 g
Ca(NOg),, 100 g NKOg 25 g MgSO, - 7H,0 kristallin, 25 g KH,PO, einbasisch,
25 g KCl. Die Baume starben infolge Stammbeschidigungen und abgeschnittenen
Wurzeln ab.

In der Krone jedes Baumes wurde 7-12 m hoch mit Hilfe eines am Block
(Abb. 2 A) befestigten Seiles (Abb. 2 B) ein Behilter mit Nihrstoff (Abb. 2C, D, E;
Abb. 6) aufgehidngt. In drei Stellen auf dem Stamm (Abb. 2H, I J; Abb. 5)
wurde mit einem scharfen Stemmeisen ein Streifen der Rindeschicht weggeschnitten
(Abb. 4E), mit einem hodlzernen Hammer ein stihlerner Befestigungsring einge-
schlagen (Abb. 3 A, B; Abb. 4C) und in diesen ein Stutzen aus Messing mit
Abzweigungen (Abb. 3 A, B; Abb. 4B) eingeschraubt. Simtliche Stutzen wurden
mit dem Nahrstoffbehilter (Abb. 2F; Abb. 4 D) mit einem Gummischlauch verbun-
den.

Mit Hilfe eines stdhlernen Bohrers (Abb. 4 A) wurden im Baumstamm (Abb. 4 F)
Kanile gebohrt. Wahrend des Bohrens hatte man mit Hilfe einer Klemme (Abb. 2 C)
den sténdigen DurchfluB der Nihrstofflosung geregelt, damit die Luft in die
Leitgefde des Baumes nicht eindringen konnte. Bei vollem hydrostatischem Druck
der Ndhrstoffsdule wurden die ausgebohrten Kandle durchgespiilt, damit die
Spane von ihnen weggeschafft werden konnen. Nachher hatte man die Abnahme
des Nahrstoffes im Behilter (Abb. 5) ergidnzt. Die mit Harz vergossenen Kanile
wurden nochmalig mit einem Bohrer von groBerem Durchmesser durchgebohrt.
Die stéarker beschiadigten und absterbenden Bdume haben mehr Nihrstoff, als die
gesunder aussehenden, entnommen.

Die im Herbste 1937 durch einzelne Biume entnommenen Nihrstoffmengen
sind in der Tabelle 1 angegeben. Auf stiarker beschiddigten Biumen wurden die
MaBnahmen im Friihjahr 1938 wiederholt; die entnommenen Nihrstoffmengen
sind in der Tabble 2 engegeben. Schon 1938 hatte man bei allen geheilten Biumen
neue Triebzuwichss beobachtet.

Im Versuchsgarten Sinoleka bei Siedlce hatte der Verfasser auf cbenbeschrie-
bene Weise Apfelbdume mit starken Chloroseerscheinungen (Abb. 7; Abb. 8) gespeist.
Zusammensetzung der Néhrstofflosung in 100 1 Wasser: 40 g Ca(NOg),, 160 g KNOy,
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25 g MgSO,-TH,O Kkristallin, 25 g KH,PO, einbasisch, 25 g KCIl. Die durch
einzelne Biaume im Sommer 1938 entnommenen Niahrstoffmengen sind in der
Tabelle 3 zusammengestellt. Der Krieg 1939 hatte weitere Untersuchungen un-
moglich gemacht.

Der Verfasser empfehlt diese Methode vor allem zum Retten der aus dem
Gesichtspunkt des Naturschutzes und der Geldndegestaltung wertvollen Bédume.
Er schligt auch vor die Technik der MaBnahmen, durch Verwendung von Apparaten
mit durch eine Gasladung erzeugtem Druck oder entsprechenden mechanischen
Einrichtungen, zu vereinfachen.



