ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPGOGW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 45

GRZYBY

ANDRZEJ BATKO

Zaklad Ekologii PAN, Warszawa

STANISEAW BALAZY
- Stacja Epidemiologiczno-Fitopatologiczna, Siemianice pow. Ke¢pno
' NELLY JAROWAJA
Instytut Przemystu Cukrowniczego, Warszawa
JERZY J. LIPA
Instytut Ochrony Ro$lin, Poznan

W mikrobiologicznej metodzie ochrony ro$lin grzyby moga by¢ brane
pod uwage jako wrogowie naturalni chwastow, szkodnikéw lub sprawcow
choréb roslin. Pierwsza i ostatnia grupa nie byly brane pod uwage przy
opracowywaniu niniejszego przegladu, ktéry ograniczyliSmy do grzybow
owado- i nicieniob6jczych. Gatunki takie znajdujemy we wszystkich nie-
mal klasach systemu grzybow, dlatego tez material usystematyzowalismy
zgodnie z nim.

Grzyby pasozytujace na owadach, lecz nie wyrzadzajgce im istotnej
szkody (pasozyty nieletalne), jak np. gatunki z rzedéw Myriangiales, La-
boulbeniales lub Septobasidiales pozostaly poza nawiasem opracowania.
Nie rozpatrywaliSmy rowniez gatunkéw owado- i nicieniobéjczych, wy-
stepujacych w srodowisku wodnym.

Glonowce (Phycomycetes)

Interesujace nas formy grzybéw spotykamy tu w podklasie glonowcow
wyzszych zwanych sprzezniakami (Zygomycetes). Z czterech rzedéow na
jakie grupa ta sie dzieli, trzy zawierajg formy owado- i nicieniobdjcze. Sa
to rzedy:Mucorales, Entomophthorales i Zoopagales.

Mucorales _ -

Rzad ten grupuje liczne gatunki grzybéw saprofitycznych pospolicie
wystepujacych w glebie, na rozkladajacych sie szczatkach zwierzat i roslin
itp. Saprofityczne glonowce wyrédzniajg sie sposréd wszystkich grzyboéw
saprofitycznych przede wszystkim dwoma cechami — szybkim wzrostem
i bogatym aparatem enzymatycznym, Brak im na og6l wlasciwosci anty-
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biotycznych. Bogaty "aparat enzymatyczny sprzyja wystepowaniu tych
grzybow na niezwykle réznorodnych substratach, m.in. — czesto na zy-
wych zwierzetach kregowych i bezkregowych (grzybice fakultatywne).
Powodowane przez saprofityczne Mucorales choroby owadéw, aczkolwiek
nierzadkie, majg na ogét charakter przypadkowy. Nie spotykamy sie tu
zwykle ze S$ciSlejszym powigzaniem okreslonych gatunkéw grzyboéw
z okreslonymi kregami zywicieli.

Skadingd, w warunkach glebowych gatunki Mucorales wystepujg tak
pospolicie, ze porazenie przez nie bytujgcych w glebie larw i poczwarek
owadéw moze mie¢ charakter bardziej regularny i prawidlowy. Majch-
rowicz (1962) uwaza na przyklad, ze wyizolowany przez nig z obumarlej
w glebie stonki szczep Mucor lausannensis Lendner jest czynnikiem skla-
dowym kompleksu sprawcéw tzw. grzybic lancuchowych czyli miesza-
nych.

Z powyzszych powodéw trudno oceni¢ stan znajomosci flory owado-
béjczych gatunkéw Mucorales Polski. W tym przypadku zagadnienie
sprowadza sig raczej do oceny uzdolnien Mucorales Polski do sporadycz-
nego porazania poszczeg6lnych gatunkow owadow.

Entomophthorales

W skiad tego rzedu wchodzg m. in. liczne gatunki owadobdjcze znane
powszechnie pod nazwg owadomorkéw (Entomophthoraceae) i zaszerego-
wywane do rodzajow Conidiobolus, Empusa, Lamia, Entomophthora, Mas-
sospora lub Tarichium.

Owadomorki sg uwazane za jedng z najwazniejszych i najbardziej
perspektywicznych grup grzybow owadobdjczych. Poszczegdlne gatunki
reprezentujg szeroki wachlarz réznych stopni przystosowania do pasozyt-
niczego trybu zycia. Spotykamy tu saprofityczne gatunki z rodzaju Coni-
diobolus, fakultatywnie owadobéjczy C. coronatus (Cost.), stabo wyspecja-
lizowane pasozyty typu Ent. radicans Bref., E. grylli Fres. oraz obligato-
rycznie pasozytnicze E. muscae Cohn, E. weberi Lakon lub E. erupta
Dustan. Wigkszos¢ gatunkéw odznacza sie do§¢ wysokim stopniem specja-
lizacji pasozytniczej i wybitnie plastycznymi adaptacjami do biologii posz-
czegblnych gatunkéw zywicieli.

Epizoocje powodowane przez owadomorki odznaczajg sie gwaltownym

"~ przebiegiem i wybitnie niszczycielskim dzialaniem na populacje zywiciela.
Cechy te predysponujg omawiane grzyby do roli mikrobiologicznego srod-
ka owadobdjczego, jednakze trudnos$ci na jakie natrafia ich hodowla in
vitro oraz staba jeszcze znajomos¢ ich biologii uniemozliwiajg narazie
szersze i skuteczne zastosowanie praktyczne tych grzybow.

Flora owadomorkéw Polski zostala zbadana juz dosyé szczegétowo. Kla-
syczne prace Nowakowskiego (1883), Wintera (1884) oraz — czesciowo —
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Cohna (1877), ktére potozyly podwaliny pod badania nad owadomorkami
$wiata, byly przeprowadzone na materiale z terenu dzisiejszej Polski.

Wobec braku wspélczesnej monografii tej grupy trudno ocenié liczbe
owadomorkéw opisanych do dzi§ na $wiecie. W literaturze przedmiotu
mozna spotka¢ ponad 100 nazw, lecz nalezy przypuszczaé, ze kryje sig
pod nimi nie wiecej niz 50 gatunkéw owadobdjczych. Jak wynika z po-
wyzszego, 18 gatunkéw zarejestrowanych dotad z ziem polskich (wilgcznie
z nieopublikowanymi jeszcze danymi pierwszego z autoréw niniejszej pu-
blikacji) stanowi istotng czeéé flory $wiata, szczegélnie — jesli wzigé pod
uwage, ze niestwierdzone u nas gatunki sa w wigkszosci endemikami
z krajow pozaeuropejskich (np. Ent. creatonotus Yen, Ent. brahminae Bose
et Mehta) lub posiadajg w naszej florze odpowiedniki w postaci gatunkow
wikarujgcych (np. E. fumosa Speare z Hawajéow i nasza E. fresenii No-
wak). Co za$§ dotyczy gatunkéw pospolitych i najistotniejszych gospodar-
czo, to wystepuja one w Polsce niemal wszystkie (E. grylli z prostoskrzy-
dtych i gasienic, E. fresenii i Ent. aphidis Hoffm. z mszyc, Ent. radicans
oraz Ent. virescens Thaxt. z gasienic, Ent. phytonomi Arthur z chrzaszczy
lub Ent. dipterigena Thaxt. i E. muscae z muchéwek itp.).

Dane o znaczeniu florystycznym — oprécz pozycji wymienionych wy-
zej — mozna znalezé w pracy Grabowskiego (1927) i Siemaszki (1937).
Wykaz licznych prac zawierajgcych informacje o wystepowaniu owado-
morkéw w Polsce na poszczegélnych gatunkach zywicieli, o przebiegu
okreslonych epizoocji, ich efektach ekonomicznych i innych problemach
(Batko i Kmitowa, Boczkowska, Chrzanowski, Keler, Kozlowska, Kra-
sucki, Miczynska, Mokrzecki, Siemaszko-Woroniecka, Strawinski i inni)
przytacza Lipa (1963).

Zoopagales

W sklad tego rzedu wchodzi szereg gatunkéw grzybéw glebowych
i wystepujacych w detrytusie roslinnym (Scidtce). Odznaczajg sie one
delikatng strukturg i bardzo swoistg biologia. Wszystkie dotagd poznane
gatunki Zoopagales sg obligatorycznymi zoofagami. Cze$¢ z nich prowadzi
drapiezny tryb zycia, wylapujac przy pomocy lepkiej grzybni nicienie,
pelzaki i korzenionézki (np. przedstawiciele rodzajow Acaulopage lub
Stylopage), inne (Endocochlus, Bdellospora) sg ekto- lub endopasozytami
tychze bezkregowcoé6w. Wiszystkie Zoopagales nie rosng in vitro na mart-
wych pozywkach.

Ze wzgledu na powyzsze okolicznosci, praktyczne wykorzystanie Zoopa-
gales w ochronie roslin uprawnych wydaje sie by¢ sprawg dalekiej przy-
szloéci. W chwili obecnej trudno pokusi¢ si¢ nawet o ocene ich roli w przy-
rodzie jako wrogéw naturalnych szkodliwych gatunk6é6w nicieni. Nalezy
jednak raczej sadzié, ze badania nad taksonomig i biologig tych grzybow
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moga stac sig z czasem waznym elementem przyrodniczych podstaw naukt
o0 ochronie roslin.

Szczegélowe informacje o Zoopagales, jak réwniez pelng bibliografie
prac zawierajacych diagnozy gatunkéw tych grzybéw mozna znalezé
u Duddingtona (1957). W literaturze polskiej brak wzmianek florystycz-
nych o tych grzybach. Jedynie w trakcie badan nad grzybami nicienio-
béjezymi z gleby pél buraczanych stwierdzono ostatnio obecnosé Stylo-
page sp. i Acaulopage tetraceus Drechs. (Jarowaja, dane nieopublikowane).

Workowce (Ascomycetes)

Grupa ta zawiera wiele gatunkéw grzyb6éw pasozytujacych na owa-
dach. Niektére z nich, jak np. przedstawiciele rzedéw Laboulbeniales
i Myriangiales, odznaczaja sie niska patogenicznoscia i nie moga byé z tego
wzgledu brane pod uwage jako potencjalny $rodek biologicznej ochrony
roslin. Inne (np. gatunki Pericystis) pasozytujg na owadach nie bedacych
szkodnikami. Pozostaje jednak kilkaset gatunkéw workowcow $cisle owa-
dobdjczych i perspektywicznych z naszego punktu widzenia. Czasami
tworza one w ramach klasy Ascomycetes zwarte grupy systematyczne
lecz jeszcze czedciej sgsiadujag w systemie z gatunkami pokrewnymi, lecz
saprofitycznymi lub fitopatogenicznymi, ewentualnie — pasozytujacymi
na kregowcach. Najwiecej form owadobbdjczych i przy tym najistotniej-
szych z naszego punktu widzenia zawierajg rzedy Gymnoascales, Plecta-
scales i Clavicepitales. '

Gymnoascales

Przedstawiciele tego rzedu s3 powszechnie znani raczej jako sprawcy
grzybic zwierzat cieptokrwistych i czlowieka (np. Ctenomyces serratus Ei-
dam, Myxotrichum sp. sp., Trichophyton sp. sp., Achorion sp. sp., Microspo-
rum sp. sp. itp.). Do rzedu tego zalicza sie rowniez dwa znane nauce gatunki
z rodzaju Byssochlamys, ktére sa stadiami doskonalymi dwéch gatunkéw
Paecilomyces (Fungi Imperfecti). Z kolei do rodzaju Paecilomyces Brown
i Smith odniesli ostatnio wiele znanych grzybéw owadobéjczych, zalicza-
nych uprzednio do rodzajéw Isaria i Spicaria. Tak wiec, mimo braku sta-
dium workowego u tych ostatnich, udalo si¢ do pewnego stopnia wykryé
ich powiazanie z Gymnoascales.

Do niedawna grzyby z tego rzedu nie byly uwazane za sprawcéw cho-
rob owadow i dopiero w ostatnich latach zwrécono uwage na ich role
w tworzeniu u owadow, szczegblnie — zyjacych w glebie lub diapauzuja-
cych tam, tzw. infekcji mieszanych lub lahcuchowych. W Polsce prace
tego typu prowadzi Majchrowicz (1962), ktéra wyizolowala ze stonki obu-
marlej w czasie diapauzy w glebie m. in. Myxotrichum conjugatum Kuehn.
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Mozna spodziewaé sie, ze badania te istotnie rozszerza indeks grzybow
owadobojczych Polski przez dodanie don gatunkéw z rzedu Gymnoasca-
les, niejednokrotnie rejestrowanych juz na naszych ziemiach, lecz z in-
nych substratow.

Plectascales

Do rzedu tego zaliczamy wiele pospolitych gatunkéw grzybow sapro-
fitycznych, miedzy innymi z rodzajow Penicillium i Aspergillus. Niektore
z nich sg zdolne do sporadycznego porazania owadéw, jak zreszta w ogole
— do przypadkowego pasozytowania na zwierzetach. Majchrowicz, we
wspomnianej juz pracy wymienia rowniez Aspergillus fumigatus Fres.
i A. parasiticus Speare. Wielokrotnie rejestrowano w roli grzyba owado-
bojczego Scopulariopsis brevicaulis Sace, ktory wyizolowal tez z martwych
gasienic Arctia sp. jeden z autordéw niniejszego przegladu (Batko). Row-
niez liczne gatunki Penicillium (np. P. brevi-compactum Diercx) powodujg
fakultatywnie choroby owadow.

7 naszego punktu widzenia znacznie wazniejsze s3 jednak gatunki
z rodzajow Metarrhizium i Beauveria, ktére dawniej zaliczano do grzybow
niedoskonalych. Do rodzajéw tych zaliczamy najbardziej znane i juz sto-
sowane praktycznie do zwalczania szkodnikow grzyby owadobodjcze. Po-
woduja one tzw. muskardiny: M. anisopliae — zielong muskardine, za$
gatunki Beauveria — bialg. Siemaszko (1937) i Lipa (1963) przytaczaja
obszerne referencje dotyczace synonimiki gatunkéw Beauveria i ich wy-
stepowania na ziemiach polskich. Ostatnio Batazy (1962) znéw wyizolowat
B. globulifera Pic. i uwaza ten gatunek za odrebny od B. bassiana Vuill.
Mozna wiec stwierdzi¢, ze w Polsce zarejestrowano wszystkie znane ga-
tunki Beauveria (2 wymienione + B. tenella Siem.) oraz co najmnie] 2
gatunki Metarrhizium (w kolekeji prof. T. Dominika z WSR Szczecin znaj-
duje sie szczep M. brunneum z mszyc). Tak wige wiekszosé $cisle owado-
bojezych gatunkéw Plectascales wchodzi w sklad nasze] mikroflory.

Clavicepitales

Oprécz znanych grzybow fitopatogenicznych z rodzajow Ascopolypo-
rus, Epichloe, Claviceps w sklad tego rzedu wchodzi rodzaj Cordyceps,
zawierajacy ponad 200 gatunkéw, gléwnie — owadobojczych., Wg Lipy
(1963) w Polsce zarejestrowano dotad 6 gatunkéw, co §wiadczy o stabym
opracowaniu grupy. Nalezy zaznaczy¢, ze opinie mikologéw co do powig-
. zania stadium workowego gatunkéw Cordyceps z okreslonymi stadiami
konidialnymi, ktére systematyzuje sie¢ jako samodzielne gatunki grzybow
niedoskonatych, sa bardzo sprzeczne. Mozliwe wigc, ze niektére owado-
bojcze gatunki Fungi Imperfecti rejestrowane z terenu Polski reprezen-
tuja w istocie niestwierdzone jeszcze gatunki Cordyceps.
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Inne workowece

W literaturze $wiatowej mozna znalezé szereg informacji o pasozyto-
waniu na owadach workowcow z rzedow Hypocreales, Sphaeriales itp. Do
najbardziej znanych nalezg tu gatunki Sphaerostilbe, Nectria, Podonectria,
Torrubiella i in. W Polsce grzyby te nie byly jeszcze notowane.

Grzyby niedoskonate (Fungi Imperfecti)

Owadobdjcze

Wigkszo$¢ owadobdjezych gatunkéw grzybow niedoskonatych nalezy
do rzedu strzepczakéw (Hyphomycetes lub Momniliales), oraz kulnicowcow
(Sphaeropsidales). Do tych ostatnich zaliczamy obszerny rodzaj Ascher-
sonia, gatunki z rodzaju Aegerita i in. W Polsce owadobdjczych gatunkéw
kulnicowcéw dotgd nie notowano. ,

W rzedzie Hyphomycetes spotykamy sie z wigkszo$cig najpospolitszych
gatunkow grzybéw, powodujacych tzw. muskardiny. Warunkowo i tra-
dycyjnie zalicza sie¢ tu gatunki Metarrhizium i Beauveria, ktére oméwilis-
my juz wsrod przedstawicieli Plectascales. Oprécz nich do strzepczakow
zalicza sig kilka gatunkéw grzybéw z rodzaju Paecilomyces (np. P. fari-
nosus Brown et Smith, P. fumoso-roseus Brown et Smith, P. smilanensis
Brown et Smith), ktére dawniej zaliczano do rodzaju Isaria lub Spicaria.
Grzyby te powodujg choroby wielu gatunkéw owadéw i byly w Polsce
wielokrotnie rejestrowane na licznych zywicielach (szezegélowo p. Lipa,
1963).

Wymienione wyzej grzyby z rodzajow Metarrhizium, Beauveria, Isaria,
Spicaria i Paecilomyces sg zwykle charakteryzowane jako pasozyty fakul-
tatywne. W przyrodzie wystepuja one wylgcznie lub niemal wylagcznie na
owadach, lecz w kulturze in vitro rosng na mineralnych pozywkach sztucz-
nych, co §wiadczy o przecietnie wysokim stopniu specjalizacji pasozytni-
czej. Rowniez ich wybidérczosé w stosunku do réznych gatunkéw zywiciela
Jest niewysoka. Powodowane przez nie epizoocje przebiegajg zwykle
przewlekle przy niskiej $miertelnosci w populacji zywiciela i przybieraja
na sile dopiero w warunkach niekorzystnych dla ostatniego. Niektére
gatunki Metarrhizium i Beauveria wchodza w sklad tzw. preparatéw
mieszanych, w ktérych skutecznos$¢ dzialania grzyba na owady jest za-
pewniana przez domieszke matej dozy chemicznego insektycydu.

Na owadach czesto wystepuja tez inne gatunki strzepczakéw, ktére
zwykle prowadzg saprofityczny tryb zycia lub powoduja choroby roslin.
Grzyby te mozna okresli¢ mianem pasozytéw przypadkowych lub spora-
dycznych, by podkresli¢ réznice miedzy nimi, a wspomnianymi wyzej
pasozytami fakultatywnymi. Lipa (1963) wsroéd 25 gatunkéw strzepcza-

‘ ,
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kéw owadobdjczych wymienia okolo 15 takich, ktére nalezaloby zaliczy¢
do tej wlasnie kategorii (np. Trichoderma viridae Harz., 5 gatunkéw Fu-
sarium, 5 — Verticillium itp.).

Sorosporella uvella Speare jest — w przeciwienstwie do wyzej wymie-
nionych gatunkéw — pasozytem wybitnie wyspecjalizowanym. Grzyb ten
odznacza sig tak dalece posunietymi zmianami w morfologii (typu reduk-
cji pod wplywem pasozytnictwa), ze przez dluzszy czas nie mozna bylo
ustali¢ jego miejsca w systemie grzybow. Réwniez cechy fizjologiczne
i spos6b oddzialywania na zywiciela $wiadczg o $cistym przystosowaniu
do bytowania w ciele owadéw. W Polsce by? on kilkakrotnie rejestrowany
przez Danysza i Wizego w latach 1900—1905 na larwach Cleonus puncti-
ventris i gasienicach sé6wek. Od tego czasu w literaturze polskiej brak
wzmianek o jego wystepowaniu.

Nie stwierdzono dotagd w Polsce przedstawicieli takich rodzajow strzep-
czakéw owadobdjczych jak Akanthomyces, Hymenostilbe, Insecticola, Hir-
sutella. Z ostatnich doniesien nalezy wymieni¢ prace Balazego (1962),
ktéry zarejestrowal nowy dla Polski gatunek grzyba owadobéjczego —
Cephalosporium lecanii Zimm.

Drapiezne

Jak wykazaly badania Drechslera (p. Duddington, 1957), grzyby ni-
cieniobdjcze sg tak samo powszechne w przyrodzie, jak nicienie i wyste-
puja w tych samych co ostatnie substratach — glebie, nawozie, szczatkach
organizméw itp. Grajg one prawdopodobnie powazng role jako wrogowie
naturalni nicieni. W ostatnich latach poczyniono w niektérych krajach
(ZSRR, Anglia i in.) pierwsze kroki ku praktycznemu zastosowaniu nie-
ktéorych grzybéw nicieniobdjczych do zwalczania okreslonych gatunkow
nicieni szkodliwych. Za najwazniejszg grupe grzybow nicieniobdjczych
uwaza sie na ogoél tzw. grzyby drapiezne, dlatego tez w niniejszym prze-
gladzie ograniczymy sie do ich oméwienia, pomijajgc liczne gatunki grzy-
béw pasozytujacych na nicieniach. Czynimy tak jeszcze z tego powodu,
ze te ostatnie nie byly dotagd w Polsce w ogoéle badane.

Grzyby drapiezne sg taksonomicznie grupg niejednolitg. Wchodzg w jej
sktad gatunki z rzedu Zoopagales, omoéwione juz wyzej, oraz znaczna licz-
ba strzepczakéw (Hyphomycetes) z rodzajow Arthrobotrys, Dactylaria,
Dactylella, Trichothecium, Triposporina, Tridentaria i in.

Strzepczaki drapiezne — w przeciwienstwie do Zoopagales — nie s3
- obligaterycznymi zoofagami i dobrze rosng na pozywkach sztucznych.
W podlozu rozwijajg luzng grzybnie, na ktérej strzepkach tworzg specjal-
ne organy chwytne: lepkie kulki, petle lub sieci albo tez kurczliwe trdj-
komérkowe pierécienie. Wylapywane przez nie nicienie i pelzaki dostar-
czaja tym grzybom pokarmu co umozliwia im albo dalsze przenikanie
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substratu, albo tez tworzenie zarodnikéw konidialnych i chlamydospor.
Szczegblowiej o biologii grzybéw drapieznych patrz u Duddingtona (1957)
i Jarowej (1961, 1962, 1963).

W Polsce badan nad grzybami drapieznymi do niedawna nie prowa-
dzono. W literaturze polskiej, poza publikacjg Jarowej (1961), mozna
znalez¢ u Manki, Blonskiej i Wnekowskiego (1961) wzmianke o wyizolo-
waniu z gleby Nematoctonus sp. Mimo braku dokladnej diagnozy i nie-
stwierdzenia aparatéw chwytnych mozna przypuszcza¢, ze szczep ten jest
grzybem drapieznym, bowiem w rodzaju Nematoctonus innych form do-
tad nie opisano.

Systematyczne badania nad florg grzybow drapieznych Polski zostaty
w ostatnich latach zapoczatkowane w Instytucie Przemystu Cukrownicze-
go w Warszawie (Pracownia Ochrony Buraka Cukrowego). Do chwili obec-
nej wyizolowano i zidentyfikowano 18 gatunkéw strzepczakéw drapiez-
nych. Mimo, ze badaniami objeto jedynie gleby p6l buraczanych, udato
si¢ wykry¢ wigkszos¢ gatunkéw, uwazanych przez autoréw zagranicznych
za pospolite, oraz kilka rzadszych. Spis polskich gatunkéw strzepczakow
drapieznych, ich opisy i rysunki przytacza Jarowaja (1962, 1963).

Wnioski

Z powyzszego przegladu wynika, ze niemal wszystkie wazniejsze grupy
grzybéw owado- i nicieniobéjczych sg w chwili obecnej w Polsce mnie]
lub bardziej intensywnie opracowywane. Aktualnie, grzyby z rodziny
Entomophthoraceae sg z florystycznego i taksonomicznego punktu wi-
dzenia badane w Zakladzie Ekologii PAN w Warszawie, owadobdjcze ga-
tunki workowcow — w Wyzszej Szkole Rolniczej w Szczecinie oraz
w Stacji Entomatologiczno-Fitopatologicznej w Siemianicach — WSR Poz-
nan. W dwoéch ostatnich instytucjach opracowuje sie takze grzyby niedo-
skonate. Drapieine gatunki Hyphomycetes bada sie w Instytucie Przemy-
stu Cukrowniczego w Warszawie. Ponadto w Katedrze Systematyki i geo-
grafii roslin UW podjeto prace nad florg gatunkéw Cordyceps Polski (wia-
domos¢ ustna od prof. dr A. Skirgielto). Pozostajg wiec jedynie Zoopagales
oraz niektére grupy workowcoéw (np. drozdze owadobdjcze) jako jednostki
taksonomiczne nie objete dotad badaniami.
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