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WPLYW DODATKU MOCZNIKA I GRANULOWANIA DAWEK POKARMUOWYCH
ZAUIERAJACYCH SUSZ Z CAtYCH ROSLIN KUKURYDZY NA POZIOM AZOTU
AMONOWEGD I SYNTEZE BIAtKA MIKROORGANIZMOW W ZWACZU OWIEC

Anna Antaniewicz, Pawel Pisulewski, Michal Barabasz

Instytut Zootechniki, Krakdw

Zapotrzebowanie mikroorganizmdw Zwacza na azot stanowi istotng
czg8¢ calkowitego zapotrzebowania przezuwaczy na bialko w paszy.
Mikroorganizmy zwacza wykorzystujg azot gidwnie w formie amoniaku
(NH3) i ilosciowe potrzeby pna ten zwigzek wynikajg z pobrania
w dawce energii podatnej na trawienis w zwaczu. W Przeglgdzie
Technicznym ARC /4/ okreélono zapotrzebowanis mikroorganizmdw na
azot jako 1,25 g N na 1 MJ energii metabolicznej.

Bla uzyskania optymalnej wydajnosci syntezy bialka mikroorga=-
nizméw konieczne jest utrzymanis w plynie zwacza odpowiedniego
poz iomu NH3. Obecns poglgdy na temat minimalnego stgzenia N-NH3
zapsuniajgcego maksymalng syntezg biatka mikroorganizmdw sg zrdz=-
nicowane. Stgzenis to okreslono jaka 5-8 mg/100 ml /8/ oraz
17-29 mg/100 m1l /6, 7/.

Skarmianie dawek uw formie granulowanej powodowaé moze zmiany
w ilodci substancji organicznej ulegajgcej trawieniu w Zwaczu i
zmniejszenie wspdiczynnika rozktadu biaika /3/ oraz zréznicowanie
wydajnosci produkcji 8liny, pH i przebiegu fermentacji w zuaczu.
Czynniki te wplywaé mogq zarduno na stgzenie N-NH; u piynie Zua-
czowym, jak i na wydajnosé uykorzystania mocznika do syntezy
biaika mikroorganizmdw.

Celem przeprowadzonych badan bylo okresélenie wpityuwu granulowa-
nia dawek zawierajgcych 70% suszu z calych roélin kukurydzy i
zréznicowanego dodatku mocznika na syntezq biatka mikroorganizmdu,
poziom N-NH. oraz objetos€ i szybkoéé rozciedczenia piynu w Zua-

czu ouwiec.
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MATERIAL I METOOY

DoSwiadczenie przeprowadzono na 4 trykach rasy merynos polski
(m. ciata ok. 50 kg) , majacych przetoki Zwacza i prostg dwu-
nastnicg. Tryki Zywiono losowo, w ©6 okresach 14-dniowych, dawkami
w formie sypkiej (S)i granulowanej (G) zawierajgcymi (9/kg):
susz 2z catych roélin kukurydzy 700, ptatki ziemniaczane 180,
jgczmien 100, mieszanka mineralma 20, Mocznik wprowadzano kosz~
tem suszu z kukurydzy w ilosci 0, 1,25 i 2,5% (odpowiednio mie~
szanki S0, SI i SII oraz GO, GI i GII). Poziomy mocznika odpo-
wiadaty 100 i 200% niedoboru azotu ulegajgcego rozkiadowi w zwa-
czu (RON), wyliczonego wg norm ARC /4 / na podstawie rzeczy-
wistych wspdiczynnikéw degradacji biatka (Euﬂb) oznaczonych dla
poszczegdlnych komponentdw dawki pokarmowej /3/.

Dzienng racjg pokarmowg (1,2 kg mieszanki i 0,2 kg siapa ig-
kowego Srsdniej Jakoéci) z dodatkiem 2 g chromu w formie bibuly
zawierajgcej Cr203 podawano w 2 rdunych porcjach co 12 godz.

(n 799 3 1900). Po 10-dniowym okresie ustepnym prowadzono zbidr-
kg treséci dwunastnicy metoda aczonych prédbek, duukrotnie przez
12 godz. w dziennych okresach migdzy odpasami. Prébki tresci
jelita w ilosci 20 ml pobierano co 2 godz. i lgczono w 1 pribke
zbiorczg, ktdrg liofilizowano. Tredé zwacza pobierana w 0, 1, 2,
3, 4, 5, 7, 9, 11 i 24 godz. po odpasie u 2 dni po zakonczeniu
zbidrki tresci dwunastniczej. Objgtosé oraz szybkosdé wyplywu
piynu 2e zwacza oznaczano stosujgc jako wskainik PEG, ktdéry po~
dawano do 2wacza w ilodci 5 g/100 ml 5% roztworu w 2 godz. po
odpagie. bezpoérednio po pobraniu prébki tresci,

W przesgczonych prébkach tresci Zwacza oznaczano pH, zawar-
tosé N—NH3 oraz PEG. Zawartosé biaika mikroorganizmdw w tresci
dwunastnicy oznaczano na podstawie zawartoéci RNA i DNA y tres-
ci /1/. Przeplyw dobowy s.o., azotu ogdlnego i bialka mikro=
organizméw w jelicie cienkim obliczono stosujac jak wskaz niki
Cr i ligning (ADL ) .

Uyniki poddano dwuczynnikowej analizie wariancii.
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WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Przebieg zmian pH piynu Zwaczowego nie wykazywai rdéznic w .za-
leznoéci od formy fizycznej i poziomu mocznika. Poziom N-NHL by
nizszy w grupach S niz G (P<0,01 w 0, 2, 4 i 5 godz. po odpasie).
Srednioc dla 12-godzinnego okresu miedzy odpasami, stgzenie N-NH3
w grupach GO, GI i GII bylo odpouwiednio wigksze o 70, 29 i 78%
niz w grupach S0, SI i 5I1. Jezeli przyjgé za Rofflerem i in.,
/8/ 5 mg/N-NH3/1OD ml jako minimalng wartos$é warunkujacg wydaj-
na syntezg mikroorganizmdw, to w grupach G obserwcwanao znacznie
mniejszg liczbg wynikdw ponizej tej wartoéci {tab. 1).
Szczegdlnie zwraca uwage wystgpowanie niskiego poziomu N-NH3
w grupach S,otrzymujgcych dodatek mocznika w dawce, a brak tak
glebokiego spacku przy granulatach. Natomiast nie byio rdznic
w zawartosci N ogdlnego w tresci zwacza w zaleznosci od formy
fizycznej (odpouiednio érecnio 0,663 0,84 i 1,15 mg/ml w 50, SI
i 811 oraz 0,55; 0,86 i 1,19 w GO, I i II).

Przepiyw biatka mikroorganizméw w jelicie cienkim trykdw
otrzymujacych dewki bez dodatku mocznika (S0 i GO) byt wigkszy
o 32% przy skarmianiu granulatu., Codatek mocznika w ilodci 1,2%
powodowal zwigkszenie przepiywu N biatka mikroorgamizméu o 70%

w grupie SI i 278 w grupie GI w stosunku do grup 0 (tab. 2).
Zuigkszenie poziomu mocznika do 2,5% nie powocdowato istotnego
wzrostu udzietu biatka mikroorganizméw w tresci dwunastnicy w
grupie SI], natomiast w GII stwierdzono wzrost o 49% w stosunku
do GO oraz o 18% wzglgedem GI. WUplyw fizycznej formy na rozmiary
syntezy biaitka mikroorganizmdu byl statystycznie istotny(P {0,05).
Przeptywy bialka mikroorganizmféw w Cuwunastnicy obliczone przy
uzyciu ADL i Cr jako wskaZnikduw byiy istotnie ze sobg skorelowane
(r=0,92 i r=0,77; p £0,01; n=12, odpowiednic dla dawek G i 8).

Granulowanie spowodowalo istotne (P<:D,05) zmniejszenie ilosci
8.0. trawionej w zwaczu (SUTZ), srednio o ok. 126 . Podobne
zmniejszenie (o 17%) obserwgwali Beever i in. /5/ przy gra-
nulowaniu reigrasu wioskiego. Nie stwierdzono korzystnego wpiywu
dodatku mocznika na proporcjg s.o. ulegajgcej pozornie trauvieniu
w Zwaczu,

Wydajnosdé syntezy tiatka mikroorganizmdw (9 n/100 g SOTZ) byla
najnizsza w grupach 0 (1,17 i 1,67 w S0 i CO). Przy dodatku mocz-

nika wskaznik ten zwiekszyl sig srednio do 2,10 w grupach SI1 i SII
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oraz 2,24 i 2,86 w grupach GI i GII. Przy skarmianiu pasz gra-
nulowanych wydajnoé¢é syntezy biatka mikroorganizmdw byla wyzsza
érednio o 30% (P(D,DS).

Najwigksze wspdtczynniki szybkofci wypiywu ptynu ze Zzwacza D
stwierdzono w grupach 0. Wartosci D obnizaty sig przy wzroscie
stgzenia N-NH3 w ptynie zwacza i byly istotnie wigksze w grupach
0niz I i I1 (P<0,01). Objgtoéé plynu zwacza w 2 godz. po odpa-
sie byta znacznie wigksza o 40% w grupach S niz G (P L0,01).
Tryki otrzymujgce granulaty wykazywaly mnisjszg o 17% szybkosd
wyptywu treéci ze zuwacza (P.<p,05).

Przyczyng lepszej wydajnosci syntezy bialka mikroorganizmdu
przy dawkach granulowanych moze by¢ wigksza zawartosc N=NH,
w piynie Zwaczowym, przewyzszajgca nawet w dalszych gadzinach
po odpasie 5 mg/100 ml ptynu. WyZszy poziom N=NH - wynikaé moze
z bardziej rdwnomiernego i nisco wolniejszego rozktadu biatka z
granulatdw. WyZszy poziom N-NH3 w plynie zwacza owiec przy skar=
mianiu granulowanego suszu z kukurydzy, w . stosunku do suszu syp-
kiego obserwowano uprzednio /2/. CzgS8ciowo przyczyng moze byé
takze mniejsza objgtoéé plynu Zwacza obserwowana przy podawaniu

trykom dawek C.
Lepsze wykorzystanie mocznika przy jego zawartoéci 2,5 z

dawki granulowanej moze by¢ spowodowane zmniejszeniam wartoéci
EURb wskutek procesu granulowania. Przypuszczenie to zostalo
potwierdzone poprzez bezposrednie oznaczenia EURb mieszanki
petnodawkowej bez dodatku mocznika w formie sypkiej (SD) i gra-
nulowanej {GD). Mieszankg granulowang rozdrabniano przed ozna-
czaniem do wielkosci czastek ponizej 1 mmr, pocobnie jak mieszan-
ke sypka /3 /.

EWR, dawki w formie sypkiej wynosil 60% i byl bardzo zblizony
do EWR_ 59% obliczonego z wazonego sumowania wspdlczynnikdw roz=-
ktadu poszczegdlnych komponentduw dawki. Natomiast EWR dawki
granulowanej wynosil zaledwie 38% i by} o okoio 40% mniejszy od
EURb ¢la dawki sypkiej. Przy tej wartosci Euﬂb niedobdr azotu
dostgpnego u formie NH, (RDP) wynosi 0,73 g N/1 MJ EM, co stwa-
rza zapotrzebowanie na 2,68% mocznika w cawce. Tak wigc roznice
w wykorzystaniu mocznika dodanego w ilosci 2,9% w dawce sypkiej
i granulowanej mogg by w peini wyjasnione réznica w wartosciach

‘EuRb mieszanek pelnodawkowych o zrdznicowanej formie fizycznej.
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Poziom azotu amonowego w piynie Zwacza
odpasie, mg N=NH./

Levael of ammonia nitrogen in the rume%
after feeding, mg N=N

Tabela f.

W zaleznoéci od czasu po
100 ml

liquid according to time
H3/1DD ml

Mocznik
w osoczu Przed

Czas po odpasie, godz.

Dawka mg N/100 ml odpasem Time after feeding, h
Ration Urea in Before
plasma feeding
mg N/100 ml 2 4 5 7
SO 5,14 1,91 3,16 2,117 1,99 2,48 2,07
S1 10,30 11,19 34,27 21,59 5,28 2,85 3,56
SII 25,73 12,50 3,77 23,22 4,60 2,67 5,38
GO 6,25 6,53 8,04 6,84 2,46 6,15 2,04
GI 14,52 19,67 33,68 21,66 10,70 6,97 5,69
GII 23,57 19,28 49,34 47,81 14,84 7,68 5,94
Sd 1,914 1,444 3,603 3,292 1,100 0,570 0,406
Ist.réznic na
poziom mocznika XX XX XX X X XX XX
Significance aof
differences for
level of urea
na fizyczng formg XX xx XX XX XX
physical form
Interakcja x X X XX

Interaction

XX

PL 0,01

x

p< 0,05
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Tabela 2

Przeplyw dwunastniczy (g/dobg) s.s.o., Nog,i N biaika mikroorga-
nizméu (N M)’ 8.8.0. trawiona w zwaczu g(SOTZ), wydajnosé syn-
tezy biatha mikroorganizméw (WSBM) oraz objqtosé (V), szybkodé
wyptywu (F) 1 wspdiczynnik rozciedczenia (D% ptynu ifuacza

Duodenal flow (g/day) of dry organic matter (s.s.oJ, total
nitrogen (N__) and nitrogen of microbial protein ( a }» Indexes
of dry orgagac matter digested in the rumen (SDTZ) aﬂ efficiency
of microbial protein synthesis (USBM). Rumen liquid volume V
rate of efflux (F, ml/h) and coefficient of dilution (D, %/h)

Przepiyw dwunastniczy

Dauka Duodenal flow SOTZ wsBM vV F D
PO Tl Mgy Mg 8 08 1 M/ /oo
S0 467 19,44 8,17 102 1,17 8,36 1797 9,36
SI 502 23,74 13,82 665 2,18 10,78 1705 6,51
SI1 489 25,30 14,64 679 2,00 12,22 926 7,68
GO 521 22,63 10,80 647 1,67 8,17 880 10,84
GI 558 25,27 13,67 609 2,246 6,74 424 6,40
GIl 604 28,70 16,11 562 2,86 7,99 612 6,66
S4 26,8 1,275 0,799 26,9 0,152 0,507 53,9 0,502

Ist. rdinic

na poziom

mocznika XX XX XX x XX
Significance

of difference

for level of

urea

na fizyczng
farme X X x X x XX XX
physical form

xx - P<L0,01

x - P<0.05
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Wyniki wskazujgq, ze przy formulowaniu dawek pokarmouwych i
obliczaniu dodatku mocznika wediug wskazah systemu ARC nalezy
uvzgledniaé nie tylko wspdiczynniki rozkiadu biaslka poszczegdl-
nych komponentéw dawki pokarmowej, lecz takze nalezy rozwazyf
wptyw, jaki obrébka dawki np. poprzez granulowanie moze uwyurzecd

nNa rzeczywiste zapotrzebowanie na azot u przezuwaczy.
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A. Antoniewicz, P. Pisulewski, M. Barabasz

THE EFFECT OF UREA ADDITION AND PELLETING RATIGNS CONTAINING
DEHYDRATED WHOLE MAIZE PLANT ON AMMONIA CONCENTRATION
AND MICROBIAL PROTEIN SYNTHESIS IN THE RUMEN OF SHEEP

Summary

four rams (body weight 50 kg) fitted with ruminal and simple
duodenal sannulae were fed at randem, in six 14-day periads,
rations in a loose (S) and pelleted (G) form, containing 70% of
dehydrated maize plant and 0, 1.25 and 2.5% of ures (respecti-
vely rations 50, SI1, SII and GO, GI, GII). The urea doses were
assumed to cover 100 and 200% of thé deficiency of rumen degra=-
dable N /ARC, 1980/. The duodenal flow of microbial protein N

(N8m)ues in groups s 8.17, 13,8 and 14.6 g and in G 10.8, 13.7
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and 16.1 g/24h, The yield of NBM/100 g Q.M. apparently digested
in the rumen was, respectively, 1.16, 2.18, 2.00 and 1.66, 2.24,
2.86 g. The effect of physical form on NBM flow and yield was
significant (P4 0.05). N-NH, level in the rumen fluid was lower
in groups S than G, being probably a reason for higher N8M syn=-
synthesis in groups G. Better utilization of urea at its highast
level (2.5%) from the pelleted ration can be caused by the decre-
ased degradation in the rumen of feed protein due to pelleting
process.

A. Anromesuu, [I. [lucyneBcku, M. bapaGaum

BI/FIHUE NOBABKN MOYEBUHH ! TPAHYIWPOBAHUS KOPMOBHX PAII/IOHOB,
COIEPHANX IETWAPATUSNPOBAHHHE LEJHE PACTEHAA KYKYPY3H
HA JPOBEHD AMMIAYHOTO A30TA ¥ CUHTE3 BEJKOB MAKPOOPI'AHN3MOB
B PYBIE OBEL

Pesome

YeThHpe GapaHa (macca Tena 50 Kr) ¢ ¢ucTynoff B ®Bau ® mpAMoft
fucTynoi B IBEHAZUATMNEDCTHYO KUUKY KODMUIM 10 MeTOAY ciaydaiHoit
BHOODKM B WECTH T4-7HEBHHX NEPMOZAX CHOyuUMMK (S) ¥ TPAHYIMPOBAH-
HHMM (G) pauuoHaMu, cozepxamumi 70% ZeruapaTU3UPOBAHHOA RKYKYDY3H
u 0, 1,25 u 2,5% MoueBMHH (panuoOHH SO, SI, SII M GO, GI, GII),
llo3H MoueBMHH Bo3Meman# 100 u 200% 3aTpaT N, MOZBEprawmerocs
pas3NoXkeHUH B DyOle, BHUMCIEHHHX MO ARC(I980). llepexonm B ABEHAZ-
LATHMEPCTHON KWKe N Oellka MUKPOODPraHusMoB (NEM) B Ppyﬁﬂ&x%bOCTa-
Baan 8,2, 13,8 u 14,6 B rpynnax &710,8, 13,7 u 16,1 r/cyTku, a
abderTHBHOCTS CHHTEe3a NEM/I00 r opraHuuecKOro BemecTBa, NepeBa-
puBaeMoro B pyoue cocramiusana 1,163 2,18 u 2,005 1,665 2,24 u 2,86
COOTBETCTBEHHO. Bauanue usuveckoil fopumu Ha mepexon U 3dHexTus-
HOCTH cuHTe3a NBM Omno cymecTBerHnM ([1< 0,05). YpoBeHb N-NH,B
pPyOLOBOR EMAKOCTA OHJ MeHbIe B rpynmax s, ued B ¢ (I1<0,01I) B 0,
2, 4 m 5 yacoB Nnocle KODMIEHKA. DTy DAa3HUALY MOXHO OOBSICHUTEL 0oJee
BHCOKMM CHHTe30M NEM B rpymmax g. Jlyumlee HCOONb30BaHME XO3H 2,5%
MOUEBUHH U3 TPAHyNATA MOKET OHTH BH3BAHO MOHMEEHUEM KO3(JuLueHTa
pas3lioEeHAA OejIKa KOpMA B DYyOle BCAEILCTBAE T'DAHYIXDOBAHMUA.



