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ZWALCZANIE MELOIDOGYNE SPP. W UPRAWIE POMIDOROW
SZKLARNIOWYCH PRZY UZYCIU FUMIGANTOW

Czestaw Slusarski

Instytut Warzywnictwa, Skierniewice

W wielu obiektach 'szklarniowych obserwuje si¢ w ostatnich latach
coraz wieksze straty powodowane przez nicienie — gltéwnie matwiki ko-
rzeniowe. Najskuteczniejszg metodg zwalczania nicieni w szklarniach jest
parowanie gleby lub stosowanie fumigantéw o szerokim spektrum dzia-
lania, takich jak: bromek metylu, chloropikryna, dazomet {Basamid) mie-
szanina MIT i DD (Di-Trapex), s61 sodowa metamu (Vapam, Nematin)
i innych. Preparaty dzialajace tylko na nicienie wydaja sie by¢ mniej
przydatne w uprawie warzyw pod szklem, gdyz w mnaszych warunkach
najwieksze straty wywolywane sg przez patogeniczne grzyby glebowe.

Od wielu lat, dazomet oraz mieszanina MIT i DD sg uznanymi i sze-
roko stosowanymi nematocydami. Wysoka skuteczno$¢ tych preparatéw
w zwalczaniu matwikéw korzeniowych zostala stwierdzona w licznych
doswiadczeniach zagranicznych [1, 2, 6-8]. Wyniki uzyskane przez Cuany
i in. [4] wykazuja, ze dazomet nie niszczy jaj Meloidogyne incognita.

W dostepnej literaturze nie znaleziono zbyt wielu informacji doty-
czacych nicieniobdjczej skutecznosei N-hydroksymetylo-N-metyloditiokar-
baminianu potasu (Bunema) — najnowszego preparatu z grupy fumigan-
tow metyloizotiocyjanianowych. Firma zaleca stosowanie tego preparatu
w dawkach od 20 do 90 ml/m?2.

D’Herde [5] stosujgc Buneme 40%6 N-hydroksymetylo-N-metyloditio-
karbaminian potasu w dawce 40 ml/m2 uzyskal dobre wyniki w zwal-
czaniu Globodera rostochiensis, Meloidogyne naasi oraz Pratylenchus pe-
netrans, ale wskazuje na zmienng aktywnos$¢ nicieniobdjczg tego prepa-
ratu w praktyce, w zaleznosci od dawki, warunkéw glebowych i pogody.
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METODYKA

Przedstawione w niniejszej pracy wyniki dotyczace chemicznego zwal-
czania matwikéw korzeniowych w uprawie pomidoréw szklarniowych,
pochodzg z czterech doswiadczen przeprowadzonychi w warunkach pro-
dukcyjnych w kombinatach ogrodniczych. Numeracje i warunki prowa-
dzenia do$wiadczen przedstawiono w tabeli 1. W badaniach uwzglednio-
no trzy fumiganty: Basamid granulat (98% dazomet), Buneme (40% N-
-hydroksymetylo-N-metyloditiokarbaminian potasu) i Di-Trapex (miesza-
nina 20%e MIT i 80%0 DD).

Basamid granulat rozsiewano na powierzchnie gleby recznie lub roz-
siewaczem do nawozéw sztucznych ,Kos”, a nastepnie mieszano z glebg
glebogryzarka na gleboko$¢é 17-18 cm.

Preparat Bunema stosowano:

a) rozcienczony woda w stosunku 1:15; nanoszono go na powierz-
chnie gleby opryskiwaczem, a nastepnie mieszano glebogryzarka na taka
samg glebokosé jak Basamid;

b) skoncentrowany — bez rozcienczania wodg wprowadzano do gle-
by maszyng typu ,,Fumitrack” podobnie jak Di-Trapex.

Di-Trapex wprowadzano do gleby liniowo, co 20 cm, na glebokos¢
18 cm maszyng typu ,,Fumitrack”. W do§wiadczeniu III przerwa miedzy
usunieciem roslin uprawianych w poprzednim cyklu wynosila jeden dzien,
natomiast w pozostatych od 10 do 14 dni. W celu unikniecia zbyt szyb-
kiego ulotnienia sie preparatéw z gleby, bezposrednio po ich{ zastosowa-
niu powierzchnie gleby zasklepiano poprzez watowanie lekkim walem
i deszczowanie wodg w ilosci 5-7 1/m2.

Czas ekspozycji, czyli okres od wprowadzenia preparatow do gleby
do pierwszego przewietrzenia, w doswiadczeniach zatozonych latem (I, II,
III) wynosit 6 dni, a w doSwiadczeniu zalozonym w zimie (IV) 10 dni.
Wszystkie wietrzenia gleby na poletkach traktowanych Basamidem i Bu-
nemg w postaci roztworu wodnego wykonywano glebogryzarkg, natomiast
pierwsze wietrzenie gleby odkazonej Di-Trapexem i skoncentrowang Bu-
nemg plugiem, wykonujac orke 2-3 cm ponizej glebokos$ci wprowadzenia
preparatéw. Pozostale wietrzenia wykonywano glebogryzarksg co 3-4 dni,
do momentu uzyskania pozytywnego wyniku testu rzezuchowego.

W doswiadczeniach I, II, III odkazanie przeprowadzono przed uprawg
pomidoréw jesiennych, natomiast w IV preparaty zastosowano przed cy-
klem wiosennym. Doswiadczenia I i II zalozono metoda losowanych blo-
kow w ukladzie jednoczynnikowym, a III i IV jako dwuczynnikowe w
ukladzie zaleznym. Do$wiadczenie pierwsze, w ktérym badano tylko dwa
preparaty — Basamid i Di-Trapex — przeprowadzono w 6 powtérzeniach,
natomiast pozostale w trzech.
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Obiektami drugiego czynnika w doswiadczeniu III byly sposoby za-
bezpieczenia przed nadmiernym ulatnianiem sie preparatéw przez walo-
wanie i deszczowanie lub przykrycie folig ma 6 dni. W doswiadczeniu
IV dodatkowym czynnikiem byly sposoby uprawy pomidoréw po dezyn-
fekcji (w gruncie lub w pierScieniach wypemionych; nieodkazonym sub-
stratem torfowym).

PierScieniowa uprawa pomidoréw szklarniowych polega na sadzeniu
rozsady do foliowych pierscieni o §rednicy 18 cm i wysokosci 20 cm
wypetnionych substratem torfowym, ustawionych na powierzchni gleby.
Korzenie przerastaja do gleby po uplywie 2-3 tygodni. Ten sposdb jest
obecnie powszechnie stosowany w wigkszo§ci gospodarstw szklarnio-
wych.

Nasilenie wystepowania w glebie mgtwikéw korzeniowych okres§lano
trzykrotnie. Dwie pierwsze oceny wykonano metodg testu salatowego [3].
Postuzyly one do wyliczenia skuteczno$ci preparatéw wedlug zmodyfiko-
wanego wzoru Abbotta.

Glebe do analiz na obecno$¢ matwikéw korzeniowych pobierano tuz
przed zabiegiem i dzien przed sadzeniem pomidoréw. Testy przeprowa-
dzono w doniczkach plastikowych o $rednicy 8 cm i pojemnosci 350 cm3
w 30 powtdérzeniach. Wyrosla na korzeniach salaty liczono po 21-22
dniach.

Trzecig oceng wykonywano po zakohczeniu zbioréw owocoéw, okresla-
jac stopien porazenia systemu korzeniowego pomidoréw wedlug nastepu-
jacej skali bonitacyjnej:

0 — korzenie bez wyrosli,

1 — od - do 10 wyrosli,

2 — od 1 do 10 wyrosli,

3 — powyzej 50 wyrosli.

Do oceny pobierano losowo 50 roélin z kazdego poletka.

Wyniki opracowano statystycznie, stosujgc analize wariancji. Przy
porownywaniu Srednich postugiwano sie testem t Studenta. Procenty
przeksztalcano na katy wedlug funkeji Blissa i na nich przeprowadzano
obliczenia statystyczne.

OMOWIENIE WYNIKOW

W szklarniach, w ktérych zlokalizowano do$wiadczenia dominujgcym
gatunkiem matwikéw korzeniowych byt Meloidogyne hapla. Z danych
przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze w przypadku gdy po zastosowa-
niu preparatéw powierzchnie gleby zasklepiano poprzez walowanie i de-
szczowanie, najwyzszy stopien skutecznosci w stosunku do Meloidogyne
spp., dochodzacy do 98,5%0 wykazal Basamid granulat. Nizsza skutecznosc
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Tabela 2

Skuteczno$é badanych fumigantéw (w %) w stosunku do Meloidogyne spp.
Effectivness of compared fumigants in root knot nematodes control (in %)

Preparaty i ich dawki na m? Numer do$wiadczenia — Number of experiment
Fumigants and doses per m* I 1I III v
Bunema 40 ml — inkorporacja
roztworu wodnego —_— 86,2 37,7 T2
incorporation —_—
Bunema 60 ml — inkorporacja
roztworu wodnego —_ 86,7 77,5 89,5
incorporation
Bunema 40 ml — inzekcja koncentratu — 91,8 54,2 92,2
injection
Basamid granulat 50 g* 93,4 98,5 81,8 96,4
Di-Trapex 50 ml 84,1 83,6 90,7 91,0

tego preparatu w do$wiadczeniu III moze byé¢ zwigzana ze stosunkowo
wysokg temperaturg gleby w czasie wykonywania zabiegu i przez okres
zalegania preparatéw, jak rowniez z fakiem, Ze preparaty zastosowano
juz nastepnego dnia po usunieciu roslin uprawianych w cyklu wiosen-
nym. W tych warunkach wyjatkowo niska skutecznos¢ wykazala réwniez
Bunema, bez wzgledu na dawke i technike stosowania.

Przykrycie gleby folia na okres 6 dni po zastosowaniu preparatow
spowodowalo znaczny wzrost §miertelnosci matwikéw korzeniowych (ryc.
1). Jak wynika z ryciny 2, przykrycie folia polepszylo skutecznosé
wszystkich poréwnywanych preparatéw. Najbardziej wzrést stopien sku-
tecznosci Bunemy stosowanej metoda inzekeji i Basamidu, odpowiednio
o okolo 34 i 14%.

Ocena dzialania badanych fumigantéw, polegajgca na okreSleniu sto-
pnia porazenia korzeni pomidoréw po zakonczeniu zbioréw owocow, wy-
daje sie lepiej odzwierciedla¢ ich przydatno$¢ do zwalczania nicieni w
uprawie pomidoréw. Wyniki tej oceny przedstawiono w tabeli 3.

Bunema praktycznie nie zabezpieczyla roSlin w okresie wegetacji
przed inwazjg matwikow korzeniowych. Stopien porazenia korzeni na
poletkach traktowanych tym preparatem byl podobny jak na poletkach
kontrolnych. Sposéb stosowania Bunemy istotnie wpiyngt na stopien po-
razenia korzeni. Korzystniejsze okazalo si¢ stosowanie jej metodg in-
zekcji.

W doswiadczeniu III Basamid i Di-Trapex wykazaly praktycznie je-
dnakowe dzialanie, natomiast w przypadku przeprowadzenia odkazania
gleby o nizszej temperaturze (dosw. I1V) Di-Trapex zniszczy! nicienie
istotnie lepiej niz Basamid.
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Rys. 1. Wiplyw Basamidu, Bunemy i Di-Trapexu na liczbe wyrosli na korzeniach
ro§liny testowej
Fig. 1. Effect of Bunema, Basamid and Di-Trapex on the number of the galls on
the roots of the test plant lettuce
a — 1 dzien przed zabiegiem — 1 day before treatment,
b — 21 dni po zabiegu watowanie i deszczowanie — 21 days after treatment water
sealing,
¢ — 21 dni po zabiegu przykrycie folis — 21 days after treatment covering with
' a polyethylene sheet
1 — Bunema 40 ml/m2 — inkorporacja roztworu — incorporation,
2 — Bunema 60 ml/m? — inkorporacja roztworu — incorporation,
3 — Bunema 40 ml/m?2 — inzekcja koncentratu — injection
4 — Basamid 50 g/m2, 5 — Di-Trapex 50 ml/m? 6 — kontrola check

Jak juz wspomniano, przykrycie gleby folig na czas trwania fazy tok-
sycznej fumigantéw wydatnie zwiekszylo ich nicieniobéjczg aktywnos¢
(ryc. 2). Pomimo znacznie wyzsze] skutecznoéci preparatow w tej kom-
binacji bezposrednio po odkazeniu, nie stwierdzono wplywu poréwnywa-
nych sposobéw zabezpieczania powierzchni gleby przed zbyt szybkim
ulotnieniem sie preparatéw, na stopien porazenia korzeni pomidorow w
koncowej fazie wegetacji (tab. 3), jak i na procent roslin nieporazonych
(tab. 4). Oznacza to, ze korzystny efekt przykrycia gleby folig byt krot-
kotrwaly.

Wyniki uzyskane w do$wiadczeniu IV wykazuja, ze uprawa pomido-
row w pierscieniach istotnie wplynela na stopienn porazenia roslin przez
matwiki korzeniowe. Wplyw pierscieni najwyrazniej zaznaczy! si¢ na po-
letkach kontrolnych. Stopienn porazenia korzeni pomidoréw uprawianych
bezposrednio w gruncie wynosil 2,8, a w przypadku uprawy pierscie-
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Ryc. 2. Skuteczno§é Basamidu, Bunemy i Di-Trapexu w zwalczaniu Meloidogyre
spp. w zaleznoéci od sposobu zabezpieczenia gleby przed ulatnianiem sie preparatéw

Fig. 2. Effectivness of Basamid, Bunema and Di-Trapex in Meloidogyne spp. con-
trol, depending on the method of the soil sealing after treatment
A — walowanie i deszczowanie — water sealing,
B — przykrycie folia — covering with a polyethylen sheet,
1 — Bunema 40 ml/m2 — inkorporacja roztworu — incorporation,
2 — Bunema 60 ml/m2 — inkorporacja roztworu — incorporation,
3 — Bunema 40 ml/m? — inzekcja koncentratu — injection,
4 — Basamid 50 g/m2, 5 — Di-Trapex 50 ml/m?

niowej 1,9. Szczegblnie korzystny efekt uzyskano w przypadku pierscie-
niowej uprawy pomidoré6w na glebie odkazonej Di-Trapexem. Stopien
porazenia wynosit w tym przypadku okolo 0,5. Nie stwierdzono jednak
wplywu poréwnywanych sposobéw uprawy na procent roslin nieporazo-
nych.

Badajac po zakonczeniu wegetacji korzenie pomidoréw w do§wiadcze-
niach I i II stwierdzono minimalne porazenie ich przez Meloidogyne hapla
pomimo, ze przed stosowaniem preparatéw bylo przecigtnie 47 wyrosli
na korzeniach roéliny testowej. Najprawdopodobniej bylo to zwigzane
z silnym porazeniem korzeni pomidoréw przez Pyrenochaeta lycopersici,
co spowodowalo, ze nicienie nie mogly rozwija¢ si¢ w korkowaciejacych
tkankach. Wyroéla znajdowano gléwnie na roslinach zdrowych i porazo-
nych przez chorobe w malym stopniu.

Na podstawie przeprowadzonych do$wiadczen nie mozna okreslic w
jakim stopniu zniszczenie czeéci nicieni wpiynelo na plonowanie pomido-
réw. Uzyskane znaczne zwyzki plonéw najprawdopodobniej byly wynikiem
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zwalczenia kompleksu choréb grzybowych (Pyrenochaeta lycopersici, Col-
letotrichum atramentarium, Phytophtora parasitica), wystepujacych w
warunkach omawianych do$wiadczen w duzym nasileniu. Dlatego w ni-
niejszej pracy nie podano wplywu poréwnywanych fumigantéw na plo-
ny.

WNIOSKI

1. Z poréwnywanych preparatéw do chemicznego odkazania gleby
w szklarniach, najwieksza skuteczno$é w zwalczaniu Meloidogyne spp.
wykazaly Basamid granulat i Di-Trapex.

2. Nicieniobdjcze dzialanie Di-Trapexu bylo lepsze w przypadku prze-

prowadzenia odkazenia gleby, ktorej temperatura wahala si¢ od 287,15
do 291,15 K.

3. Przykrycie gleby folig na 6 dni po zastosowaniu preparatow spo-
wodowalo wieksza $miertelnosé matwikéw korzeniowych w czasie fumi-
gacji, lecz nie wplynelo na zmniejszenie stopnia porazenia korzeni po-
midoréw w koncowej fazie wegetacji.
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Yecaas Carocapcxku

BOPBBA C MELOIDOGYNE SPP. IIPM OBPABOTKE TEILIUYHBIX
IIOMUJOPOB ®YMUTAHTAMU

Pe3zomMme

B 1974-1977 rr. B NpPOM3BOJCTBEHHbIX TEIJMUIAX NPOBOAMIM 4 MCCIEAOBaAHMUS,
NIpUMMeHAA TP 00e33apMUXKMBAIOLIEe IIOYBLI BELIECTBA C IUMPOKMUM CIEKTPOM HeicT-
Busa: Bacamup (98% mazomer, rpauynar), Au-Tpanekc (cmech 20% MUT u 80% )
u DBynema (40% potassium N-hydroxymethyl-N-methyldithiocarbamate) — gas
60pEbBI ¢ KOPHEBO raniyioBoii HemaTonoit (Meloidogyne spp.) npu obpoboTkKy Tem-
JUYHBIX IOMMAOpPOB. Bacamyupa npumenanam B no03e 50 r/m2, Iu-Tpanmekc 50 cm3/m2,
Byuema B pozax 40 m 60 cm3/m2 IIpenapar BynemMa npuMeHAJM AByMs crocobamm:
pa36aBiieHHBIM BOJOJ B Iponopumu 1:15 ONPBICKMBAJIM IIOYBY a IIOCJe S3TOTO0 He-
MEeNJIEHHO pa3MeluIMBaJIM e€ IOYBEHHOM Gpe3oit, a Takxe Oe3 paszbaBnenuma — Me-
TOJOM UH'BEKIIUNA.

Camyro BrICOKYIO 3(hekTBHOCTL B O60phbe ¢ KOpPHEBBIMM TaJIJIOBBIMM HEMAaTO-
Aamu npoaBusy: Bacammp (rpanyanar) m JAu-Tpaneke. TIponenT rubeny HeMaron BO

BpeMs ONIbITA JOXOOUJ — COOTBETCTBEHHO — a0 98,5 u 97,2. DddexkTusHocte By-
HeMa ObljIa 3HAYUUTEJLHO HMIKEe, OCO0EHHO B CJy4yae NPUMMEHEHUs B BUJE BOJHOTO
pacrBopa.

ITokpbiTe mOuBBI (HOJILIOM HA 6 xQHEN II0cjie NMPMMEHMUA IIpenaparoB BBI3BAJO
Goapinyro rmbesr HeMaTOx BO BpeMsa GyMmuranuy, yeMm obpa3oBaHMe KOPKM HA IIO-
BEPXHOCTM IIOYBBLI NPM ZROXKAEBAHMM, HO 3TO HE CHMIKAJO INOpaxKeHue KOPHENH He-
MaToAaMM B IocJienuein (pase Bereranuu.

Czestaw Slusarski

CHEMICAL CONTROL OF MELOIDOGYNE SPP. WITH FUMIGANTS IN TOMATO
CULTIVATION IN GREENHOUSES

Summary

During the years 1974-1977 in commercial greenhouses four experiments were
carried out using three broad spectrum soil disinfestants: Basamid granules (98%0
Dazomet), Di-Trapex (20% MIT + 80% DD mixture) and Bunema (40% potassium
N-hydroxymethyl-N-methyldithiocarbamate) for root knot nematodes (Meloidogymne
sipp.) control in tomatoes, grown under glass. Basamid was applied in a dose of
50 g/m2, Di-Trapex at 50 ccm/m? and Bunema in doses of 40 and 60 cem/mae,

Bunema was applied in two different ways: it was dilutet with water (in
ratio 1:15) and sprayed on the soil, then immediately incorporated with a rotary
tiller, and undilutet it was injected at the depth 18 cm using a knife inector.

The highest efficiecy in root kont nematodes control was obtained with Ba-
samid and Di-Trapex. The percentage of mematodes killed during fumigation was
98,5% and 97,2%, respectively. Effectivness of Bunema was much lower, especially
if applied by incorporation.

Covering of the soil after treatment, with a polyethylene sheet caused a higher
nematodes mortality during fumigation, in comparison with water sealing of the
soil. There was no influence of the tested methods of soil sealing on the infesta-
tion of tomato roots at the end of the growing period.



