ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPGW NAUK ROLNICZYCH 1988, Z. 349

WPLYW STOPNIA ZACHWASZCZENIA NA PLONOWANIE BURAKA CUKROWEGO
Franciszek Pawtowski, Marian Wesolowski

Instytut Uprawy Roli i Ro$lin Wydziatu Rolniczego AR w Lublinie

Stosunkowo wolny poczgtkowy wzrost burakéw cukrowych oraz szeroka ich rozsta-
wa (4] sprzyjaja licznemu wystepowaniu chwastéw na plantacjach tej kultury [2,
3]. To zas, Jak wykazaly prace badawcze [1, é], prowadzi do wyraZznego spadku plo-
nowania buraka cukrowego. Zatem zwalczanie roslinnosci zachwaszczajgce) pola inte-
resujgce] nas rosliny stanowi niezmiernie wazny moment w caloksztalcie je) agrote-
chniki. Szczegdlnie pomocne w walce z chwastami sg odpowiednio dobrane herbicydy,
niszczace przecigtnie 70 i wigce] procent chwastdéw oraz zaoszczedzajace od 35 do
40% ogélnych naktadéw pracy [ 3]. Srodki te powinno sig jednak stosowad tylko w wa-
runkach duzego zachwaszczenia, a Scidlej wdwczas gdy przekracza ono  tzw. prdg
szkodliwosci chwastow [5]. Tylko wtedy bowiem zabieg herbicydowy staje sig uzasa-
dniony z punktu widzenia biologicznego i ekonomicznego. Jednakze do chwili obec-
nej nie ma scistych badafi nad ustaleniem progu szkodliwosci zbiorowisk chwastow w
buraku cukrowym. Fakt ten zadecydowal o wykonywaniu niniejsze] pracy, ktdra miata
na celu okreslenie wpiywu réznych stopni zachwaszczenia na plonowanie buraka cu-
krowego w warunkach glebowo-klimatycznych makroregionu $rodkowo-wschodniego Pol-
ski.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzone w roku 1981 we wsiach Majdan Kozicki (woj.
lubelskie) na glebie brunatnej wytworzonej z lessdw i tubcze (wo). zamojskie) na
czarnoziemie zdegradowanym powstatym z lessiw.

Zatozono je metoda blokdw losawych, w 4 powtdrzeniach, o wielkosci poletek
15 m2.

Na doswiadczenie skladaly sig nastgpujgce obiekty:

I. Stopieri zachwaszczenia

A. Bez chwastéw (obiekt kontrolny),

B. 10-20 chwastéw na 1 m,
C. 20-40 chwastéw na 1 m?,
D

. 40-60 chwastéw na 1 m2

¥
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E. 60-80 chwastow na 1 m?,

F. 80-100 chwastow na 1 m.

II. Sposdb zwalczania chwastow

a. bez herbicyddw,
b. z herbicydami (Betanal - 6 1/ha; w fazie 2-4 lisci wiasciwych bura-
kéw) .

Obsade chwastéw na poszczegdlnych poletkach ustalono recznie przed osiqgnig-
ciem przez rosliny buraka fazy 2-4 1lisci. W trakcie tej czynnosci starano sig za-
chowa¢ takie proporcje pomiedzy gatunkami chwastdw, jakie wystgpowaly wczesnie] w
catym ich zbiorowisku.

Przedplonem burakdw cukrowych, odmiany AJ-Poly 1 (Majdan Kozicki) i PN-Mono-4
(tubcze) byta pszenica ozima.

Uprawe roli po zbiorze przedplonu, Jak rdéwniez w zespole uprawek  wiasennych
przeprowadzono w sposob typowy.

Nawozenie mineralne, we wsi Majdan Kozicki i1 wsi tubcze, wynosilo odpowiednio
na 1 ha: 140 i 162 kg azotu, 90 i1 110 kg fosforu oraz 199 1 300 kg potasu. Oprdécz
nawozdw mineralnych stosowano pod orke odwrotke obornik w ilosci 30 t/ha.

Siew burakdw (druga dekada kwietnia) wykonano recznie, umieszczajgc nasiona
punktowo w rozstawie 50 cm x 30 cm. W sumie na kazdym poletku rosto po 80 roslin
buraka.

Zbidr burakdéw przeprowadzono recznie w II dekadzie wrzesnia i I dekadzie paZ-
dziernika. Kilka dni wczesnie] wykonano metodg botaniczno-wagowg analize zachwasz-
czenia tanu burakéw cukrowych.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Jak wynika z tabeli 1, ustalony w zalozeniach metodycznych pracy stopier za-
chwaszczenia poletek burakdéw cukrowych utrzymywal sie az do ich zbioru. Fakt ten
$wiadczy o tym, ze zachwaszczenie plantacji badane] rosliny pochodzito ze wschodow
wiosennych, a Scisle] z okresu przed osiggnigciem przez buraki fazy 2-4 1lisci,
podczas ktére) doprowadzono obsadg do wczesniej przyjetych stopni zachwaszczenia,
Nie udato sig jedynie utrzyma¢ w stanie wolnym od chwastdw, mimo trzykrotnego mo-
tyczenia, poletek kontrolnych. W rezultacie rosto tam kilka egzemplarzy chwastow,
nie majacych jednak istotnego wpiywu na plonowanie ro$liny uprawnej (tab. 3).

/biorowisko chwastéw na poletkach bez herbicyddéw tworzylo 30 gatunkdw, w tym
23 krétkotrwatych i 7 wieloletnich (tab. 1). Spos$rdd nich najwigksza liczebnoscig,
niezaleznie od stopnia zachwaszczenia, wyrdézniaty sig: Chenopodium album, Echino-
chloa crus-galli, Polygonum sp., Cirsium arvense, Raphanus raphanistrum oraz dodat-

kowo na poletkach ze stopniami zachwaszczenia B - F: Tripleurospermum  inodorum,
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Capsella bursa-pastoris i Sinapis arvensis. Pozostate gatunki chwastdw wystepowa-
ty rzadziej, nie przekraczajac z reguiy 1 szt./mz.

Herbicyd Betanal, zastosowany w fazie 4-6 1idci wadciwych burakodw, przeciet-
nie zredukowal liczbe chwastéw o 72%, z odchyleniami na poszczegélnych stopniach
zachwaszczenia, z wyjatkiem stopnia A, od 69 do 75%. Srodek ten wéréd chwastéw do-
minujacych najbardzie] szkodzit Raphanus raphanistrum (znizka o 94%), Tripleuro-
spermum inodorum (94%), Chenopodium album (93%), Capsella bursa-pastoris  (92%).
Polygonum sp. (B0%) i Sinapis arvensis (75%). Odpornymi na niego ckazaty sie giow-
nie chwasty wieloletnie ktdérych liczebnos¢ pod jego wptywem niekiedy nawet wzra-
stata. Do grupy tych gatunkéw nalezy zwlaszcza zaliczyé: Agropyron repens i Equi-
setum arvense (tab. 1).

Fitocydalny wplyw Betanalu na zbiorowisko chwastow uwidaczniat sie nie tylko
gpadkiem liczby chwastdw, lecz réwniez istotnym obnizaniem ich powietrznie suche]
masy (tab. 2). Srednio, niezaleznie od stopnia zachwaszczania, ubytek tej cechy
na poletkach z herbicydem wynosit 81%. Natomiast w obrebie poszczegdlnych stop-
ni zachwaszczenia redukcja masy chwastdw wahata sig od 31% (stopiert A) do 94%
(stopieft B - 10-20 chwastéw na 1 m2). Wysoce istotna znizkg analizowane]  cechy,
bo 75%, dat stosowany preparat nawet na obiektach =z najwigkszym zaggszczeniem
chwastéw, czyli F (80-100 chwastow na 1 m2).

Rozpatrujgc uktad powietrznie suchej masy chwastéw wytacznie w zaleznosci od
utrzymywanego na poletkach stopnia zachwaszczenia widaé, ze istotnie najmniejszg
warto$¢ miata ona w wariancie zachwaszczenia A - 11,9 g/m2 (tab. 2). Wzrost obsa-
dy chwastdéw do liczby odpowiadajace] stopniowi B spowodowal jej zwigkszenie sig
do okoto 210 g/m2, tzn. blisko 18-krotnie, w pordéwnaniu z obiektem A. Dalsze zwie-
kszanie zachwaszczenia dawaio kolejne zwyzki masy chwastdw, ktéra na poletkach z
liczbg chwastdéw 60-100 szt./m2 (stopieri € 1 F) osiagneta okoto 530 g/mz. Ten osta-
tni wynik r6zni1 sie jednak istotnie tylko od wynikéw zmierzonych na obiektach ze
stopniami zachwaszczenia A - C.

Plon korzeni burakéw cukrowych zalezal od siopnia zachwaszczenia  ich lanu,
sposobu pielegnowania oraz interakcji tych dwéch czynnikéw (tab. 3). Istotny Je-
go spadek, wynoszgcy 14,2 t/ha (29,2%), wywotat juz drugi stopied zachwaszczenia,
tzn. B (10-20 chwastéw na 1 m2), w poréwnaniu z obiektami A (bez chwastéw). Zwie-
kszajaca sig liczebnos¢ zbiorowiska chwastéw ponad stopieri B spowodowata Jeszcze
wiekszy regres plonu korzeni, ktdéry na poletkach z maksymalna liczbg chwastdw,
czyli 80-100 szt./mz, przekraczat 62%, wzgledem poletek bez chwastéw. Niewiele
mniejszg obnizkeg badanej cechy, gdyz w granicach 54-57%, spowodowalo zaggszczenie
chwastéw w stopniach D i E. W rezultacie tego trzy najwigksze stopnie zachwaszcze-
nia, czyli 0 - F nie réznity sie istotnie pomiedzy sobg w ksztattowaniu plonu ko-
rzeni buraka cukrowego. Mozna zatem przyjac, ze mozliwie najwigkszy Jego spadek
wywoluje juz stopiert D (40-60 chwastdéw na 1 mz).



Tabela |
Sktad gatunkowy 1 liczba chwastdéw na 1 m2 w tanie buraka cukrowego ($rednio z 2 dogwiadczen)
8ez herbicyddw Z herbicydami
Gatunki stopier zachwaszczenia
- $red- Sred-
A B C D £ mio A B C D £ F nio
I. Krdtkotrwale

1. Chenopodium album l,6 5,6 11,2 16,1 21,0 26,5 13,7 0,3 0,8 1,1 0,7 1,2 2,0 1,0
2. Echinochloa crus-galli L, 3,5 5,3 8,5 12,0 12,8 7,3 0,5 0,4 1,6 3,0 4,3 51 2,5
3. Polygonum sp. 0,5 2,4 4,1 11,6 10,3 16,3 7,5 0,2 0,4 1,4 2,1 2,4 2,2 1,5
4. Raphanus raphanistrum 0,2 0,1 1,3 2,4 2,7 4,0 1,8 - - 0,1 0,2 0,4 - 0,1
5. Tripleurospermum inodorum - 1,0 1,2 1,9 3,6 2,8 1,7 - - 0,2 0,2 0,1 - 0,1
6. Sinapis arvensis - 1,0 1,0 0,9 0,7 1,5 0,8 0,1 0,4 0,3 - 0,2 0,4 0,2
7. Solanum nigrum - 0,8 1,5 0,6 0,6 1,4 0,8 - - - 0,1 1,6 0,7 0,4
8. Stellaria media - 0,7 1,6 - 0,8 2,3 0,9 0,3 0,2 - 0,6 0,4 - 0,3
9. Galeopsis tetrahit - 6,5 0,7 0,7 1,4 0,3 0,6 - 0,3 - 6,4 0,3 0,5 0,3
10. Amaranthus retroflexus - 0,4 0,1 0,2 0,4 0,5 0,3 - - 0,2 - 0,8 1,1 0,4
11. Anthemis arvensis - 0, 0,3 0,2 0,5 0,9 0,46 - 0,2 0,2 - 0,1 - 0,1
12. Urtica urens - 0,3 0,2 - - ~ 0,1 - - 0,2 0,2 - 0,3 0,1
13, Erigeron canadensis - 0,2 0,4 0,3 0,9 0,7 0,4 - - - - ~ - -
14. Avena fatua - g,2 0,3 0,3 - ~ 0,1 - - 0,7 - 0,2 0,3 0,2
15. Centaurea cyanus - 0,1 0,3 - 0,2 0,1 0,1 - - - - - - -
16. Melandrium album - 0,1 - - - 0,1 0,0 - - - - ~ - -
17. Capsella bursa-pastoris - - 0,9 1,9 1,6 3,7 1,3 - - 0,5 - 0,2 0,2 0,1
18. Thlaspi arvense - - 0,8 0,8 1,1 1,6 0,7 - - - 0,> 0,2 0,2 0,
19. Galinsoga parviflora - - a,5 - 6,2 0,3 0,2 - - 0,2 - -~ - 0,0
20. Apera spica-venti - - 0,3 - - - 0,0 - - - - - - -
2]1. Euphorbia helioscopia - - 0,2 0,1 0,1 - 0,1 - - 0,> 0,2 0,3 0,3 0,2
22. Plantago pauciflora - - - 0,3 0,2 - 0,1 - - 0,1 - ~ - 0,0
23. Viola arvensis - - - 0,1 - 0,7 0,1 0,1 - 0,4 - - - 0,1



IT. Wieloletnie

1. Sonchus arvensis 6,3 0,5 0,8 0,6 1,3 0,1 0,6 - g,1 0,5 0,8 1,2 1,7 0,7
2. Agropyron repens 0,3 0,3 - 0,7 0,9 - 0,4 6,5> 1,2 0,8 1,3 2,7 3,0 1,6
3. Cirsium arvense 0,1 0,6 0,3 3,5 1,8 4,9 1,9 - 6,6 1,2 1,4 0,6 1,6 0,9
4. Equisetum arvense 0,1 - 0,3 0,4 0,2 - 0,2 0,3 - 6,5 0,2 1,6 0,5 0,5
5. Convolvulus arvensis - 0,6 0,3 0,1 0,7 0,8 0,4 - - 0, 1,4 0,9 0,5 0,5
6. Achillea millefolium - 0,3 0,4 0,3 - 0,1 0,2 - 0,3 - - - 0,6 0,1
7. Mentha arvensis - - 0,2 - 0,3 - 0,1 - - - - - - -
Liczba chwastoéw 4,6 19,5 34,5 52,5 63,5 82,4 42,8 2,3 4,9 10,8 13,1 19,7 21,2 12,0
Liczbs gatunkdw 8 21 26 23 24 22 30 8 11 20 16 20 18 25
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Tabela 2

Powietrznie sucha masa chwastéw w g/m (4rednio z 2 dogwiadczen)

Stopiefi Bez herbicyddw Z herbicydami Srednio
zachwaszczenia
A 14,1 9,8 11,9
B 398,0 22,2 210,1
C 640,6 116,2 378,4
D 775,9 133,1 4545
E 901,2 182,6 541,9
F 842,5 211,9 527,2
595,4 112,6
NUR (p=0,05) pomiedzy stopniami zachwaszcze- = 166,6
nia
pomiedzy sposobami pielegnowania = 66,4

we wspdidziataniu stopnie zach-
waszczenia x sposoby pielegnowa-
nia

]
N
N
o
(@]

Tabela 3
Plon korzeni i 1lisci buraka cukrowego w t/ha (Srednio z 2 doswiadczen)

Stopier Korzenie Liscie
zachwasz-
: bez z her- . . bez z her- P .
CZ8M3  porbicydéw bicydami  °T®9MO  herbicydéw  bicydami srednio
A 48,4 49,1 48,1 51,3 51,5 51,4
B 25,7 43,4 34,5 30,7 45,4 38,0
C 17,2 38,1 27,6 23,1 40,1 31,6
b 10,0 34,9 22,4 15,0 35,1 25,0
E 7,7 34,0 20,8 10,4 35,4 22,9
F 5,2 31,2 18,2 6,6 33,3 19,9
Srednio 19,0 38,4 - 22,8 40,1 -
NUR (p=0,05) pomiedzy stopniami za- NUR (p=0,05)
chwaszczenia = 5,5
pomiedzy sposobami
pielegnowania = 2,5

we wspdtdziataniu

stopnie zachwasz-

czenia x sposoby pie-
legnowania =11,0

Zastosowanie Betanalu zwiekszalo przecietny plon korzeni o 19.4 t/ha) czyli o
okoto 50% (tab. 3). Herbicyd ten podnosit w sposdéb statystycznie udowodniony war-
tosc badanej cechy na kazdym stopniu zachwaszczenia, z wyjatkiem stopnia A (bez

chwastéw). Nalezy przy tym podkreslié, ze jego efektywnosé wyraznie rosta wraz
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z rosngcym stopniem zachwaszczenia. W wyniku tego najwigkszy przyrost masy korze-
niowe] dat on w warunkach najwigkszego zaggszczenia chwastdw na Jednostce powie-
rzchni, tzn. wtedy gdy byto ich od B0 do 100 sztuk na 1 m2. ZwyZzka wynosita 8},3%.
podczas gdy w sytuacji wystepowania 60-80 chwastdw na 1 m2 77,4%, a w przypadku
porastania 1 m2 pola przez 10-20 chwastdéw okoto 41%.

Plon 1lidci burakdéw cukrowych zachowywal sig pod wptywem  badanych czynnikdw
dodwiadczylnych podobnie do plonu korzeni (tab. 3). Tak wiegc istotny jego spadek,
wynoszacy 13;4 t/ha (26,1%), w stosunku do obiektdw bez chwastdw  (A), wystgpil
juz pod wptywem 10-20 chwastdw na 1 m2 (stopieri B). Kolejne stopnie zachwaszcze-
nia spowodowalty znacznie wiekszg obnizke masy lisciowe].

Wprowadzenie herbicydéw zwigkszato $redni plon 1isci prawie podwdjnie, a w wa-
runkach 10-20 szt./m2 chwastéw o 32,4%. W sytuacji stopnia zachwaszczenia F (80-
100 chwastéw na 1 mz) przyrost plonu lisci wskutek opryskiwania poletek Betanalem
przekraczat 80% (tab. 3).

WNIOSKI

W warunkach prowadzonych do$wiadczeri dominujacymi chwastami w buraku cukrowym
byty: Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Polygonum sp., Cirsium arvense i
Raphanus raphanistrum.

Stopiert zachwaszczenia tanu modyfikowat plonowanie burakéw cukrowych. Im byt
on wigkszy tym otrzymywano mniejszy plon korzeni i lisci badarmej rosliny uprawne].

Istotny spadek plonu korzeni i lisci wywolato juz 10-20 chwastdw na 1 m2 plan-
tacji burakdéw cukrowych. Tg obsadg chwastdw nalezy przyja¢ za prdg ich szkodliwo-
sci w uprawie buraka cukrowego w srodkowo-wschodniej Polsce oraz za wartod¢, od
ktére] nalezy rozpoczg¢ ich zwalczanie herbicydami.

Betanal stosowany w fazie 4-6 1lisci wlasciwych burakdw cukraowych istotnie
zmniejszat liczbg i powietrznie suchg mase chwastdw, a przez to zwigkszal w spo-
s6b statystycznie udowodniony plonowanie rosliny uprawne].

LITERATURA

1. Pawtowski F., Deryto S., Wesotowski M.: Informator Rolniczy Rolrniczego Rejono-
wego Zaktadu Doswiadczalnego w Koriskowoli, s. 45-49, 1975.

2. Pawlowski F., Kapeluszny J., Kolasa A., Wesotowski M.: Zesz. Nauk. AR. im.
H. Kottataja w Krakowie, Sesja Naukowa, 9, s. 75-84, 1981.

3. Pawtowski F., Wesotowski M.: Zwalczanie chwastéw w wazniejszych roglimach upra-
wnych. Wyd. AR w Lublinie, Lublin 1978.

4. Praca zbiorowa pod redakcj)a A. Filutowicza: Burak cukrowy. PWRil, Warszawa 1980.

5. Rola H.: Zjawisko konkurenc)i wsrod ro$lin i jej skutki na przyktadzie wybra-
nych gatunkéw chwastdéw wystepujacych w pszenicy ozimej. IUNG Putawy, R (162))
s. 1-64, 1982.

6. Siwicki 5., Bejnar W.: Biul. IHAR, 3-4, s. 73-84, 1974.



24 FRANCISZEK PAWEOWSKI, MARIAN WESOtOWSKI

{pannumek [laBaoBckH, MapwaH BecONOBCKHA
BIMAHUE CTEIEHA 3ACOPEHUA HA YPOXANUHOCTH CAXAPHOA CBEKIH
Pea3awowMme

ToyHHe noJeBHEe ONNTH HPOBeJeHEHe Ha IoYBaxX O0pA30BAHHHX H3 J&C-
ca B IeHTPaXbHO-BOCTOYHOff yacTtu [loasmm JZoKaszaxu, 4YTo OpeolaafanmuUMiu
COpPHAKAMM HA NAAaHTAuUum caxapHolf cBekad Ouam Cheropodium album,
Echinochloa crus-galli, Polygonum sp., Cirsium arvense @ Rapha-
nus raphanistrum Ypoxau caxaprHOoli cBekan OhHaM TeM MeHbme, 4YeM GOJb-
me COPHAKOB IIPOM3PaCTanN0 HA niomagfm 1 M2. CymecTBeHHOE® CHHUXEHHE Ypo-
%aa kopHeff m 6OTBH BH3INBANO yxe koanwecTBo 10-20 COpPHAKOB Ha 1 M2
HCCHeLYyeMOro KYAbTYDHOro pacTeHHWA. Takoe KOJHYECTBO COPHAKOB 6Ha0
IPH3IHAHO NOPOTOM MX BPEAHOCTH B BO3JeJHBAHME caxapHo§i CBekJH H mpe-
LeJloM, OT KOTOPOro clelyeT HAYATh HX YHHUTOXeHHE C IOMOmMbLO repCHOu-
JoB. Berarans (16% demmeanmdama) BHocHMHE B pase 4-6 NOZIMHHHX Ad-
CTheB CBeKJH CYMeCTBEHHO CHEEAJ YACIO K BO3JAYMHO-CYXYK® M&cCy COpHA-
KOB, NOBHmAA TeM CAMHM ypoxal KyabTYPHOro pacTeHHd.

Franciszek Pawtowski, Marian Wesolowski
WEEDINESS DEGREE EFFECT ON THE SUGAR BEET YIELDS

Summary

Exact field experiments carried out on soils developed from loess in the cen-
tral-eastern part of Poland have proved that the predominating weeds on sugar
beet plantations are: Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Polygonum sp..
Cirsium arvense and Raphanus raphanistrum. The sugar beet yields were the lower,
the more weeds occurred per 1 m2. A significant decrease of the yield of roots
and leaves was caused already by 16-20 weeds per 1 m2 of the crop tested. This
density of weeds has been assumed as their harmfulness threshold for sugar beets
and as the value, from which the weed control with herbicides should be started.
Betanal (16% fenmedifam) applied in the phase of 4-6 proper leaves of sugar beet
resulted in a significant reduction of the number and air-dry matter of weeds, in-
creasing thus the yields of the crop cultivated.



