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Wstep

Produkcja jagnigt rzeznych tuczonych intensywnie z wykorzystaniem pasz
treSciwych moze byé oplacalna przy zalozeniu, ze od jednej owcy matki uzyskuje-
my 1,5 jagniecia rocznie [BORys 1995]. Ze wzgledu na ciagle niskg plenno$¢ rodzi-
mego poglowia potanienia kosztéw produkeji mozna upatrywaé w szerokim stoso-
waniu pastwiskowego zywienia matek i ich potomstwa. Postgpowanie takie ko-
rzystnie wplywa réwniez na zdrowotno$¢ zwierzat.

Wyniki badan krajowych i zagranicznych [LUCHINGER i in. 1994; CIURUS i in.
1996; KUCHTIK i in. 1996; RINGDORFER i in. 1996; ROBORZYNSKI, SKRZYZALA 1997,
SKRZYZALA i in. 2000; ENDER i in. 2001; GRUSZECKI i in. 2001] wskazuja, Ze warto§¢
rzezna tusz jagnigt tuczonych intensywnie badz na pastwisku w wigkszosci bada-
nych ccch, jest zblizona. Pastwiskowy system tuczu niejednokrotnie wplywal na
zwickszenie udzialu tkanki mie§niowej przy znacznym obnizeniu otluszczenia
tusz. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze jagnigcina pochodzgca od jagnigt
utrzymywanych na pastwisku stanowi produkt dietetyczny czgsto o zmienionej
strukturze kwaséw tluszczowych i zmniejszonej zawarto$ci cholesterolu. System
pastwiskowego zywienia jagniat rodzi jednak obawe, ze w produkcie finalnym
moga by¢ przekroczone dopuszczalne normy zawarto$ci pierwiastkéw szkodli-
wych, w tym metali ci¢zkich.

W zw1qzku z powyzszym w badaniach mnle]szych podjeto prébg okreslenia

warto$ci I‘ZCZHC_] oraz skladu chemicznego i poziomu niektdrych plerwxastkow w
tkance mieSniowej jagniat tuczonych ekstensywnie na pastwisku i intensywnie w
systemie zywienia alkierzowego.

Materiatl i metodyka

Badania wykonano w latach 1999-2000 w Gospodarstwie Doswiadczalnym
w Uhrusku. Material do$wiadczalny stanowito 40 tryczkéw o nastepujgcych geno-
typach:

1 Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr SPO6E 026 16 finansowanego przez
KBN.
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= PNR (75% polskiej owcy nizinnej i 25% rasy romanowskiej),
- PNRS (37,5%% polskiej owcy nizinnej, 12,5% rasy romanowskiej i 50%
rasy suffolk).

Zwierzeta podzielono na dwie grupy (I alkierzowa, II pastwiskows) i tuczo-
no do osiagnigcia Sredniej masy ciata 30 kg (+2,5 kg). Jagnieta grupy I (alkierz)
przebywaly z matkami do wieku 70 dni, z tym, Ze od 14 dnia zycia dokarmiano je
gniecionym ziarnem owsa i sianem lakowym. W tym okresie matki zywiono na
poziomie okre§lonym w normach [OsSIKOWSKI i in. 1993] stosujac siano lakowe,
buraki cukrowe i mieszankg zbozowa. Po odlgczeniu od matek jagnigta tuczono
intensywnie w systemie ad libitum przy uzyciu pelnoporcjowej mieszanki paszowej
zawierajacej w 1 kg 6 MJ energii netto i 150 g biatka ogdlnego. Jagnieta grupy 11
przebywaly z matkami od urodzenia do uboju. W okresie pomiedzy 14 a 30
dniem Zzycia dokarmiano je gniecionym ziarnem owsa i sianem lagkowym, a nas-
tepnie przeszly na pastwisko, gdzie korzystaly z mleka matek i runi pastwiskowe;j
uzupelnianej jedynie sianem takowym. Matki jagniat grupy II do 30 dnia laktacji
otrzymywaly w systemie ad libitun siano lakowe, buraki cukrowe, a podczas zy-
wienia pastwiskowego jedynie siano tgkowe. Po osiagnigciu zalozonej masy ciata
tryczki z obu grup ubito, a tusze po schlodzeniu poddano analizie rzeZnej wg me-
todyki Instytutu Zootechniki [NAWARA i in. 1962]. W prébkach z mie$nia najdiuz-
szego grzbietu oznaczono podstawowy sktad chemiczny metodami ogdlnie stoso-
wanymi. Ponadto w migsie i watrobie oznaczono zawartos$¢ niektérych pierwiast-
kéw chemicznych (Pb, Cd, Zn, Cu) przy uzyciu spektrofotometru absorpcji ato-
mowej [WIERCINSKI 1994].

Wyniki opracowano statystycznie stosujac trzyczynnikowa (rok badan, sys-
tem tuczu, genotyp) analiz¢ wariancji. Istotno§¢ réznic migdzy §rednimi wartos-
ciami cech szacowano przy uzyciu testu Duncana [OKTABA 1966).

Wyniki i dyskusja

Badajac poubojowg warto$¢ rzeZng tryczkéw wykazano, ze z trzech bada-
nych czynnikéw jedynie system utrzymania tryczkéw rdéznicowal wydajnosé rzez-
ng, a takze udziat antrykotu i combra w tuszy. Tryczki utrzymywane na pastwisku
charakteryzowaly si¢ o cztery jednostki procentowe nizsza wydajnoscia rzezng (P
< 0,01) oraz mniejszym udzialem antrykotu (P =< 0,05) i combra (P < 0,01) w
natomiast istotnego wplywu rocznika i genotypu na warto$¢ omawianych cech a
takze systemu utrzymania na sumaryczny udzial wyrgbéw cennych i pozostalych.
Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze w odniesieniu do wydajnosci rzeZznej odnotowano
statystycznie istotna interakcje pomigdzy rokiem badafi a systemem utrzymania
(tab. 1). Analizujac sklad tkankowy tusz wykazano, ze tryczki tuczone ekstensyw-
nie z wykorzystaniem pastwiska posiadaly o 6,95 jednostek procentowych wiecej
tkanki migsniowej, ale ich tusze byly o 7,8 jednostek procentowych mniej ottusz-
czone w stosunku do tryczkOw tuczonych intensywnie w systemic alkierzowym.
Stwierdzone rdéznice migdzy grupami okazaly si¢ statystycznie istotne przy
P =< 0,01. W zakresie omawianych cech wystapila istotna interakcja migdzy syste-
mem utrzymania a rokiem badan i genotypem. U tryczkéw o genotypie PNRS
zanotowano istotnie wyzszy procentowy udzial tkanki kostnej (P < 0,01) niz w
grupie PNR, ale i w tym przypadku wystapila interakcja migdzy rokiem badafi a
systemem utrzymania zwierzat (tab. 2).
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Tabela 1; Table 1

Wydajnos¢ rzeZna i udziat wyrgbéw w tuszach jagnigeych (%)
Dressing efficiency and percentage of cuts in lamb's carcasses (%)

(R) Rok badan | (S) System tuczu | (G) Genotyp Interakcje
L Year of study | Fattening system Genotype Interactions
Wyszczegolnienie T .
Items 1999 | 2000 | akierz [pastwisko| pype{ pNR
ind t RXxSIRxG|SxG
(n=18)|(n=22) ('1‘1‘;5‘;’) 8‘1*5:‘1‘;; (n=21)} (n=19)
Wydajnos¢ rzezna % | 46,63 | 46,01 [4824**| 44.24** | 46,77 | 45,86 G
Dressing efficiency
(%) s 1,75 1,50 1,76 1,32 1,68 1,18
Wyreby cenne % | 42,14 | 4271 | 42,59 | 4229 | 42,48 | 4241
Valuable cuts s | 1,03 | 097 { 08 | 092 | 09 | 1,00
w tym: including: % 7,22 7,43 7,47 7,19* 7,27 7,42
antrykot
best end of neck | s 0,52 0,48 0,61 0,40 0,44 0,41
. % | 27,08 | 27,06 | 26,72 27,46 27,17 | 26,96
udziec; leg
5 0,92 0,98 1,01 1,00 0,93 0,93
. b 7,84 8,20 | 8,40**| 7,65** 8,04 8,04
comber; loin
s 0,71 0,79 0,41 0,56 0,88 0,79
Wyrcby pozostale | X | 5786 | 57,29 [ 5741 | 5771 | 57,52 | 57,59
Other cuts s | 1,03 | 1,08 | 1,11 L4 | Lo | 112
* P = 0,05
b P = 0,01
PNRS - 37,5% polska owca nizinna i 12,5% rasa romanowska, 50% rasa suffolk; 37,5 Polish Lowland

sheep 25% Romanov sheep and 50% Suffolk sheep

PNR - 75% polska owca nizinna i 25% rasa romanowska; 75% Polish Lowland sheep and 25%
Romanov sheep
s - odchylenie standardowe; standard deviation
Tabela 2; Table 2
_ Skiad tkankowy tusz jagniecych (%)
Tissue composition of lamb’s carcasses (%)
(R) Rok badan | (S) System tuczu (G) Genotyp Interakcje
Year of study Fattening system Genotype Interactions
Tkanka = —
Tissue alkierz | pastwisko
1999 2000 i PNRS PNR
d t RXxSIRXG|SxG
(n=18) | (n=22) (‘;‘:201’) E’:S:‘l‘g; (n=21) | (n=19)
Miesniowa | % | 6084 | 6120 [57,74**[ 6469** | 60,07 | 62,11 = >
Muscles s | 362 | 378 | 233 | 38 | 302 | 320
Tiuszczowal X | 1565 | 1600 [19,53**| 11,76** | 16,17 | 15,74
Fat s 1,11 1,19 1,54 1,01 1,18 1,16
Kostna % | 23,51 | 22,80 | 22,73 | 2355 |23,75**|2242**[ **
Branigs s 1,94 | 1,87 | 1,80 1,99 1,88 | 1,79
* P = 0,05
** P = 0,01
PNRS, PNR, s — objasnienia jak w tab. 1; explanations see Table 1

Podobne wyniki odno$nie wydajnoSci rzeZnej i otluszczenia tusz jagniat tu-

czonych intensywnie z wykorzystaniem pasz treSciwych i ekstensywnie z wykorzys-
taniem pastwiska uzyskali KLEWIEC i in. [2000] oraz KNAPIK i in. [2000]. Ten ostatni
autor wykazal réwniez, ze warto$¢ cech rzeZnych zalezy nie tylko od intensywnos-
ci zywienia, ale od uzytej rasy i plci zwierzat.
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Tabela 3; Table 3

Sktad chemiczny tkanki mig§niowej jagniat (g-kg)
Chemical composition of muscular tissue of lambs (g-kg!)

(52;}?; _?t?;?jaﬁ (E) Sys}em tuczu (G& Genotyp lnlcrakyje
y attening system enotype Interactions
i 1999 | 2000 | alkierz | pastwisko | pypo | pg
(n=18) | (n=22) (';‘i"z‘f) iy (=2 =19 R X SR> G} S x G

Sucha masa] ¥ 2404 | 2355 |[2454*=7] 229,9** | 2383 | 237.1
Dry matter s 9,5 8,7 10,1 8,8 102 | 108
Bialko % 2056 | 2067 | 206,6 2056 | 204,6 | 2080
Protein | 55 50 62 6,7 60 | 57
Tiuszez % 19,3 184 [ 22,9 | 146** | 202 | 17,0
Fat s 35 4,1 30 2,9 3,5 22
Poniol x 10,9** | 92%* | 95%* 104** | 10,2* | 9,6% * *
Ash s 0.8 0,7 08 0.9 0.9 08
£ P = 0,05
= P = 0,0l

PNRS, PNR, s — objagnienia jak w tab. 1; explanations see Table 1

O jakodci tuszy decyduje udzial w niej tkanki migéniowej i tluszczowe;j,
natomiast o jakoSci migsa decyduje mi¢dzy innymi jego sklad chemiczny i zawar-
to$¢ w nim poszczegdlnych pierwiastkéw. W badaniach niniejszych wykazano, ze
tkanka migSniowa tryczkéw zywionych intensywnie zawierala istotnie wigeej su-
chej masy i tluszczu a mniej popiotu, przy czym zawarto$§é dwoch pierwszych
skladnikéw nie byla zalezna od roku badai ani genotypu zwierzat.

Ilos¢ biatka ksztaltowata si¢ w granicach od 20,46 do 20,80% i nic zalczala
od badanych czynnikéw (tab. 3). Odnotowano natomiast istotng intcrakcje
(P = 0,05) w przypadku popiotu (system tuczu X rok badari i genotyp). Skiad
chemiczny badanej tkanki mig$niowej, za wyjatkiem zawartosci popiotu, nie
zalezal od roku badani ani genotypu obserwowanych zwierzat. W tym wzgledzie
wyniki niniejszej pracy nie sg zgodne z rezultatami badaf innych autoréw, bo-
wiem DEMISE i in. [1998], FREKING i in. [1998] oraz ROWE i in. [1999], LIPECKA i in.
[2000] wskazali na genetyczne uwarunkowania sktadu chemicznego tkanki mics-
niowej. Mozna przypuszczad, ze tylko niektére rasy wplywaja istotnic na poziom
omawianych cech.

Istotnym elementem oceny jakoSci tkanki mig$niowej jest zawarto$é w niej
réznych pierwiastkéw, w tym metali cigzkich. Przezuwacze, ze wzgledu na
pastwiskowy system Zywienia w okresie letnim i skarmianic siana w okresie zimo-
wym, sa bardziej niz innc zwicrz¢ta narazone na konsekwencje wynikajace z za-
nieczyszczenia Srodowiska. PiSmicnnictwo ostatnich lat dostarcza wiclu informacji
na temat zanieczyszczen tkanek zwierzgeych, gléwnie metalami cigzkimi [KrRupa
1995; KRUPA i in. 1999].

W badaniach wilasnych (tab. 4) zawarto$é pierwiastkéw, tj. Cd, Pb, Zn i Cu
zaréwno w migéniu najdiuzszym grzbietu, jak i watrobie miescila sic w granicach
dopuszczalnych limitéw dla Srodkéw spozywezych pochodzenia zwicrzecego [Za-
RZADZENIE MZIOS 1993]. Wigksza koncentracjg badanych metali stwicrdzono w
watrobie niz w migéniu, co zgodne jest z weze$nicjszymi badaniami KOLACZA i in.
[1994], a takze GRUSZECKIEGO i in. [2000]. W badaniach niniejszych zawartos¢ Cd i
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Pb w miegsie wahata si¢ odpowiednio od 0,01 do 0,03 mgkg! i od 0,32 do 0,39
mg-kg!, natomiast w watrobie odpowiednio od 0,02 do 0,04 mgkg! od 0,37 do
0,46 mgkgl. Poziom tych pierwiastkéw w badanych tkankach nie zalezal od ge-
notypu zwierzecia 1 systemu tuczu, natomiast rok badan réznicowal zawartosci
Cd. W roku 1999 stezenie tego pierwiastka zaréwno w migsie, jak i w watrobie
bylo istotnie wyzsze (p < 0,01) niz w roku 2000, a interakcja rok X system tuczu
okazala si¢ statystycznie istotna. Na zawarto§é cynku i miedzi zaréwno w tkance
mieg$niowe], jak i w watrobie wplynal system utrzymania owiec. Tkanki tryczkéw
zywionych w alkierzu zawieraly od 65 do 71% wigcej cynku i od 60 do 62% wig-
cej miedzi niz tkanki pochodzace od zwierzat utrzymywanych na pastwisku (tab.
4). Reakcja badanych genotypéw na poziom tych pierwiastkéw byla nieistotna
aczkolwiek zauwazalna. Tryczki grupy PNRS zawieraly $rednio o 2,46 mgkg?! w
migéniu i1 5,07 mgkg! w watrobie wigeej Zn, a o 3,13 mgkg! w migdniu 1 3,00
mg-kg-! w watrobie mniej Cu niz tryczki o genotypie PNR. Rok badan réwniez
zaznaczyl istotne rdéznice w stgzeniu tych pierwiastkow. W drugim roku badan
poziom ich byt istotnie nizszy w tkance mig$niowej i watrobie niz w pierwszym
roku przeprowadzonego eksperymentu.

Tabela 4; Table 4

Zawarto$¢ wybranych pierwiastkdw w tkance migsniowej 1 watrobie jagniat
(mg-kg Swiezej tkanki)

Contents of selected elements in muscular tissue and liver of lambs (mgkg™' fresh tissue)

(R) Rocznik (S) System tuczu (G) Genotyp Interakcje
Year of study Fattening system Genotype Interactions
Wyszczeg6lnienie . past-
Items 1999 | 2000 | ™M | wisko | PNRS | PNR axclrxslsxa
(n=18) | (n=22) ?ﬁ'g%% pasture | (n=21) [(n=19)

(n=19)
% | 0,03** [ 001°* | 002 | 002 | 002 | 0,02

cd
s| 005 | 003 | o000 | o008 | 009 | 008
Tkanka =1 039 | 032 | 035 035 | 034 | 036
migsnio- | Pb
wa s| o080 | o015 | o16 | 015 | o014 | 017
Muscu- % | 4L,00°* | 33,07°% | 42.75% | 30,44* | 37,92 | 3546

lar ti Zn
ar fissue st 1518 | 101 | 1624 | 1000 | 13,14 | 1424

= | 32,79 23,87 | 34,19* | 21,25* 26,76 | 29,89

cu S 16,12 11,11 10,12 9,44 12,02 15,11
% | 0,04** 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 **
o s 0,06 0,05 0,09 0,07 0,06 0,07
b 0,46 0,37 0,43 0,38 0,41 0,41
‘gngroba oLt 027 | 022 | o2 018 | 025 | 027
% | 53,14* | 41,41* | 55,89** | 36,51* 49,09 44,02
an s 24,13 20,81 25,12 25,88 24,11 24,08
a X 56,75 4433 61,68* | 36,93* 48,44 § 51,55
s 20,92 18,99 22,19 17,64 20,88 22,11
* = 0,05
i = 0,01
PNRS. PNR s —objadnienia jak w tab. 1; explanations see Table 1
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Wydaje sig, ze réznice w odniesieniu do Zn i Cu sa nastgpstwem intensyw-
nego nawozenia mineralnego i chemicznej ochrony roSlin zbozowych, ktérych
ziarno stanowilo podstaweg pelnoporcjowe) paszy zwierzat grupy alkierzowe;.

Whioski

1. Jagnieta tuczone intensywnie charakteryzowaly si¢ wyzsza wydajnoscia rzez-
na przy podobnym udziale wyrgbéw cennych w tuszy w stosunku do jagniat
tuczonych na pastwisku.

2. Tusze jagniat tuczonych jedynie zielonkg pastwiskowa i mlekiem matek w
poréwnaniu z réwiesnikami tuczonymi przy udziale pasz tresciwych zawie-
raly istotnie wigcej tkanki mig$niowej i byly mniej otluszczone.

3. System utrzymania tryczkéw roznicowat zawarto$¢ suchej masy, ttuszczu i
popiolu w tkance mig$niowej, natomiast genotyp zwierzat wplynat jedynie
na zawarto$¢ popiotu.

4. Bez wzgledu na system tuczu zawarto$é: Cd, Pb, Zn i Cu nie przekraczata
norm przewidzianych dla spozywczych produktéw, przy czym wyzsze war-
tosci obserwowano w tkankach zwierzat tuczonych przy uzyciu pasz tresci-
wych.
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Streszczenie

Celem badan bylo okreslenie wartosci rzeinej oraz skladu chemicznego i
p021omu niektorych plerw1astkow w tkance mlqsmowe] jagniat tuczonych eksten-
sywnie na pastwisku i intensywnie w systemie zywienia alkierzowego. Ekspery-
ment wykonano w latach 1999-2000 na 40 tryczkach mieszafcowych, ktére po-
dzielono na dwie grupy (I alkierzowa, Il pastwiskowa) i tuczono do osiagniccia
$redniej masy ciata 30 kg (2,5 kg).

Jagnigta grupy I przebywaly z matkami do wieku 70 dni, z tym ze od 14
dnia zycia dokarmiano je gniecionym ziarnem owsa i sianem lakowym. W tym
okresie matki zywiono na poziomie okre§lonym w normach, stosujac siano fako-
we, buraki cukrowe i mieszanke zbozowsg. Po odlaczeniu od matek jagnieta tu-
czono intensywnie w systemie ad libitum przy uzyciu petnoporcjowej mieszanki.

Jagnigta grupy II przebywaly z matkami od urodzenia do uboju. W okresie
pomiedzy 14 a 30 dniem Zzycia, dokarmiano je gniecionym ziarnem owsa i sianem
takowym, a nastgpnie przeszly na pastwisko, gdzie korzystaly z mleka matek i
runi pastwiskowej uzupelnianej jedynie sianem takowym. Matki jagniagt grupy II
do 30 dnia laktacji otrzymywaly w systemie ad libitum siano lakowe, buraki cu-
krowe, a podczas zywienia pastwiskowego jedynie siano lagkowe.

Zebrane wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze jagnieta tuczone intensywnie cha-
rakteryzowaly si¢ wyzsza wydajnoscia rzezng, przy podobnym udziale wyrebéw
cennych w tuszy oraz istotnie wigkszym ottuszczeniem w stosunku do jagniat tu-
czonych na pastwisku. System utrzymania tryczkéw réznicowal zawarto$¢ suchej
masy, thuszczu i popiotu w tkance migéniowej, natomiast genotyp zwierzat wply-
nal jedynie na zawarto§¢ popiotu. Bez wzgledu na system tuczu zawarto$é: Cd,
Pb, Zn i Cu nie przekraczala norm przewidzianych dla produktow spozywczych,
przy czym wyzsze warto$ci obserwowano w tkankach zwierzat tuczonych przy uzy-
ciu pasz treSciwych.

EVALUATION OF THE CARCASSES AND MUSCULAR TISSUE
OF LAMBS FATTENED ON THE PASTURE
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Summary

The aim of studies was to evaluate the dressing value and chemical com-
position as well as the level of some elements in muscular tissue of the lambs
exstensively fattened on a pasture and intensively in a system of indoor feeding.
The exsperiment was conducted in 1999-2000 on 40 hybrid rams divided into two
groups (I - kept indoor, II - pastured) and fed till average body weight of about
30 kg (= 2.5 kg).
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Lambs from group I were maintained with their mothers to 70th day of
life, but from the 14th day they were supplemented with crushed oats grain and
meadow hay. The ewes were fed according to standard recommendations using
meadow hay, sugar beets and cereal mixture. After weaning, the lambs inten-
sively fattened were fed ad libitum with full — ratio mixture.

The lambs from group II were with their mothers from birth to slaughter.
Between 14th and 30th day of life they were fed with crushed oat grain and mea-
dow hay, then they were moved onto the pasture, taking the mother's milk and
pasture sward complemented with meadow hay only. The mothers of II group
lambs until 30th day of lactation were given meadow hay ad libitum and sugar
beets, and during pasture grazing, only meadow hay.

The results showed that the lambs intensively fattend were characterized by
higher dressing efficiency at similar share of valuable cuts in carcass and signifi-
cantly higher adiposity in relation to those fattened on the pasture. System of
rams' maintenance differentiated the content of dry matter, fat and ash in
muscular tissue, while the genotype affected the ash level only. Irrespective of
the fattening system, the contents of Cd, Pb, Zn and Cu did not exceed the
norms recommended for foodstuff, at higher values recorded in animals’ tissues
fed with the concentrates.
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