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Wstęp 

Produkcja jagniąt rzeźnych tuczonych intensywnie z wykorzystaniem pasz 

treściwych może być opłacalna przy założeniu, że od jednej owcy matki uzyskuje- 
my 1,5 jagniecia rocznie [Borys 1995]. Ze względu na ciągle niską plenność rodzi- 
mego pogłowia potanienia kosztów produkcji można upatrywać w szerokim stoso- 
waniu pastwiskowego żywienia matek i ich potomstwa. Postępowanie takie ko- 
rzystnie wpływa również na zdrowotność zwierząt. 

Wyniki badań krajowych i zagranicznych [LUCHINGER i in. 1994; CIURUŚ i in. 
1996; KUCHTIK i in. 1996; RINGDORFER i in. 1996; ROBORZYŃSKI, SKRZYŻALA 1997; 

SKRZYŻALA i in. 2000; ENDER i in. 2001; GRUSZECKI i in. 2001] wskazują, że wartość 

rzeźna tusz jagniąt tuczonych intensywnie bądź na pastwisku w większości bada- 
nych cech, jest zbliżona. Pastwiskowy system tuczu niejednokrotnie wpływał na 
zwiększenie udziału tkanki mięśniowej przy znacznym obniżeniu otłuszczenia 
tusz. Nie bez znaczenia jest również fakt, że jagnięcina pochodząca od jagniąt 
utrzymywanych na pastwisku stanowi produkt dietetyczny często o zmienionej 
strukturze kwasów tłuszczowych i zmniejszonej zawartości cholesterolu. System 

pastwiskowego żywienia jagniąt rodzi jednak obawę, że w produkcie finalnym 
mogą być przekroczone dopuszczalne normy zawartości pierwiastków szkodli- 
wych, w tym metali ciężkich. 

W związku z powyższym w badaniach niniejszych podjęto próbę określenia 
wartości rzeźnej oraz składu chemicznego i poziomu niektórych pierwiastków w 

tkance mięśniowej jagniąt tuczonych ekstensywnie na pastwisku i intensywnie w 

systemie żywienia alkierzowego. 

Materiał i metodyka 

Badania wykonano w latach 1999-2000 w Gospodarstwie Doświadczalnym 
w Uhrusku. Materiał doświadczalny stanowiło 40 tryczków o następujących geno- 

typach: 

  

t Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 5РОбЕ 026 16 finansowanego przez 

KBN.



102 T. Gruszecki i inni 
  

— PNR (75% polskiej owcy nizinnej i 25% rasy romanowskiej), 
- PNRS (37,5%% polskiej owcy nizinnej, 12,5% rasy romanowskiej i 50% 

rasy suffolk). 

Zwierzeta podzielono na dwie grupy (I alkierzowa, II pastwiskowa) i tuczo- 
no do osiągnięcia Średniej masy ciała 30 kg (<+2,5 kg). Jagnięta grupy I (ałkierz) 
przebywały z matkami do wieku 70 dni, z tym, że od 14 dnia życia dokarmiano je 
gniecionym ziarnem owsa i sianem łąkowym. W tym okresie matki żywiono na 
poziomie określonym w normach [OSIKOWSKI i in. 1993] stosując siano łąkowe, 
buraki cukrowe i mieszankę zbożową. Po odłączeniu od matek jagnięta tuczono 
intensywnie w systemie ad libitum przy użyciu pełnoporcjowej mieszanki paszowej 
zawierającej w 1 kg 6 MI energii netto i 150 g białka ogólnego. Jagnięta grupy II 
przebywały z matkami od urodzenia do uboju. W okresie pomiędzy 14 a 30 
dniem życia dokarmiano je gniecionym ziarnem owsa i sianem łąkowym, a nas- 
tępnie przeszły na pastwisko, gdzie korzystały z mleka matek i runi pastwiskowej 
uzupełnianej jedynie sianem łąkowym. Matki jagniąt grupy II do 30 dnia laktacji 
otrzymywały w systemie ad libitum siano łąkowe, buraki cukrowe, a podczas ży- 
wienia pastwiskowego jedynie siano łąkowe. Po osiągnięciu założonej masy ciała 
tryczki z obu grup ubito, a tusze po schłodzeniu poddano analizie rzeźnej wg me- 
todyki Instytutu Zootechniki [NAWARA i in. 1962]. W próbkach z mięśnia najdłuż- 
szego grzbietu oznaczono podstawowy skład chemiczny metodami ogólnie stoso- 
wanymi. Ponadto w mięsie i wątrobie oznaczono zawartość niektórych pierwiast- 
ków chemicznych (Pb, Cd, Zn, Cu) przy użyciu spektrofotometru absorpcji ato- 
mowej [WIERCIŃSKI 1994]. 

Wyniki opracowano statystycznie stosując trzyczynnikową (rok badań, sys- 

tem tuczu, genotyp) analizę wariancji. Istotność różnic między średnimi wartoś- 
ciami cech szacowano przy użyciu testu Duncana [OKTABA 1966]. 

Wyniki i dyskusja 

Badając poubojową wartość rzeźną tryczków wykazano, że z trzech bada- 
nych czynników jedynie system utrzymania tryczków różnicował wydajność rzeź- 
ną, a także udział antrykotu i combra w tuszy. Tryczki utrzymywane na pastwisku 
charakteryzowały się o cztery jednostki procentowe niższą wydajnością rzeźną (P 
< 0,01) oraz mniejszym udziałem antrykotu (P < 0,05) i combra (Р < 0,01) w 

natomiast istotnego wpływu rocznika i genotypu na wartość omawianych cech a 

także systemu utrzymania na sumaryczny udział wyrębów cennych i pozostałych. 
Należy jednak zaznaczyć, że w odniesieniu do wydajności rzeźnej odnotowano 

statystycznie istotną interakcje pomiędzy rokiem badań a systemem utrzymania 
(tab. 1). Analizując skład tkankowy tusz wykazano, że tryczki tuczone ekstensyw- 
nie z wykorzystaniem pastwiska posiadały o 6,95 jednostek procentowych więcej 
tkanki mięśniowej, ale ich tusze były o 7,8 jednostek procentowych mniej otłusz- 
czone w stosunku do tryczków tuczonych intensywnie w systemie alkierzowym. 

Stwierdzone różnice między grupami okazały się statystycznie istotne przy 
P < 0,01. W zakresie omawianych cech wystąpiła istotna interakcja między syste- 
mem utrzymania a rokiem badań i genotypem. U tryczków o genotypie PNRS 
zanotowano istotnie wyższy procentowy udział tkanki kostnej (P < 0,01) niż w 
grupie PNR, ale i w tym przypadku wystąpiła interakcja między rokiem badań a 
systemem utrzymania zwierząt (tab. 2).
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Tabela 1; Tabie 1 

Wydajność rzeźna i udział wyrębów w tuszach jagnięcych (7%) 
Dressing efficiency and percentage of cuts in lamb’s carcasses (%) 

  

  

  

  

                          
  

(R) Rok badan | (S) System tuczu | (G) Genotyp Interakcje 
a. Year of study | Fattening system Genotype Interactions 

Wyszczególnienie т те 

Items 1999 | 2000 | 2XIerZ | pastwisko| puns} PNR ind t RxS|RxG|SxG (n=18) | (n=22) (n=21) (n=19) (n=21)] (n=19) 

Wydajność rzeźna x | 46,63 | 46,01 |48,24**| 44,24** | 46,77 | 45,86 ++ 
Dressing efficiency 
(%) $ 1,75 1,50 1,76 1,32 1,68 1,18 

Wyręby cenne x | 42,14 | 42,71 | 42,59 | 42,29 | 42,48 | 4241 

Valuable cuts s | 1,03 | 0,97 | 0,85 | 0,92 | 0,90 | 1,00 
w tym: including: x 7,22 7,43 7,47* 7,19* 7,27 7,42 

antrykot 
best end of neck | 5 0,52 0,48 0,61 0,40 0,44 0,41 

. х | 27,08 | 27,06 | 26,72 27,46 27,17 | 26,96 
udziec; leg 

5 0,92 0,98 1,01 1,00 0,93 0,93 

, x 7,84 8,20 | 8,40** | 7,65** 8,04 8,04 
comber; loin 

$ 0,71 0,79 0,41 0,56 0,88 0,79 

Wyręby pozostałe | = | 57,86 | 57,29 [57,41 [57,71 | 51,52 | 57,59 
Other cuts s | 1,03 | 1,08 | 1,11 114 | 101 | 1,12 

* P = 0,05 
** Р = 0,01 
PNRS - 37,5% polska owca nizinna i 12,5% rasa romanowska, 50% rasa suffolk; 37,5 Polish Lowland 

sheep 25% Romanov sheep and 50% Suffolk sheep 

  

  

  

  

                          
  

PNR - 75% polska owca nizinna i 25% rasa romanowska; 75% Polish Lowland sheep and 25% 
Romanov sheep 

$ — odchylenie standardowe; standard deviation 

Tabela 2; Table 2 

_ Skład tkankowy tusz jagnięcych (7%) 
Tissue composition of lamb’s carcasses (%) 

(R) Rok badań | (S) System tuczu (G) Genotyp Interakcje 
Year of study Fattening system Genotype Interactions 

Tkanka т = 
Tissue alkierz | pastwisko 

1999 2000 : PNRS PNR di t RXS|RXxG|SxG (n=18) | (n=22) (n=21) (n=19) (n=21) | (n=19) 

Mięśniowa | = | 60,84 | 61,20 |]57,74**| 64,69** | 60,07 | 62,11 ae = 
Muscles s | 3,62 | 3,78 | 233 | 3,84 | 3,02 | 3,29 
Tłuszczowa| * | 15,65 | 16,00 |19,53**] 11,76** | 16,17 | 15,74 
Fat 5 1,11 1,19 1,54 1,01 1,18 1,16 

Kostna x | 23,51 | 22,80 | 22,73 | 23,55 |23,75** | 22,42**| ** 
Kis s 1,94 | 1,87 | 1,80 1,99 1,88 | 1,79 

* Р = 0,05 
** P = 0,01 
PNRS, PNR, s — objaśnienia jak w tab. 1; explanations see Table 1 

Podobne wyniki odnośnie wydajności rzeźnej i otłuszczenia tusz jagniąt tu- 
czonych intensywnie z wykorzystaniem pasz treściwych i ekstensywnie z wykorzys- 
taniem pastwiska uzyskali KLEWIEC i in. [2000] oraz KNAPIK i in. [2000]. Ten ostatni 
autor wykazał również, że wartość cech rzeźnych zależy nie tylko od intensywnoś- 
ci żywienia, ale od użytej rasy i płci zwierząt.
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Tabela 3; Table 3 

Skład chemiczny tkanki mięśniowej jagniąt (g'kg-') 
Chemical composition of muscular tissue of lambs (g-kg-!) 

  

  

  

  

  

                          
  

(R) Rok badań $ System tuczu (©) Genotyp Interakcje 
ly attening system enotype Interactions 

eens o. 1999 | 2000 | 2lkierz | pastwisko | pups | PNR 
(n=18) | (n=22) poy 59 |(п=21)|(п=19)| ВХ |8 ХС] 5х9 

Sucha masa] Я 240,4 | 235,5 | 245,4** | 229,9** | 238,3 | 237, 

Dry matter s 9,5 8,7 10,1 8,8 10,2 | 10,8 

Białko x 205,6 | 2067 | 206,6 205.6 | 204,6 | 208,0 

Protein =} ; 5,5 5,0 6,2 6,7 60 | 57 
Tłuszcz x 19,3 18,4 | 22,9** | 14,6** | 202 | 170 

Fat s 3,5 4,1 3,0 2,9 3,5 22 

Ро x 10,9** | 9,2** | 9,5** 10,4** | 10,2* | 9,6* * * 

Ash s 0.8 0,7 0,8 0,9 0.9 0,8 

* Р = 0,05 
=* Р = 0,01 
PNRS, PNR, s — objaśnienia jak w tab. 1; explanations see Tabie 1 

O jakości tuszy decyduje udział w niej tkanki mięśniowej i tłuszczowej, 
natomiast o jakości mięsa decyduje między innymi jego skład chemiczny i zawar- 
tość w nim poszczególnych pierwiastków. W badaniach niniejszych wykazano, że 
tkanka mięśniowa tryczków żywionych intensywnie zawierała istotnie więcej su- 
chej masy i tłuszczu a mniej popiołu, przy czym zawartość dwóch pierwszych 
składników nie była zależna od roku badań ani genotypu zwierząt. 

Ilość białka kształtowała się w granicach od 20,46 do 20,80% i nie zależała 

od badanych czynników (tab. 3). Odnotowano natomiast istotną interakcję 

(P < 0,05) w przypadku popiołu (system tuczu X rok badań i genotyp). Skład 
chemiczny badanej tkanki mięśniowej, za wyjątkiem zawartości popiołu, nie 
zależał od roku badań ani genotypu obserwowanych zwierząt. W tym względzie 
wyniki niniejszej pracy nie są zgodne z rezultatami badań innych autorów, bo- 
wiem DEMISE i in. [1998], FREKING i in. [1998] oraz ROWE i in. [1999], LIPECKA i in. 

[2000] wskazali na genetyczne uwarunkowania składu chemicznego tkanki mięś- 
niowej. Można przypuszczać, że tylko niektóre rasy wpływają istotnie na poziom 
omawianych cech. 

Istotnym elementem oceny jakości tkanki mięśniowej jest zawartość w niej 

różnych pierwiastków, w tym metali ciężkich. Przeżuwacze, ze względu na 

pastwiskowy system żywienia w okresie letnim i skarmianie siana w okresie zimo- 

wym, są bardziej niż inne zwierzęta narażone na konsekwencje wynikające z za- 

nieczyszczenia środowiska. Piśmiennictwo ostatnich łat dostarcza wielu informacji 
na temat zanieczyszczeń tkanek zwierzęcych, głównie metalami ciężkimi [KRUPA 
1995; KRUPA i in. 1999]. 

W badaniach własnych (tab. 4) zawartość pierwiastków, tj. Cd, Pb, Zn i Cu 
zarówno w mięśniu najdłuższym grzbietu, jak i wątrobie mieściła się w granicach 
dopuszczalnych limitów dla środków spożywczych pochodzenia zwierzęcego [ZA- 

RZADZENIE MZ1OS 1993]. Większą koncentrację badanych metali stwierdzono w 
wątrobie niż w mięśniu, co zgodne jest z wcześniejszymi badaniami KOŁACZA i in. 
[1994], a także GRUSZECKIEGO i in. [2000]. W badaniach niniejszych zawartość Cd i
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Pb w mięsie wahała się odpowiednio od 0,01 do 0,03 mg'kg" i od 0,32 do 0,39 

mg'kg-!, natomiast w wątrobie odpowiednio od 0,02 do 0,04 mg'kg-! od 0,37 do 

0,46 mg'kg-l. Poziom tych pierwiastków w badanych tkankach nie zależał od ge- 
notypu zwierzęcia i systemu tuczu, natomiast rok badań różnicował zawartości 
Cd. W roku 1999 stężenie tego pierwiastka zarówno w mięsie, jak i w wątrobie 

było istotnie wyższe (p < 0,01) niż w roku 2000, a interakcja rok X system tuczu 
okazała się statystycznie istotna. Na zawartość cynku i miedzi zarówno w tkance 
mięśniowej, jak i w wątrobie wpłynął system utrzymania owiec. Tkanki tryczków 
żywionych w alkierzu zawierały od 65 do 71% więcej cynku i od 60 do 62% wię- 
cej miedzi niż tkanki pochodzące od zwierząt utrzymywanych na pastwisku (tab. 
4). Reakcja badanych genotypów na poziom tych pierwiastków była nieistotna 
aczkolwiek zauważalna. Tryczki grupy PNRS zawierały średnio o 2,46 mg'kg"! w 
mięśniu i 5,07 mg'kg-! w wątrobie więcej Zn, a o 3,13 mg'kg! w mięśniu i 3,00 

mg:kg-! w wątrobie mniej Cu niż tryczki o genotypie PNR. Rok badań również 
zaznaczył istotne różnice w stężeniu tych pierwiastków. W drugim roku badań 
poziom ich był istotnie niższy w tkance mięśniowej i wątrobie niż w pierwszym 
roku przeprowadzonego eksperymentu. 

Tabela 4; Table 4 

Zawartość wybranych pierwiastków w tkance mięśniowej i wątrobie jagniąt 
(mg'kg-! świeżej tkanki) 

Contents of selected elements in muscular tissue and liver of lambs (mg'kg-! fresh tissue) 
  

  

(R) Rocznik (S) System tuczu (G) Genotyp Interakcje 

Year of study Fattening system Genotype Interactions 

Wyszczególnienie . past- 
alkierz 

Items 1999 2000 wisko | PNRS | PNR 
(n=18) | (n=22) | 1u pasture | (n=21) | (n=19) 

neath (n=19) 
x | 0,03** | 0,01** 0,02 0,02 0,02 0,02 

RxG|RxS|SxG 

  

  

  

Cd 
| 0,05 | 0,03 | 0,09 | 008 | 0,09 | 0,08 

Tkanka x| 039 | 032 | 035 035 | 034 | 0,36 
mięśnio- | Pb 

wa s| 0,0 | 0,15 | 046 | 0415 | 04 |017 
Muscu- zx | 41,09** | 33,17** | 42,75" | 30,44" | 37,92 | 35,46 
lar ti Zn 
ar iissue s | 1518 | 11,11 | 1624 | 10,00 | 13,14 | 14,24 

х | 32,79 23,87 | 34,19* | 21,25* 26,76 | 29,89 
  

  

  

  

                              
ce |; 16,12 | mu | 10,12 | 944 | 12,02 | 15,11 

x | 004* | 0,02 | 0,03 0,03 003 | 003 | ** 

Cay 0,06 0,05 | 0,09 0,07 0,06 | 0,07 

x | 046 037 | 0,43 0,38 041 | 0,41 

Watroba |, 0,27 0,22 | 0,21 0,18 0,25 | 027 
Liver [5314 | чл | 5589** | 3651: | 4909 | 4402 

"|| 2413 | 2081 | 2512 | 2588 | 2411 | 24,08 

c, | 5 | 5675 | 4433 | 91,68" | 36,593" | 4844 | 51,55 
s | 20,92 | 18,99 | 22,19 | 17,64 | 20,88 | 22,11 

‘ = 0,05 
. = 0,01 
PNRS. FIE. s  -— objaSnienia jak w tab. 1; explanations see Table 1
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Wydaje się, że różnice w odniesieniu do Zn i Cu są następstwem intensyw- 
nego nawożenia mineralnego i chemicznej ochrony roślin zbożowych, których 
ziarno stanowiło podstawę pełnoporcjowej paszy zwierząt grupy alkierzowej. 

Wnioski 

1. _ Jagnięta tuczone intensywnie charakteryzowały się wyższą wydajnością rzeź- 

ną przy podobnym udziale wyrębów cennych w tuszy w stosunku do jagniąt 
tuczonych na pastwisku. 

2. _ Tusze jagniąt tuczonych jedynie zielonką pastwiskową i mlekiem matek w 
porównaniu z rówieśnikami tuczonymi przy udziale pasz treściwych zawie- 
rały istotnie więcej tkanki mięśniowej i były mniej otłuszczone. 

3. System utrzymania tryczków różnicował zawartość suchej masy, tłuszczu i 
popiołu w tkance mięśniowej, natomiast genotyp zwierząt wpłynął jedynie 
na zawartość popiołu. 

4. _ Bez względu na system tuczu zawartość: Cd, Pb, Zn i Cu nie przekraczała 
norm przewidzianych dla spożywczych produktów, przy czym wyższe war- 

tości obserwowano w tkankach zwierząt tuczonych przy użyciu pasz treści- 
wych. 
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Streszczenie 

Celem badań było określenie wartości rzeźnej oraz składu chemicznego i 
poziomu niektórych pierwiastków w tkance mięśniowej jagniąt tuczonych eksten- 
sywnie na pastwisku i intensywnie w systemie żywienia alkierzowego. Ekspery- 

ment wykonano w latach 1999-2000 na 40 tryczkach mieszańcowych, które po- 

dzielono na dwie grupy (I alkierzową, II pastwiskową) i tuczono do osiągnięcia 
średniej masy ciała 30 kg (+2,5 kg). 

Jagnięta grupy I przebywały z matkami do wieku 70 dni, z tym że od 14 
dnia życia dokarmiano je gniecionym ziarnem owsa i sianem łąkowym. W tym 
okresie matki żywiono na poziomie określonym w normach, stosując siano łąko- 
we, buraki cukrowe i mieszankę zbożową. Po odłączeniu od matek jagnięta tu- 
czono intensywnie w systemie ad libitum przy użyciu pełnoporcjowej mieszanki. 

Jagnięta grupy II przebywały z matkami od urodzenia do uboju. W okresie 

pomiędzy 14 a 30 dniem życia, dokarmiano je gniecionym ziarnem owsa i sianem 
łąkowym, a następnie przeszły na pastwisko, gdzie korzystały z mleka matek i 
runi pastwiskowej uzupełnianej jedynie sianem łąkowym. Matki jagniąt grupy II 
do 30 dnia laktacji otrzymywały w systemie ad libitum siano łąkowe, buraki cu- 
krowe, a podczas żywienia pastwiskowego jedynie siano łąkowe. 

Zebrane wyniki pozwoliły stwierdzić, że jagnięta tuczone intensywnie cha- 
rakteryzowały się wyższą wydajnością rzeźną, przy podobnym udziale wyrębów 
cennych w tuszy oraz istotnie większym otłuszczeniem w stosunku do jagniąt tu- 
czonych na pastwisku. System utrzymania tryczków różnicował zawartość suchej 
masy, tłuszczu i popiołu w tkance mięśniowej, natomiast genotyp zwierząt wpły- 
nął jedynie na zawartość popiołu. Bez względu na system tuczu zawartość: Cd, 
Pb, Zn i Cu nie przekraczała norm przewidzianych dla produktów spożywczych, 
przy czym wyższe wartości obserwowano w tkankach zwierząt tuczonych przy uży- 
ciu pasz treściwych. 
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Summary 

The aim of studies was to evaluate the dressing value and chemical com- 
position as well as the level of some elements in muscular tissue of the lambs 
exstensively fattened on a pasture and intensively in a system of indoor feeding. 
The exsperiment was conducted in 1999-2000 on 40 hybrid rams divided into two 
groups (I — kept indoor, II - pastured) and fed till average body weight of about 
30 kg (+ 2.5 kg).
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Lambs from group I were maintained with their mothers to 70th day of 
life, but from the 14th day they were supplemented with crushed oats grain and 
meadow hay. The ewes were fed according to standard recommendations using 

meadow hay, sugar beets and cereal mixture. After weaning, the lambs inten- 
sively fattened were fed ad libitum with full - ratio mixture. 

The lambs from group II were with their mothers from birth to slaughter. 
Between 14th and 30th day of life they were fed with crushed oat grain and mea- 
dow hay, then they were moved onto the pasture, taking the mother’s milk and 
pasture sward complemented with meadow hay only. The mothers of H group 
lambs until 30th day of lactation were given meadow hay ad libitum and sugar 
beets, and during pasture grazing, only meadow hay. 

The results showed that the lambs intensively fattend were characterized by 
higher dressing efficiency at similar share of valuable cuts in carcass and signifi- 
cantly higher adiposity in relation to those fattened on the pasture. System of 
rams' maintenance differentiated the content of dry matter, fat and ash in 

muscular tissue, while the genotype affected the ash level only. Irrespective of 
the fattening system, the contents of Cd, Pb, Zn and Cu did not exceed the 
norms recommended for foodstuff, at higher values recorded in animals’ tissues 
fed with the concentrates. 
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