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Summary

Efficient utilization of allelopathy in the agricultural practice requires sear-
ching for some species and developmental stages when the allelopathic substances
are generated in bioactive concentrations. That also requires the knowledge of allelo-
pathy mechanisms and primarily its separation from the other aspects of plant activity,
mainly from competition for environmental resources. This task, however, has rema-
ined vital in the studies on plant interference, being extremely difficult to perform
under field conditions. Therefore, the studies were conducted in the laboratory. To
determine the activity of an allelopathic agent of the selected grass species, the densi-
ty dependent phytotoxicity model was employed. The model is based on the fact that
an increase of acceptor plants density evokes a decrease of their response to the alle-
lopathic compounds, whereas the negative effects of the competition become more
intense. A higher rate of acceptor plants growth accompanying their density increase
in the given object does not agree with the competition rules and thus, it may imply an
allelopathic background of the observed changes.

In the presented studies, the allelopathic properties of grasses donors were
evaluated by studying the effect of two densities of the emerging seeds and two- and
four weeks aged seedlings of F. arundinacea, L. multiflorum, L. perenne and P. praten-
sis. The tested species acceptor Ph. pratensis was sown in the density of 10 and 20
seeds in a pan. The results revealed that the germination of acceptor seeds was diffe-
rentiated depending on their density in the pan, and on the species, density and the
age of the donor. Inhibition of Ph. pratense seed germination in objects with a lover
density may prove allelopathic effects of the studied donor grasses.
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WSTEP

Rosliny podczas catego swojego zycia podlegaja wptywom réznorodnych
czynnikéw zewnetrznych takich jak: swiatlo, temperatura, stres wodny itp. Czynniki
te w mniejszym badZ wiekszym stopniu warunkujg ich rozwéj. W ekosystemach jest
on czesto modyfikowany réwniez przez procesy wynikle z sgsiedztwa innych roslin.
Typowym procesem, w ktérym rosliny oddzialujg na siebie w sposéb bezposredni,
jest konkurencja o srodowiskowe czynniki wzrostowe. Posrednie oddziatywanie ro-
§lin, w ktérych roslina  donor wydziela do srodowiska substancje chemiczne wpty-
wajac ujemnie lub dodatnio na rozwdj roslin sasiadujacych (akceptoréw) okreslane
jest jako allelopatia. Wiele z tych substancji moze wykazywaé wlasciwosci allelopa-
tyczne wpltywajac na kietkujace nasiona i siewki we wczesnym ich stadium wzrostu,
a okreslane sg jako blastokoliny (blastanein kietkowac i cholyein przeszkadzac).

Poznanie allelopatycznych wtasciwosci roslin tgkowych ma duze znaczenie
nie tylko poznawcze, ale i praktyczne. Jednak bardziej skuteczne wykorzystanie zja-
wiska allelopatii w praktyce rolniczej wymaga poszukiwania gatunkéw oraz faz roz-
wojowych, w ktérych wydzielaja one zwigzki allelopatyczne w bioaktywnych kon-
centracjach. Wymaga réwniez poznania jej mechanizméw, a przede wszystkim od-
dzielenia od innych aspektéw roslinnego oddziatywania, gtéwnie od konkurencji o
zasoby Srodowiska (Chou, 1999). Pozostaje to nadal jednym z najbardziej istotnych
zadan w badaniach nad interferencjg roslinng. Oddziatywania allelopatyczne nie moga
by¢ rozpatrywane jako element konkurencji, poniewaz nie polegaja na ograniczaniu
zasobéw, lecz na efektach wywieranych dzialaniem zwigzkéw chemicznych (Ein -
hellig, 1995).

Jednym z rozwigzan odréznienia konkurencji od allelopatii jest model ,,densi-
ty-dependent phytotoxicity”. Zaklada si¢ w nim, ze efekty fitotoksyczne zaleza od
gestosci roslin - akceptor6w w danym srodowisku allelopatycznym (Weidenha-
mer, 1996; Thijs iin. 1994; Gentle i Duggin, 1997). Rosliny rozwijajace
si¢ w malym zageszczeniu pobieraja wigkszg ilos¢ fitotoksyn, a w wigkszym zagesz-
czeniu kazda roslina dostaje relatywnie mniejszg dawke¢. Mozna wigc przypuszczad,
Ze wraz ze wzrostem zageszczenia roslin akceptoréw ich reakcja na zwigzki allelopa-
tyczne maleje, natomiast zmniejszenie wzrostu przy niskiej gestosci roslin jest sprzeczne
z konkurencjg i moze dowodzi¢ wptywéw allelopatycznych.

W przeprowadzonych badaniach, stosujac model ,.density-dependent phyto-
toxicity” podjeto prébe wykazania allelopatycznych oddzialywan Festuca arundi-
nacea, Lolium multiflorum, Lolium perenne i Poa pratensis na kietkowanie nasion
Phleum pratense.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004 2005 roku w Katedrze Eakarstwa
i Ksztaltowania Zieleni AR w Lublinie. W celu uniknigcia interakcji glebowych
i mikrobiologicznych biotesty wykonano na ptytkach Petriego w warunkach labora-
toryjnych. Doswiadczenia prowadzono w warunkach codziennego 12 godzinnego
(7.00 19.00) sztucznego oswietlenia (Srednie natgzenie oswietlenia ok. 4000 lux,
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U ok. 80%). Temperatura powietrza w pomieszczeniu wahata si¢ w granicach
22 25°C. Badania obejmowaly szes¢ serii doswiadczen, zalozonych metodg kom-
pletnej randomizacji w czterech powtérzeniach.

W celu przygotowania poditozy do zasadniczego biotestu, nasiona Festuca
arundinacea, Lolium multiflorum, Lolium perenne i Poa pratensis utozono w szal-
kach na 3 warstwach bibuly chromatograficznej (Whatman No 3001917). Wilgotnos¢
bibuly utrzymywano przez zwilzanie jej woda destylowang. Wczesniej wykonano
test wstepny poboru wody, aby dobra¢ optymalng objetos¢ roztworu bez wywotywa-
nia anaerobowych warunkéw. Po skietkowaniu, rosliny rozwijaly si¢ dwa lub cztery
tygodnie uwalniajac do podtoza, odpowiednie dla kazdego gatunku substancje che-
miczne, w ilosci odpowiadajacej okreslonej, stalej liczbie roslin w szalce 30 lub
15 sztuk. Liczbe siewek stale monitorowano, by w przypadku wypadnigcia, uzupet-
ni¢ brakujace dla danego obiektu rosliny (z rezerwowych szalek w ktérych w/w ga-
tunki rozwijaly si¢ w identycznych warunkach laboratoryjnych w tym samym okre-
sie). Po okreslonym wyzej czasie, siewki usuwano, a w szalkach wysiewano w odpo-
wiednim zageszczeniu nasiona gatunku testowego  Phleum pratense (Php).

Wtiasciwosci allelopatyczne traw (donoréw) analizowano na podstawie od-
dzialywan substancji uwalnianych z:

* kietkujacych nasion i dwutygodniowych siewek,

e czterotygodniowych siewek,

w ilosci

* A odpowiadajacej 30 roslinom w szalce,

* B odpowiadajacej 15 roslinom w szalce.

Testowany gatunek Ph. pratense (akceptor) wysiano w dwoéch zageszczeniach:

¢ 20 nasion w szalce,

* 10 nasion w szalce.

Kontrolg stanowily obiekty w ktérych nie rozwijaly si¢ wczesniej zadne trawy,
a wilgotnos¢ podtoza utrzymywano poprzez zwilzanie woda destylowang. Aktyw-
nos¢ allelopatyczng traw oceniano na podstawie liczby skietkowanych nasion Ph.
pratense w stosunku do kontroli. Zgodnie z zaleceniami Dorywalskiego i in.
(1964) zdolnos¢ kietkowania nasion oceniano po 10 dniach od ich wysiewu. Wyniki
podano jako procent skietkowanych nasion w stosunku do ogdlnej liczby nasion
w szalce. Do weryfikacji istotnosci réznic pomi¢dzy ocenianymi Srednimi zastosowa-
no przedzialy ufnosci Tukeya (P< 0,05).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze kietkowanie Ph. pratense (akceptor)
w warunkach oddziatywania kietkujacych nasion i wydzielin korzeniowych bada-
nych gatunkéw traw (donoréw) bylo zréznicowane (tab. 1).

Kietkowanie nasion Ph. pratense bylo warunkowane zaréwno zagg¢szczeniem
akceptora jak i wiekiem oraz iloscig (zaggszczeniem) blastokolin donora  F. arundi-
nacea. Otrzymane réznice byly istotne statystycznie (ryc. 1). Niezaleznie od wieku
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donora i zageszczenia blastokolin, Ph pratense kietkowala intensywniej w obiektach
0 mniejszym zageszczeniu nasion. Ph. pratense w warunkach oddzialywania blasto-
kolin dwutygodniowych roslin donorowych charakteryzowala si¢ stabszg zdolnoscig
kietkowania w poréwnaniu z donorami czterotygodniowymi. O kietkowaniu testowa-
nego gatunku w istotny sposéb decydowalo réwniez stgzenie blastokolin F. arundi-
nacea. Najbardziej hamujacy ich wptyw stwierdzono w obiektach o stezeniu odpo-
wiadajacym 30 roslinom.
Tabela 1
Kietkowanie (%) nasion Ph. pratense (akceptor) w zaleznosci od ich zaggszczenia (201 10
nasion) oraz wieku (14 i 28 dni) i koncentracji blastokolin (odpowiadajacej 30 1 15 roslinom)
roslin donorowych.

Table 1

Germination (%) of Ph. pratense (acceptor) seeds depending on their density (20 and 10 seeds),
the age (14 and 28 days) and concentration of donor blastocolines (respectively from 30 and 15

seedlings).
Zageszeze- I arund inacea L. multiflornm L. perenne F. prate nsis
J1e Y 3
nie d““l‘ Blastocoline Blastocolineg Blastocolineg Blastocoline
akeeptora onora
aceeptor donor age A B Mean A B Mean A B Mean 7% B Mean
density
14 dm . . . - . -
650 | 800 [ 725 | 950 | 100 | 97.5 | 80,0 | 90,0 | 85,0 | 90,0 | 80,0 | 850
davs
$A- D 28 dmi | | = | - i e | o=
20 Php 3 850 | 75.0 | 80,0 | 85.0 | 700 | 77.5 | 95.0 | 75.0 | 85.0 | 80.0 | 650 | 72.5
avs
Sredmo 2 g 2 Z i = ? = il e
MY 750 [ 775 [ 762 | 90,0 | 85.0 | 87.5 [ 875 | 82,5 | 85.0 | 85.0 | 72.5 | 78.7
Mean
]1-!«.1111 90,0 | 80.0 | 85,0 | 80,0 | 50,0 | 65.0 | 80,0 | 100 | 90,0 | 60,0 | 80.0 | 70,0
davs
S 28 dm : A _ <
10 Php 4 800 | 100 | 90,0 | 60,0 | 900 | 75.0 | 900 | 60,0 | 75.0 | 900 | 100 | 950
ayvs
Sredmio . el _ 5 i S
85,0 | 90.0 | 87.5 | 70.0 | 700 | 70,0 | 850 | 80.0 | 82,5 | 75.0 | 90.0 | 825
Mean
Sredma dla
koncentracyi donora
mean for 80,0 | 83.7 | 81.8 | 80.0 | 77.5 | 78.7 | 86.2 | 81.2 | 83,7 | 80.0 | 81,5 | 80.6
concentration of
donor
Sredma dla 4 dm - - -
redniadla | 14dni o, o o051 289 [ 875 | 750 | 812 | 800 | 950 | 87.5 | 750 | 800 | 775
Mean for days
7
b : ) i
28dni | 055 | 875 [ 850 | 72.5 | 80.0 | 762 | 925 | 675 | 800 [ 850 | 82.5 | 837
davs
NUR — LSD (P<0.05) dla — for:
Zaggszezenia _akccptoru 0.8]%% 0.8 %% (.8 ] 0.8]%%
acceptor density (a)
“’I.L'klld(‘ll.(‘l'.il ().8]%* (18] %* (,8]** (0.8]**
donor age (b)
Koncentracji
Mankoti 0.81%% 0.8]%% 0.8] %% 0.8]%*
concentration of donor
(c)
Axb ] 5% ],5%% ], 5%% ], S**
Axc 1.5%% 1,5%% ni. 1,5%*
Bxc ].5%* ],5%* ] .5%* 1,5%%

Axbxc 2.6%* 2.6%* 2.6** 2.6**
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W obiektach, gdzie Ph. pratense wysiano w mniejszym zageszczeniu (10 na-
sion) obserwowano stabsze kietkowanie nasion niz w obiektach o wigkszym zagesz-
czeniu (20 nasion). Kietkowanie nasion w wigkszym stopniu hamowaly czterotygo-
dniowe siewki L. multiflorum niz dwutygodniowe oraz blastokoliny 30 siewek
L. multiflorum. Stwierdzone r6znice miaty charakter istotny (ryc. 2).
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Ryec. 1. Kietkowanie (%) nasion Ph. pratense (akceptor) w zaleznosci od ich zageszczenia (201 10
nasion) oraz wieku (14 i 28 dni) i koncentracji blastokolin (odpowiadajacej 301 15 rosli
nom) Festuca arundinacea (donor).

Fig. 1. Germination (%) of Ph. pratense (acceptor) seeds depending on their density (20 and 10
seeds), the age (14 and 28 days) and concentration of F. arundinacea (donor) blastocolines
(respectively from 30 and 15 seedlings).
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Ryec. 2. Kietkowanie (%) nasion Ph. pratense (akceptor) w zaleznosci od ich zageszczenia (201 10
nasion) oraz wieku (14 i 28 dni) i koncentracji blastokolin (odpowiadajacej 301 15 rosli
nom) Lolium multiflorum (donor).

Fig. 2. Germination (%) of Ph. pratense (acceptor) seeds depending on their density (20 and 10
seeds), the age (14 and 28 days) and concentration of L. multiflorum (donor) blastocolines
(respectively from 30 and 15 seedlings).
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W przeprowadzonych biotestach, kietkowanie nasion Ph. pratense byto
w istotny spos6b warunkowane oddziatywaniem blastokolin L. perenne (ryc. 3). In-
tensywniejsze kietkowanie akceptora stwierdzono w obiektach o zageszczeniu row-
nym 20 nasionom. Ph. pratense wysiana w warunkach oddzialywania blastokolin
czterotygodniowych siewek L. perenne charakteryzowala si¢ stabszg zdolnoscig kiet-
kowania w poréwnaniu z Ph. pratense, wysiang w Srodowisku dwutygodniowych
siewek L. perenne. Nie tylko wiek donora, ale réwniez st¢Zenie blastokolin oddziaty-
walo w istotny sposob na kietkowanie Ph. pratense. Liczba skietkowanych nasion
tego gatunku byla nizsza w obiektach o stezeniu odpowiadajagcym 15 siewkom
L. perenne.
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Ryc. 3. Kietkowanie (%) nasion Ph. pratense (akceptor) w zaleznosci od ich zageszczenia (201 10
nasion) oraz wieku (14 i 28 dni) i koncentracji blastokolin (odpowiadajacej 301 15 rosli
nom) Lolium perenne (donor).

Fig. 3. Germination (%) of Ph. pratense (acceptor) seeds depending on their density (20 and 10
seeds), the age (14 and 28 days) and concentration of Lolium perenne (donor) blastocoli
nes (respectively from 30 and 15 seedlings).

Réwniez blastokoliny P. pratensis oddziatywaly w sposéb istotny na kietko-
wanie nasion gatunku akceptorowego (ryc. 4). Wigksze ograniczenie kietkowania
nasion stwierdzono w obiektach o zagg¢szczeniu réwnym 20 nasionom Ph. pratense.
Blastokoliny czterotygodniowych siewek P. pratensis miaty mniejszy hamujacy wplyw
na kietkowanie nasion Php anizeli dwutygodniowych. Poréwnujac wplyw zastoso-
wanych w eksperymencie stgzeri stwierdzono, ze kietkowanie nasion testowanego
gatunku w wiekszym stopniu ograniczaly wyzsze stgZenie substancji allelopatycz-
nych.

W przeprowadzonych badaniach stopiefi zahamowania kietkowania nasion
Ph. pratense byt zr6znicowany i wahal si¢ od 3% do 44% w stosunku do kontroli
(woda destylowana) (ryc. 5). Najwigksze zahamowanie powodowaly substancje uwal-
niane przez L. multiflorum. Prawie we wszystkich obiektach, liczba skietkowanych
nasion Php byla mniejsza przy nizszym zageszczeniu akceptora (10 nasion Php).
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Ryc. 4. Kietkowanie (%) nasion Ph. pratense (akceptor) w zaleznosci od ich zageszczenia (201 10
nasion) oraz wieku (14 i 28 dni) i koncentracji blastokolin (odpowiadajacej 30 i 15 rosli
nom) Poa pratensis (donor).

Fig. 4. Germination (%) of Ph. pratense (acceptor) seeds depending on their density (20 and 10
seeds), the age (14 and 28 days) and concentration of Poa pratensis (donor) blastocolines
(respectively from 30 and 15 seedlings).
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Ryc. 5. Zahamowania kietkowania (%) nasion akceptora Phleum pratense w zaleznosci od ich
zaggszezenia (10 lub 20 siewek Php) oraz gatunku, wieku (2 lub 4 tyg.) i koncentracji
blastokolin donora (A 30 roslin donorowych; B 15 roslin donorowych) w poréwnaniu
do obiektéw kontrolnych.

Fig. 5. Germination inhibition (%) of acceptor Phleum pratense seeds subject to their density (10
or 29 Php seeds) and concentration of donor blastocolines (A 30 seedlings; B 15
seedlings) as compared to the control.
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W stosunku do obiektéw kontrolnych, znaczne zahamowanie kietkowania nasion
Php powodowaly substancje uwalniane przez F. arundinacea. Ujemne skutki obser-
wowano w wiekszosci badanych obiektow. Najmniej nasion skietkowalo w warun-
kach oddzialywania 30-tu miodszych (14 dniowych) siewek F. arundinacea, w obiek-
tach gdzie Php wysiano w wigkszym zageszczeniu (20 nasion). Réwniez w wigkszo-
$ci przypadkéw stwierdzono zahamowanie kietkowania nasion Ph. pratense w obiek-
tach z blastokolinami L. perenne. W odniesieniu do obiektéw kontrolnych, blastoko-
liny 14 dniowych siewek w ilosci 30 sztuk L. perenne hamowaly kietkowanie nasion
we wszystkich badanych obiektach. Jednak wigkszy ujemny wplyw zaobserwowano
w przypadku nizszego zageszczenia roslin akceptorowych (Php). Nie stwierdzono
natomiast zahamowania w przypadku gdy ilos¢ 14 dniowych roslin donorowych byta
mniejsza (15 siewek). W poréwnaniu do kontroli silniejszy ujemny wplyw ujawnit si¢
pod wplywem blastokolin starszych siewek tego gatunku. Inhibicja kietkowania na-
sion si¢gata nawet okoto 35% w obiektach o nizszym zageszczeniu akceptora (Php).
W odniesieniu do kontroli, w obiektach o mniejszym zaggszczeniu akceptora, stwier-
dzono stabsze kietkowanie Ph. pratense w warunkach oddzialywania blastokolin
14 dniowych siewek P. pratensis 1 koncentracji donora odpowiadajacej 30 siewkom
0 33% oraz o 12% pod wpltywem blastokolin 15 siewek P. pratensis. Kietkowanie
nasion Ph. pratense w obiektach o wyzszym zageszczeniu (20 szt.) bylo nieznacznie
hamowane tylko przez wydzieliny dwutygodniowych roslin Pp w ilosci odpowiada-
jacej 15 siewkom. Z kolei starsze rosliny donorowe P. pratensis oslabiaty kietkowanie
nasion Ph. pratense w obiektach o wyzszym zageszczeniu, natomiast nie wykazywa-
ly ujemnego wptywu badZ stymulowaly kietkowanie nasion w obiektach o nizszym
zaggszczeniu akceptora  Ph. pratense.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze substancje uwalniane z kietkujacych na-
sion i rosngcych siewek badanych gatunkéw traw istotnie wptywaty na kietkowanie
nasion Ph. pratense. Réwniez w badaniach Harkot i Jargietto (1980) nasiona
tego gatunku stabiej kietkowaly w obecnosci nasion innych traw. O znaczeniu allelo-
patycznych oddziatywar kietkujacych nasion oraz siewek wielu gatunkow traw na
rozwdj innych swiadczg mig¢dzy innymi badania Harkot i Lipidskiej (1997)
czy Souzaiin. (1997). Réwniez Youn g iin. (1976) podaja, ze obecnos¢ w glebie na
powierzchni 1m? 43 ziarniakéw Bromus tectorum ograniczata rozwéj siewek Agropy-
ron cristatum, a 688 ziarniakéw  uniemozliwiala jej rozwdj catkowicie.

Oddziatywanie, pozostawionych w poditozu zwiazkéw allelopatycznych bylo
zréznicowane w zaleznosci od gatunku  donora, jego wieku i liczby nasion i siewek
oraz zaggszczenia rosliny testowej akceptora. W poréwnaniu do obiektéw kontrol-
nych, najwigkszy ujemny wptyw allelopatyczny powodowaty L. multiflorum i F. arun-
dinacea. Na allelopatyczne oddzialywania tych traw zwracajg uwage takze inni auto-
rzy. Peters i in. (1981) w swoich badaniach wykazali hamujacy wptyw wyciaggéw
wodnych z lisci Festuca arundinacea na kietkowanie nasion Lotus corniculatus
i Trifolium pratense. Réwniez w badaniach Luu i in. (1982) wodne ekstrakty z lisci tej
trawy hamowaly kietkowanie nasion mi¢dzy innymi 7. pratense. Natomiast w bada-
niach Lipifiskiej (2005) wodne ekstrakty z lisci F. arundinacea ograniczaty
w istotny sposéb zaréwno kietkowanie nasion jak i wysokos¢ siewek oraz dtugosé
korzeni Ph. pratense. Takze Mandava (1985) w warunkach laboratoryjnych odnoto-
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wal, ze kietkowanie i wzrost Phaseolus vulgaris byty zahamowane przez wodne eks-
trakty F. arundinacea. Badania Naqvi iin. (1975) dowiodly z kolei, ze L. multiflo-
rum zawiera rozpuszczalne w wodzie toksyny w nadziemnych czesciach rosliny. Obec-
nos¢ tych toksyn byla potwierdzona biotestami, w ktérych L. multiflorum istotnie
hamowala kietkowanie i wzrost Avena ssp., Bromus mollis czy Trifolium ssp. O allelo-
patycznych wlasciwosciach tego gatunku $wiadcza réwniez badania Smitha
1 Martina (1994).

Roéwniez L. perenne powodowata stabsze kietkowanie nasion w obiektach,
gdzie rosliny mialy do swojej dyspozycji wigksza ilos¢ substancji zawartych w wy-
ciggach wodnych tego gatunku przy zageszczeniu roslin akceptorowych - 10 sztuk
w szalce. Allelopatyczne wtasciwosci L. perenne potwierdzajag w swoich badaniach
miedzy innymi Bourdot iin. (1996); Beyschlag i in. (1996). Z ich badan
wynika, ze L. perenne jest szczeg6lnie efektywnym inhibitorem dla wielu gatunkéw
chwastow w tym takze Cardus nutans. Kawate i Appleby (1986) na podstawie
wlasnych badai wysuwajg przypuszczenie, ze ograniczony wzrost L. multiflorum po-
wodowany jest allelopatycznym oddzialywaniem L. perenne na skutek wydzielania
przez jego korzenie allelosubstancji. Takze w badaniach Takahashi i in. (1988)
wydzieliny korzeniowe L. perenne hamowaty wzrost testowanych gatunkéw traw
1 roslin motylkowatych.

Sposréd badanych gatunkéw — donoréw, najstabsze oddziatywanie allelopa-
tyczne wykazano w przypadku P. pratensis. Jednak w odniesieniu do obiektow kon-
trolnych obserwowane zahamowania byly istotne. Rowniez Harkot i Jargiet-
to (1980) donosza, ze nasiona Ph. pratense gorzej kietkowaly w obecnosci nasion
P. pratensis niz w siewie czystym. Takze zdaniem innych autoréw P. pratensis wyka-
zuje allelopatyczny wpltyw na wzrost i rozwdj niektérych gatunkéw traw i roslin
motylkowatych (Chung i Miller, 1995; Lipiiska i Harkot, 2005; Li-
pinska i Oleszek, 2002).

Przedstawione w pracy wyniki badaii wskazujg, ze niezaleznie od gatunku,
jego wieku i stezenia, notowano wigksze ujemne skutki w obiektach przy nizszym
zaggszezeniu siewek testowanego gatunku. Dotyczy to gtéwnie blastokolin kietkujg-
cych nasion i dwutygodniowych siewek F. arundinacea, L. multiflorum i P. pratensis
oraz wyzszego stezenia wydzielin czterotygodniowych siewek L. perenne. Wedlug
Weidenhamera (1996) stabsze parametry przy nizszym zaggszczeniu roslin te-
stowych sg sprzeczne ze zjawiskiem konkurencji o zasoby, a wigc moga dowodzi¢
fitotoksycznych oddziatlywan substancji allelopatycznych. Réwniez Fischer i in.
(1994) czy Thijs iin. (1994) stosujac rézne gestosci wysiewu roslin - akceptoréw
wykazali wiasciwosci allelopatyczne sgsiadujacych roslin -~ donoréw. Podobnie
w badaniach Bullocka i in. (1994) rézne zaggszczenia roslin miaty wplyw na
koricowy wynik i mogg dowodzi¢, ze obok wspétzawodnictwa o zasoby, mialy miej-
sce takze inne mechanizmy interferencji pomi¢dzy badanymi trawami. Nalezy jednak
pamigtaé, ze density-dependent phytotoxicity model moze byé zastosowany w sytu-
acji, kiedy Zrédlo fitotoksyn jest niezalezne od aktywnosci roslin docelowych i kiedy
sg one rozprowadzane w Srodowisku jednorodnie. Dotyczy to zatem monokultur pod-
legajacych wptywowi badanych fitotoksyn (Sinkkonen, 2001; Wu i in. 2000).
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Uwaza sig¢, ze potencjal allelopatyczny zalezy od wieku rosliny i jej
organéw (Copaja i in. 1999; Wu 1 in. 2000). Réwniez w omawianych badaniach
notowano wigksze zahamowania pod wptywem oddzialywania wydzielin dwutygo-
dniowych donoréw. Zgodnie z opinig wielu autor6w (Ahmed i Wardle, 1995;
Wardle iin. 1996; Weston, 1996; Wu i in. 2000) potencjat allelopatyczny jest
wyzszy w mlodych roslinach i maleje w miar¢ osiggania przez nie pelnej dojrzatosci.
W badaniach Kryzeviciené i Paplauskiené (2004) zawartos¢ zwigzkéw
fenolowych wzrastata do fazy kwitnienia badanych traw, pézniej ich zawartos¢ stop-
niowo zaczynala si¢ zmniejszac.

WNIOSKI

1. Otrzymane wyniki badan wykazaty istotny wptyw blastokolin badanych
gatunkow traw na kietkowanie nasion Phleum pratense. Hamujace czy stymulujgce
dziatanie tych substancji zalezalo od gatunku donora, jego wieku i liczby nasion
i siewek oraz zageszczenia rosliny akceptorowe;.

2. Sposréd badanych w doswiadczeniu traw, kietkowanie nasion Phleum pra-
tense w najwigkszym stopniu hamowaly substancje uwalniane z kietkujacych nasion
i rosnacych siewek Lolium multiflorum i Festuca arundinacea

3. Stabsze kietkowanie nasion Phleum pratense w obiektach o mniejszym
zageszczeniu siewek sg sprzeczne z przewidzianymi efektami wspétzawodnictwa
o zasoby i moga wskazywac na oddzialywania o charakterze allelopatycznym bada-
nych traw-donoréw. Dotyczy to szczeg6lnie obiektéw z dwutygodniowymi siewka-
mi Festuca arundinacea, Lolium multiflorum i Poa pratensis oraz obiektéw o wy-
zszym stezeniu wydzielin czterotygodniowych siewek Lolium perenne.
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Streszczenie

Skuteczne wykorzystanie zjawiska allelopatii w praktyce rolniczej wymaga
poszukiwania gatunkéw oraz faz rozwojowych, w ktérych wydzielaja one zwigzki
allelopatyczne w bioaktywnych koncentracjach. Wymaga réwniez poznania jej me-
chanizméw, a przede wszystkim oddzielenia od innych aspektéw roslinnego oddzia-
lywania, gtéwnie od konkurencji o zasoby srodowiska. Pozostaje to nadal jednym
z najbardziej istotnych zadai w badaniach nad interferencjg roslinng. W warunkach
polowych jest to niezwykle trudne, dlatego badania przeprowadzono w laboratorium.
Aby okresli¢ dzialanie czynnika allelopatycznego badanych gatunkéw traw zastoso-
wano density-dependent phytotoxicity model. Podstawg tego modelu jest fakt, ze wraz
ze wzrostem zageszczenia roslin akceptoréw ich reakcja na zwigzki allelopatyczne
maleje, natomiast wzrastaja negatywne skutki konkurencji. Intensywniejszy wzrost
roslin-akceptoréw towarzyszacy zwigkszeniu ich zaggszczenia w danym obiekcie
jest niezgodny z zasadami konkurencji i moze wskazywac na podtoze allelopatyczne
obserwowanych zmian.

W przeprowadzonych badaniach, wlasciwosci allelopatyczne traw  donoréw
oceniano na podstawie wpltywu blastokolin kietkujacych nasion i siewek F. arundi-
nacea, L. multiflorum, L. perenne i P. pratensis. Testowany gatunek akceptor (Ph.
pratense) wysiano w zageszczeniu 10 i 20 nasion w szalce. Wyniki badan wykazaty,
ze kietkowanie nasion akceptora bylo zr6znicowane w zaleznosci od jego zagegszcze-
nia w szalce oraz gatunku, stgzenia i wieku donora. Zahamowania w kietkowaniu
nasion Ph. pratense w obiektach o mniejszym zaggszczeniu mogg Swiadczy¢ o allelo-
patycznym wplywie badanych traw  donoréw.



		2013-06-19T15:32:21+0100
	Polish Botanical Society




