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BADANIA NAD PRZENOSZENIEM WIRUSOW ZIEMNIAKA
PRZEZ MSZYCE

Michat Kostiw

Instytut Ziemniaka w Boninie

W badaniach epidemiologii wiruséw ziemniaka waznym zagadnieniem
Jest poznanie znaczenia (jako wektorow) mszyc zwigzanych zywicielsko
z ta roSling, jak rowniez tych, ktére na plantacje ziemniaka nalatuja
przypadkowo. Celem niniejszych badan bylo:

1) poznanie czy osobniki mszycy czeremchowo-zbozowej Rhopalosip-
hum padi L. mogg byé¢ wektorami wiruséw nietrwatych ziemniaka — Y,
S, M,

2) poznanie czy osobniki mszycy szaklakowo-ziemniaczanej Aphis
nasturtit Kalt. mogg by¢ wektorami trwalego wirusa lisciozwoju ziem-
niaka. Dla celéw poréwnawczych do badan wlaczono réwniez mszyce
Myzus persicae Sulz. przy przenoszeniu wiruséw Y i liSciozwoju oraz
A. masturii przy przenoszeniu wiruséw M i S; stwierdzono bowiem, ze
A. nasturii jest efektywnym wektorem wiruséw S i M [6, 7] a M. persi-
cae wirusa lidciozwoju;

3) uzyskanie informacji odnosnie wczesnosci pojawu i intensywnosci
lotu tych gatunkéw mszyc w najwazniejszym dla produkeji sadzeniakéow
rejonie Polski, co z kolei naswietliloby w pewnej mierze ich role jako
wektoréw odno$nych wiruséw w warunkach pola.

W literaturze brak jest danych na temat przenoszenia przez mszyce
R. padi wiruséw M i S. Odnrio$nie wirusa Y, badania w warunkach labo-
ratoryjno-szklarniowych przeprowadzili de Bokx-i Piron oraz van Hoof
[1, 5], stwierdzajgc mozliwo$é przenoszenia wirusa, zaréwno szczepu Y°
(de Bokx i Piron) jak i szczepu Y" (van Hoof). Znacznie wczesniej bo
w 1972 r. Hille Ris Lambers réwniez donidst, ze R. padi jest skutecznym
wektorem wirusa Y. Jak dotychczas brak w literaturze konkretnych re-
zultatéw badan.

Biorgc pod uwage rezultaty do$wiadczen prowadzonych w warunkach
polowych van Hoof [4] stwierdzil porazenie ro$lin tytoniu w polowie
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maja, mimo ze loty mszyc M. persicae zaczynaly sie przy koncu czerweca.
Wobec tego autor przypuszczal, ze bylo ono wynikiem wystepowania in-
nych gatunkéw mszyc, m.in. R. padi. W Polsce podobnych badan do-
tychczas nie przeprowadzono.

Na temat mozliwosci przenoszenia wirusa liSciozwoju przez A. nastu-
71t sg trzy wzmianki w literaturze. Autorem najwczesniejszej jest Elze
[2]. Kolejne dwie pochodzg z lat 1943 i 1972 [8, 9]. Shands i Simpson
wspominajg jedynie, ze mszyca ta byla sltabym wektorem wirusa lscio-
zwoju. W Polsce réwniez i na ten temat badan nie prowadzono.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjno-szklarniowych
i polowych. Czes¢ laboratoryjno-szklarniowa obejmowata hodowle mszyc,
inokulacje roslin testowych oraz wykrywanie wiruséw w inokulowanych
roslinach. Mszyce R. padi hodowano na zbozu (zyto) a M. persicae i A.
nasturtii odpowiednio na kapusce pekinskiej i taszniku. Jako roslin testo-
wych uzyto siewek ziemniaka pochodzacych z jednego mieszanca przy
przenoszeniu wirusow nietrw‘alych (Y, M, S) oraz roslin Physalis flori-
dana przy przenoszeniu wirusa liSciorozwoju. Inokulowano je w stadium
4-6 lisci biorac po 5 mszyc M. persicae przy przenoszeniu wirusa Y oraz
po 5 do 20 mszyc R. padi przy przenoszeniu wiruséow Y, M, S i po 10 do
40 mszyc A. nasturtii przy przenoszeniu wirusa lisciorozwoju. Inokulacji
roslin dokonywano w temperaturze pokojowej stosujac 2-minutowy czas
zeru nabycia dla wiruséw nietrwalych i 48-godzinny czas dla wirusa
lisciozwoju. Z kolei mszyce przenoszono na rosliny testowe, gdzie odby-
waly zer inokulacyjny, ktérego czas wynosilt 2 minuty przy przenoszeniu
wiruséw nietrwalych i 48 godzin przy przenoszeniu wirusa lisciozwoju.

Wykrywanie wiruséw Y, M, S w inokulowanych ro$linach przepro-
wadzano dwukrotnie. Po raz pierwszy po 20 dniach od czasu inokulacji,
wykonujac obserwacje objawow chorobowych oraz badania serologiczhe
i biologiczne (wirus Y). W 7 dni pozniej badania powtarzano. Obecnos¢
wirusa lisciozwoju stwierdzono wylacznie na podstawie obserwacji wizu-
alnych. , p

Cze$¢ polowa badan obejmowala 3-letnie (1976-1978) obserwacje wy-
stepowania mszyc R. padi i A. nasturtii w 5 miejscowosciach: Bonin, woj.
koszalinskie, Luban, woj. gdanskie, Szyldak, woj. olsztynskie, Stawiski,
woj. lomzynskie, Wielichowo, woj. poznanskie. W tym celu dokonywano
polowoéw mszyc do zbttych szalek Moericke’'go ustawionych w lanie ziem-
niakéw na ugorze w ksztalcie kwadratu o boku 20 m. Metoda ta, jak
wiadomo, umozliwia ocene wystepowania gatunkéw mszyc, zarOwno zwig-
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Rys. 1. Wyniki polowoéw mszyc Rhopalosiphum padi L. i Aphis nasturtii Kalt. do
z6ttych szalek w réznych miejscowos$ciach

zanych zywicielsko z dang ro$ling, jak i nalatujacych przypadkowo. Na-
lezy podkre$li¢ przy tym, ze poszczegbdlne gatunki mszyc rozmaicie rea-
guja na barwe z6ltg i dlatego polowy ich do zo6ltych szalek nie sg bez-
wzglednym wskaznikiem.

.

‘ : OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki badan dotyczacych przenoszenia wiruséw przez mszyce podano
w tabeli 1. Wykazaly one, ze osobniki mszycy R. padi moga by¢ stabymi
wektorami wszystkich 3 badanych nietrwalych wiruséw ziemniaka. Prze-
cietne porazenie ro$lin wyniosto: wirusem Y — 2,8%, wirusem M —
10%/0 oraz wirusem S — 2,5%, wobec odpowiednio 40, 45,2 i 22,5% pora-
zena roslin przy zastosowaniu jako wektoréw tych wiruséw kolejno
M. persicae, A. nasturtii i A. nasturtii. Stwierdzono, ze mszyce A. na-
sturti mogg by¢ stabymi wektorami wirusa liSciozwoju. W tym przypad-
ku przecietne porazenie roslin wyniosto 2,29 w poréwnaniu z 62%, gdy
wektorem byla mszyca M. persicae.

Dynamike lotow mszyc R. padi i A. nasturtii w poszczegélnych miej-
scowosciach przedstawiono na rysunku 1. W skali logarytmicznej podano/
sumy mszyc zlowionych do zoéltych szalek w poszczegolnych dekadach
kazdego miesigca w okresie od maja do sierpnia w latach 1976-1978.
Uzyskane wyniki dowodzg, ze mszyce R. padi wystepowaly w badanym
czasie i rejonie dos$¢ licznie. Pierwszy ich pojaw, zaleznie od roku badan
1 miejscowosci, notowano juz w III dekadzie maja, a wigc wczesnie, co
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Tabela 1
Przenoszenie wiruséw Y, M, S i lisciozwoju ziemniaka przez mszyce

Gatunck Liczba rr%szyc Liczba ro$lin z-aln.fek.o- Procent toilin
na rosling wanych (w nawiasie licz- .
mszycy N zainfekowanych
testowq ba ro$lin inokulowanych)
PVY
M. persicae 5 62 (155) , 40,0
R. padi 5 4(180) 252
R. padi 10 1(40) 2,512,8
R. padi 20 . 2(35) 5,7
PVM
A. nasturtii 10 19 (42) 45,2
R. padi 10 15(150) 10,0
PVS
A. nasturtii 5 18(80) 22.5%
R. padi 5 2(80) : 2,5%
PLRV
M. persicae 10 37(60) 62,0
A. nasturtii 10 1(60) 1,6
A. nasturtii 20 1(60)4(180) 1,612,2%
A. nasturtii 40 2(60) 33

* Wyniki badan wstepnych.

czesto zbiegalo sie z poczgtkiem wschodéw ziemniakéw, gdy rosliny sa
miode 1 bardziej podatne na infekcje wirusowg niz starsze. Osobniki
mszyc A. nasturtii wystagpily w tym samym czasie mniej licznie z wy-
jatkiem roku 1978, kiedy w miejscowosciach Bonin i Wielichowo pojaw
tego gatunku byl bardzo liczny, chociaz w terminie znacznie opdznionym.
Ogolnie mozna powiedzie¢, ze termin wystgpienia obu tych gatunkow
mszyc byl na ogél zblizony. Nalezy zaznaczy¢, ze role A. nasturtii jako
wektora podnosi fakt, ze gatunek ten jest zywicielsko zwigzany z rosling
ziemniaka.

WNIOSKI

1. Stwierdzona mozliwos¢ przenoszenia wirusow Y, M, S przez R. pa-
di a wirusa liSciozwoju przez A. nasturtii oraz dosé liczne wystepowanie
tych mszyc w badanym rejonie, pozwalajg przypuszczaé¢, ze posiadaja
one pewne znaczenie gospodarcze jako wektory odno$nych wirusow,
przede wszystkim w latach, w ktérych pojawiajg sie wczesnie i licznie.
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2. Znaczenie mszyc R. padi jako wektoréw wiruséow nietrwalych (Y,
S, M) moze by¢ tym wieksze, ze owady te jako nie zwigzane pokarmowo
z ro$ling ziemniaka nalatujg z zewnagtrz na jej plantacje niezaleznie od
prowadzonych zabiegdw ochronnych.
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Muxan KocTus
ITIEPEHOC BUPYCOB KAPTO®EJA TJIAMU
Pe3wmMme

B Tpyze NbITaluChb OTBETUTH HA CJleAyIOlIMe BONPOCHI: 1) Moryr Jam ocobu tin
yepeMyXu U 3epHOBbIX Rhopalosiphum padi L. ObITb BEKTOpPaMM HEYCTOMNYMBBLIX
BUpPYyCcOB Kaprtodena — Y, S, M? 2) moryTt Jmu ocobu TiIM KPYWMHBI U KapTodes:d
Aphis nasturii Kalt. ObITb BeKTOpaMu YyCTOMNYUBBLIX BI/Ip}’COB\ CKPYYMBAHUSA JUCTHER
kaprodensa. Cirenosasio TakxKe IONYYUTH MHEOPMaALMIO O CPOKe IOABJIEHUSA U MUil-
TEHCUBHOCTM IIOJIeTa 9TUX BUAOB TJeli B Haubojiee BAaXKHOM B OTHOLUEAMM TPOAYKIMML
caxkeHleB KapTodensa panone [lonbuin. .

VccnenoBanusa TNPOBOIMIMUCH B JAbOpPaTOPHO-TENMYHBIX U IIOJIEBBIX YCJIOBMSIX.
Ounn moxasaimu, 4ro: ocobu Rhopalosophum padi mMoryT ObITH cabbIMy BEKTOpaMu
BCeX TPpeX MCCIenyeMbIX HeYCTOMYMBBIX BUPYCOB Kaprodensa. Jlajree yCTaHOBIIEHO,
uro TI A. nasturii MoryT ObITh cnabbIMM BEKTOPaAMMU BUPYCA CKPYyYMBAHUA JUCTb-
eB. OTHOCUTEJILHO AMHAMMKM II0JeTOB TJielt R. padi ycTaHOBJIEHO, YTO OHM IIOABIISA-
JUCh B OOBOJIbHO DOJBIIMX KOJIMYECTBAX B MCCJIEeNyeMOM CPOKe M payoHe, a Iep-
BOe rnosamJjieHMe oTMmeuvalsioc yxke B III-err gekame masi, T.e. B IIepuoJ BCXOJ0B KaD-
todenss, Koraa pacTeHusy ObIaIM 0coOOEHHO MOAATIMBBIMM K BUPYCHOM mMH@eruun. Tnum
A. nasturii MOABIAAIMUCL B 9TO BpeMd MeHee MHOIOYMCJIEHHO, XOTH STOT BUJ CBA3AII
B NMTATEJILHOM OTHOILEHMM C PacTeHUAMM KapTodoesd.

L
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Michat Kostiw

INVESTIGATIONS ON TRANSMISSION OF POTATO VIRUSES BY APHIDS

Summary

Two points were investigated: 1) can Rhopalosiphum padi L. individuals serve
as vectors of potato viruses Y, S, M?, 2) can. Aphis nasturtii individuals serve
as vectors of potato leafroll virus? Time of emergence and intensity of fly of
the two species in seedpotato producing region was also investigated. The expe-
riments were carried out in laboratory and greenhouse and field conditions. It
was found that individuals of R. padi can be weak vectors of all the three viruses
in question. A. masturtii aphids can also be weak vectors of potato leafroll virus.
In the time and region of investigations the flights of R. padi aphids were fairly
frequent and the first emergence took place in the 3@ decade of May, which
means in the time of potato plants emergence, when the plants are particularly
susceptible to virus infection. A. masturtii aphids were less frequent in the same
time although the species feed oin potato. v



