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Wstep

Lessy w po{udmowo Zachodmej Polsce wystqpu]q w postaci wielu izolowa-
nych platow, ktore réznia si¢ miedzy soba migzszoscig osadéw pylowych, obec-
noscig charakterystycznych zespoléw form rzezby, sekwencjg stratygraficzng oraz
podstawowymi wlasciwo$ciami fizycznochemicznymi [CEGEA 1972, 1984; JARY 1984,
1989, 1991, 1996; KiDA 1984, 1996]. Obok lessow subaeralnych powszechne sg tutaj
utwory bedace produktem syn- i postdepozycy]ne] redepozycji lessow.

Majac na uwadze wyzej wymienione cechy mozna podzieli¢ pokrywy pylowe
w potudniowo-zachodniej Polsce na dwie grupy:

. pokrywy lessowe o migZszosci przekraczajacej 2-3 m, najczeSciej zrdznico-
wane litostratygraficznie w profilu pionowym, charakteryzujace si¢ specy-
ficzng morfologia [JARY 1991; KiDA 1996]. Tego typu platy lessowe wystgpuja
na przedpolu Sudetéw, gdzie najbardziej spektakularnym przykladem sg
lessy Plaskowyzu Ghlubczyckiego. Mozna je réwniez znaleZzé na Wzgdrzach
Trzebnickich, Wzgérzach Niemczainsko-Strzelifiskich oraz w obrgbie samych
Sudetéw (Kotlina Klodzka).

. plytkie, zazwyczaj pozbawione weglanéw pokrywy pylowe (0,3 do 2 m),
czgsto z domieszkami piasku a nawet grubszych frakeji, wystepujace w pos-
taci niecia,glych platéw nieodznaczajacych sig charakterystycznq morfologiq, ‘
niezréznicowane stratygraficznie. Plytkie pokrywy pylowe na]czqsme] wyste-
puja w bezposrednim sgsiedztwie platéw lessowych o duzej migzszosci lub
wreez woich obrebie, co moze byé dowodem na wspdlng genezg tych pok-
ryw. Plytkie utwory pylowe pokrywajg réwniez znaczng cze¢dé powierzchni
Réwniny Wroclawskiej.

Obszary lessowe sg intensywnie wykorzystywane rolniczo. Ze wzgledu na
duzg podatnos¢ lesséw na zmyw powierzchniowy i erozje liniowa, nalezg do ob-
szar6w silnie zagroZonych procesami degradacji gleb. Najbardziej charakterys-
tyczng forma erozji wodnej na obszarach lessowych jest erozja wawozowa. Nie-
kontrolowany rozwéj wawozoéw moze w krétkim okresie spowodowaé silne i gle-
bokie rozcigcie terenu, powodujac ubytek powierzchni pdl uprawnych, zmieniajac
stosunki wodne wierzchowin oraz pogarszajac droznosé, a tym samym warunki
komunikacyjne [ZACHAR 1982].
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Material i metody badan

Badaniami objgto trzy obszerne fragmenty (od 171 do 276 km? — tab. 1)
najwazniejszych obszaréw lessowych poludniowo-zachodniej Polski — Wzgérz
Trzebnickich, Wzgérz Niemczafiskich oraz Plaskowyzu Glubczyckiego. Wytypo-
wane obszary charakteryzuja si¢ wystgpowaniem wzglednie ciaglej pokrywy lesso-
wej o do§¢ znacznej migzszosci (Srednio 3-6 m) oraz obecnoscig zespohn form
rzezby, typowego dla pokryw lessowych, w ktérych najbardziej spektakularnym
elementem sa mlode rozcigcia erozyjne (debry, wawozy i parowy). Gestos¢ sieci
wawozowej, wysokoSci wzgledne oraz gestosS¢ suchych dolin obliczono w obrebie
pol jednostkowych o powierzchni 1 km?, zgodnych z siatka kilometrowa Mapy
Topograficznej Polski w skali 1:25000 (Panstwowy Uktad Wspdirzednych 1965).
Zastosowanie takiej metody obliczeni umozliwia péZniejsze korygowanie wynikéw
oraz ulatwia ich prezentacjg za pomoca programéw komputerowych.

- Tabela 1; Table 1

Wskazniki erozji wawozowej wybranych obszaréw lessowych w Polsce
Indices of gully erosion of sclected loess areas in Poland

Obszar Gesto§¢ wawozéw | Pow. wawozdw | Obj. materiatu
Obszar badaf badar’} Density of gullies Surf.acc of gul- { Soil removal
Investigated area Investi- (km.-km-z) hcs. (%) (103n.13.km72)
gated area §rednia maks. §rednia maks. | $rednia maks.
(km?) mean max mean max mean max
Wzgbrza Trzebnickie 276 0,184 5,0 028 1750 83 2250
Trzebnickie Hills
Wzgdrza Niemczaiskie 239 0,135 3,2 0,20 4,80 6,1 1440
Niemczanskie Hills
Wysoczyzna Ghubczycka* 171 0,104 1,9 0,16 2,85 4,7 85,5
Gtubezyce Upland*
Roztocze Gorajskie** 676 2,56 10,5 5,12 21,00 206,1 8453
Gorajskie Highland**

* JARY [1989]; ** BURACZYNSKI [1990]

Nate¢zenie erozji wawozowej oceniono wedlug 5-stopniowej skali stosowanej
przez JOZEFACIUKA [1989]:

1 — erozja staba

2 — erozja umiarkowana
3 —~ erozja §rednia

4 — erozja silna

5 — erozja bardzo silna

— gestos¢ sieci wawozowej od 0,01 do 0,1 km-km-2,
— gestos¢ sieci wawozowej od 0,1 do 0,5 km'km-,
— gestod¢ sieci wawozowej od 0,5 do 1 km-km-2,

— gestosé sieci wawozowej od 1 do 2 km-km,

— gestosc sieci wawozowej powyzej 2 km-km-2

Obserwacje oraz badania form i proceséw erozji wawozowej w poludnio-
wo-zachodniej Polsce prowadzone sg przez Instytut Geograficzny Uniwersytetu
Wrocdtawskiego od poczatku lat osiemdziesiatych ubiegltego wieku. W badaniach
stosowano tradycyjne metody geomorfologiczne, eksperymenty polowe i laborato-
ryjne oraz metody sedymentologiczne.
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Wyniki i dyskusja

Obszary lessowe poludniowo-zachodniej Polski, w przeciwieflstwie do wyzyn
lessowych centralnej i wschodniej Polski, charakteryzu_]a, si¢ zdecydowana przewa-
ga wspolczesnie wystgpujacych proceséw erozji powierzchniowej nad erozja linio-
wg [JAHN 1968; CEGrA 1972; JARY 1984, 1991; KiDA 1996]. Cecha ta wyrazona jest
stosunkowo rzadkim wystgpowaniem form erozji wawozowej (tab. 1).

Relatywnie najlepiej rozwinigta sie¢ wawozéw w poludniowo-zachodniej
Polsce posiadaja obszary lessowe Wzgérz Trzebnickich (rys. 1).
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Rys. 1. Mapa izoliniowa gesto$ci sieci wawozowej na Wzgérzach Trzebnickich
(km-'km-?)

Fig. 1. Contour map of the gully densities in the Trzebnickie Hills (kmkm-2)

Srednia gestosé sieci wawozowej wynosi tutaj 0,184 km'km-2. Wawozy wys-
tgpuja na 43% powierzchni badanego obszaru. Najsilniej rozcigta jest potudniowa
krawedZ morfologiczna Wzgdrz Trzebnickich w rejonie miejscowosci Skarszyn.
Gestos¢ sieci wawozowej dochodzi tu do 5 kmkm=2 - sg to zatem wartodci po-
réwnywalne z najbardziej w Polsce rozczlonkowanymi przez wawozy obszarami
lessowymi Roztocza Gorajskiego i Plaskowyzu Nalgczowskiego [KESIK 1961; BURA-
CZYNSKI 1990]. Erozja wawozowa w stopniu bardzo silnym wystepuje jednak zaled-
wie na 1,1% powierzchni Wzgér. Trzebnickich, a najczesciej to zjawisko repre-
zentowane jest tutaj w stopniu umiarkowanym (27,9% powierzchni badanego ob-
szaru — tab. 2).

Niewiclka gqstoéé sieci wqwozowej posiadajq Wzgbrza Niemczaniskie (rys.
2). Srednia ggsto$é sieci wawozowej wynosi 0,135 km-km=2, a wawozy wystqpu]q
tutaj na niespelna 30% powierzchni badanego obszaru. Formy erozji wawozowej
najsilniej rozwingly si¢ w okolicach Niemczy na stromo nachylonych stokach
Wzgdrz Debowych, zbudowanych ze skat krystalicznych (amfibolity, gnejsy oczko-
we 1 tupki kwarcytowe) przykrytych lessami i deluwiami lessowymi.

Na WysoczyZnie G{ubczyckle_] wawozy wystqpujq na 20% powu:rzchm bada-
nego terenu. Srednia gestosé sieci wawozowe]j wynosi 0,104% kmkm= i w zad-

nym miejscu nie przekracza wartosci 2 km-km2 [JARY 1989). Jest to zatem najsta-
biej rozcztonkowany wawozami obszar lessowy poludniowo-zachodniej Polski.
Nieliczne formy wawozowe zwigzane sg gléwnie z terenami o duzych réznicach
wysokosci wzglednych.
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Tabela 2; Table 2

Natgzenie erozji wawozowej na obszarach lessowych potudniowo-zachodniej Polski
Intensity of gully erosion on the loess area in SW Poland

Procentowy udziat klas gesto§¢ sieci wawozowej
B} Proportional part of gully density grades
Obszar badan (km-km-2)
Investigated area
< 0,01 0,01-0,1 | 0,1-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 >20

% % % % % %
Wzgbrza Trzebnickie 56,5 4,7 27,9 6,9 2,9 1,1
Trzebnickie Hills
Wzgorza Niemczanskie 70,3 0.8 19,2 6,7 1,7 1,3
Niemczanskie Hills
Wysoczyzna Glubczycka* 80,1 1,2 11,7 4,7 2,3 0
Ghubczyce Upland*

* JARY [1989]

716 124 1% 728 (km)
Rys. 2. Mapa izoliniowa gesto$'i sieci wawozowej na Wzgdrzach Niemczanskich
(kmkm=2)
Fig. 2. Contour map of the gully densities in the Niemczanskie Hills (km-km2)

Wawozy lessowe w poludniowo-zachodniej Polsce tworza mniej lub bardziej
rozgatezione systemy, w ktérych forma gléwna rzadko przekracza dhugos¢ 1 km.
Glebokoéé rozcigé jest bardzo zréznicowana — w niektérych przypadkach docho-
dzi do 12 m (okolice Skarszyna i Niemczy). Do szacunkowych obliczen
powierzchni zajmowanej przez wawozy oraz ich kubatury przyj¢to nastgpujace
$rednie wymiary form wawozowych: gleboko$é — 5 m, szerokosé¢ dna — 3 m, roz-
wartoéé krawedzi — 15 m, powierzchni¢ przekroju — 45 m2 Wychodzac z takich
zalozen obliczono, Ze $redni udziat powierzchni zajmowanej przez wawozy wynosi
od 0,16% (Wysoczyzna Glubczycka) do 0,28% (Wzgdrza Trzebnickie), a objetosé
usunigtego lub redeponowanego materiatu w przeliczeniu na powierzchnig 1 km?
wynosi przecigtnie od 4700 do 8300 m®. Materiat ten, roztozony réwnomiernie na
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calej powierzchni badanych obszaréw, utworzylby warstwe o grubosci od 4,7 do
8,3 mm. Obliczone wartosci sa zdecydowanie nizsze od wynikéw uzyskanych
przez. BURACZYNSKIEGO [1990] dla Roztocza Gorajskiego (tab. 1) i potwierdzaja
ogdlnie przyjeta opini¢ o sporadycznym wystgpowaniu form wawozowych w les-
sach poludniowo-zachodniej Polski.

Badane formy wawozowe reprezentujg wszystkie stadia rozwojowe. Zrdzni-
cowane cechy morfodynamiczne rozcieé erozyjnych przejawiaja sie w odmiennych
ksztaltach przekrojow poprzecznych (szeroko$¢ dna, nachylenie zboczy, gtebokosé
rozcigé) oraz urozmaiconym spadkiem powierzchni dennych tych form. Zdecydo-
wana wigkszo$¢ form uzyskala juz stadium parowu, jednak w gérnych odcinkach
systeméw wawozowych oraz w wielu odnogach bocznych mozna zarejestrowac
wyrazne $lady wspdlczesnych proceséw morfogenetycznych. Przejawiaja sig one
wystgpowaniem pionowo nachylonych rozcigé czotowych (head cut), obecnoscig
progéw erozyjnych w dnie wawozu, a przede wszystkim mnogo$cia form zwigza-
nych z dzialaniem proceséw sufozji. Aktywne odcinki form wawozowych najczes-
ciej wystgpuja w rejonie Skarszyna na Wzgdérzach Trzebnickich, na wschodnich
stokach Wzgérz Debowych (Wzgdrza Niemczafiskie) oraz w okolicy wsi Grudynia
Wielka i Lisiecice na WysoczyZnie Glubczyckiej.

Wawozy rozcinajg dna suchych dolin, ktérych gesto$¢ na badanych obsza-
rach lessowych poludniowo-zachodniej Polski wynosi przecietnie ok. 2 kmkm=, a
lokalnie przekracza nawet warto$¢ 4 km-km=2. Z analizy materialéw kartograficz-
nych oraz obserwacji przeprowadzonych w terenie wynika, Ze nie ma czytelnej
zaleznosci pomiqdzy gqstoécia sieci suchych dolin i gestoscig WaWOZOW. Zdecydo-
wanie wyraznicj rysuja si¢ zwigzki pomigdzy natgzZeniem erozji wawozowej a wy-
soko§ciami wzglednymi, czego dowodem sg wysokie wskazniki erozji wagwozowej
w strefie potudniowej krawedzi Wzgdrz Trzebnickich i na obszarze Wzgdrz De-
bowych.

Wspolczesny rozwdj miodych rozcigé erozyjnych przebiega gtéwnie pod
wplywem ulew i deszczéw nawalnych. Mniejsze znaczenie morfologiczne przypi-
sa¢ mozna rzadko zdarzajacym si¢ gwaltownym roztopom $nieznym.

Znikomy udzial miodych rozcieé erozyjnych w rzezbie obszaréw lessowych
potudniowo-zachodniej Polski zwigzany jest w znacznym stopniu z wlagciwosciami
litologicznymi lessow. Dotyczy to przede wszystkim lessow glubczyckich [JAHN
1968; CEGEA 1972; KIDA 1984; JARY 1984, 1989, 1991; LICZNAR 1985). Wigksza odpor-
nosé lesséw glubezyckich na procesy erozji uwarunkowana jest sktadem granulo-
metrycznym (duza zawarto$¢ czastek o $rednicy < 0,002 mm). W skladzie mine-
ralnym frakcji koloidalnej dominujg mineraty z grupy illitu i smektytu oraz inter-
stratyfikowane mineraly smektyt-illit [CHODAK 1973; JARY 1984]. Zasadniczy wplyw
na wyksztalcenic si¢ cech stanowiacych o odpornosci lesséw glubczyckich na ero-
zj¢ majg te wlasciwosci, ktére wynikaja ze specyfiki srodowiska sedymentacyjnego
oraz przebiegu procesdéw glebotwérezych. Tempo akumulacji lesséw glubczyckich
bylo niewielkie, a ich depozycja przebiegata w stosunkowo wilgotnych warunkach
klimatycznych, umozliwiajgcych rozwdj procesdéw redepozycyjnych i/lub glejowych.

Niewielka gestosé sieci wawozowej na obszarach lessowych potudniowo-za-
chodniej Polski nie oznacza jednak, ze procesy erozji liniowej nie stanowia tutaj
zagrozenia dla pokrywy glebowe). Skoncentrowany splyw linijny czgsto doprowa-
dza do powstania ztobin erozyjnych na stokach lessowych, a w obrebie wklgstych
form rzeZby, po znacznych opadach lub gwaltownym topnieniu $niegu, rozwijajg
si¢ epizodyczne koryta [episodic channels — TEISSEYRE 1992], ktére w literaturze
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anglosaskiej okreSlane s mianem wawozoéw efemerycznych [ephemeral gullies -
WOODWARD 1999]. Formy te sa krétkotrwale i najczesciej podlegajg catkowitej
rekultywacji w ramach typowych zabiegéw agrotechnicznych. Posiadajg jednak
niebezpieczng tendencje do corocznego odnawiania si¢ niemal w tych samych
miejscach i w rezultacie odgrywaja bardzo powazng role w niszczeniu pokrywy
glebowej [VANDAELE, POESEN 1995]. Ziobiny erozyjne oraz efemeryczne wawozy
najczesciej rozwijaja sig wskutek krétkotrwalych deszczé6w nawalnych spadajacych
na sucha powierzchnig gleby wiosng i wezesnym latem. Opisy tego typu zdarzen
na obszarach lessowych potudniowo-zachodniej Polski zamieszczone sg w pracach
RACZKOWSKIEGO [1958], DZIARSKIEGO [1968}, MASTALERZA [1986), GORECKIEGO 1 KLE-
MENTOWSKIEGO [1989], JAREGO [1991] 1 TEISSEYRE'A [1992, 1994].

Whioski

1. Formy erozji wawozowej rradko wystepuja na obszarach lessowych potud-
niowo-zachodniej Polski. Srednia gestosé sieci wawozowej waha si¢ od
0,104 km'km=2 na WysoczyZnie Glubczyckiej do 0,184 km'km-2 na Wzgé-
rzach Trzebnickich, gdzie jednak lokalnie ggstosé sieci wawozowej dochodzi
do 5 km'km-2. Najwicksze natezenie erozji wawozowej zwigzane jest z ob-
szarami o duzych wysokosciach wzglednych.

2. Odpornosé lesséw na erozjg w duzym stopniu zwigzana jest z wlasciwoscia-
mi litologicznymi lesséw. Dotyczy to przede wszystkim lesséw glubczyckich,
ktére sa wzbogacone we frakcje koloidalne. W skladzie mineralnym tej
frakcji dominujg mineraly z grupy illitu i smektytu oraz interstratyfikowane
mineraly smektyt-illit. Wiaéciwosci lesséw ghubczyckich s3 rezultatem specy-
fiki srodowiska sedymentacyjnego oraz przebiegu proceséw glebotwérczych.

3. Powaznym zagrozeniem gleb na badanych obszarach jest zmyw powierzch-
niowy oraz skoncentrowany splyw linijny. Zobiny erozyjne oraz efemerycz-
ne wawozy, rozwijajace si¢ wskutek krotkotrwatych deszczéw nawalnych
spadajacych na suchg powierzchnig gleby wiosng i wezesnym latem, odgry-
wajg bardzo powazng role w niszczeniu pokrywy glebowej obszaréw lesso-
wych potudniowo-zachodniej Polski.
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Stowa kluczowe:  erozja, erozja wawozowa, lessy, Polska SW
Streszezenie

Srednia ggstosé sieci wawozowej na obszarach lessowych potudniowo-za-
chodniej Polski waha sig od 0,104 kmkm? na WysoczyZnie Glubczyckiej do 0,184
kmkm na Wzgdrzach Tizebnickich. Lokalnie gesto§é sieci wawozowej dochodzi
do 5 km'km-2. Odpornoé¢ lesséw na erozje w duzym stopniu zwigzana jest z wias-
ciwosciami litologicznymi lesséw. Dotyczy to przede wszystkim lessow glubezyc-
kich, ktére sa wzbogacone we frakcje koloidalne. W sktadzie mineralnym tej
frakgi dominuja mineraly z grupy illitu i smektytu oraz interstratyfikowane
mineraly smektyt-illit. Wiasciwosci lesséw glubczyckich sg rezultatem specyfiki
Srodowiska sedymentacyjnego oraz przebiegu proceséw glebotwdrczych. Powaz-
nym zagrozeniem gleb na badanych obszarach jest zmyw powierzchniowy oraz
skoncentrowany splyw linijny. Ztobiny erozyjne oraz efemeryczne wawozy rozwi-
jajace si¢ wskutek krotkotrwalych deszczéw nawalnych spadajgcych na suchg po-
wierzchnie gleby wiosng i wezesnym latem odgrywajg bardzo powazng role w
niszczeniu pokrywy glebowej obszaréw lessowych potudniowo-zachodniej Polski.

GULLY EROSION ON LOESS AREAS OF SW POLAND

Zdzistaw Jary, Janusz Kida
Institute of Geography, University of Wroctaw

Key words:  erosion, gully erosion, loess, SW Poland
Summary

The mean gully density on the loess areas of SW Poland varies from 0.104
km'km=? on the Glubczyce Upland to 0.184 km'km-2 on the Trzebnica Hills. Lo-
cally it exceed 5 km'km=2. Loess erodobility is mainly connected with its lithologi-
cal properties. It mainly concerns the loess of Glubczyce Upland which is stron-
gly enriched in clay fraction. Mineral composition of this fraction is dominated
by illite, smectite and interstratified minerals of illite-smectite type. The proper-
ties of Glubczyce loess are connected with specific loess sedimentary environ-
ments and the course of soil development processes. Soils on investigated areas
are degradated by overland and concentrated linear flow. Rill and ephemeral
gully erosion occurs in spring and carly summer. This is due to short but inten-
sive storms falling on a dry soil surface. Rill and ephemeral gully erosion play a
significant role in soil degradation on the loess areas of SW Poland.
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