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JEDNOSTKOWE ENERGIE ROZDRABNIANIA MIESA MROZONEGO

Jarostaw Diakuf, Ryszard Tesmer, Janusz Owczarzak

Wyzsza Szkota Inzynierska w Koszalinie

Do ilosciowego opisu energochionnosci procesu rozdrabniania migsa  mrozonego
zastosowano pojecia jednostkowych energii rozdrabniania. Wyrdzniono  jednostkowg
masowa energig rozdrabniania (ilosé enmergii zuzytej do rozdrobnienia jednostki
masy materialu e £ kd/kgl) oraz jednostkowa energie powierzchniowa (ilosé ener-
gii zuzytej na przyrost jednostki powierzchni czastek materialu w procesie roz-
drabniania eF,EkJ/mZJ).
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Rys. 1. Schemat stanowiska do bada’ rozdrabniania blokdw migsa mrozonego: la, 1lb

- glowice rozdrabniajace, 2a, 2b - napedowe tarcze sprzeglowe, 3a, 3 b - bierne

tarcze sprzeglowe, 4a, 4b - przekladnie taricuchowe, 5 - przekladnia zebata, 6 -

momentomierz, 7 - silnik pradu statego, 8 - pradniczka tachometryczna, 9 - tyry-

storowy uklad zasilajacy, 10 - wskaZnik predkosci katowej, 11 - wskaZnik momentu

obrotowego, 12 - filtr gdrnych czestotliwosci, 13 - rejestrator momentu obrotowe-
go, 14 - wal giéwny, 15 - watek posredni
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Fot. 2. Widok ogdlny stanowiska rozdrabniajgcego bloki migsa mrozonego z zamonto-
wang gtowicg miotkowg (bez oston przestrzeni rozdrabniania)

Badania rozdrabniania migsa zamrozonego do postaci blokéw  przeprowadzono na
specjalnie wykonanym stanowisku, ktérego schemat ideowy przedstawiono na rys 1.
Widok stanowiska badawczego przedstawia rys. 2, a przykladowe z zastosowanych w
trakcie badar gtowice rozdrabniajgce rys. 2, 3 i 4. Przeprowadzono rdéwniez bada-
nia ciecia i }amania udarowego prdbek migsa mrozonego, wykorzystujgc do tego celu
miot udarowy typu Charpy.

Uzyskane w trakcie badari wyniki wykazujg, ze jednostkowa energia masowa w sSpo-
s6b istotny zalezy od stopnia rozdrobnienia, ktdry zostat tu okreslony przez poda-
nie wymiaru odcinanych kawalkéw miesa lub masy kawalkdw uzyskiwanych po rozdrob-
nieniu. Na rysunku 6 przedstawiono zalezno$¢ jednostkowej masowej energii rozdrab-
niania od grubosci g odcinanych kawatkéw miesa, na rys. 7 jej zalezno$é od  masy
m kawatkdw uzyskanych po rozdrobnieniu. Z informac}i przedstawionej na tych ry-
sunkach wynika, ze wartos¢ jednostkowe} energii masowej dla duzego stopnia roz-
drobnienia (mate grubosci lub mata masa kawalkdw) jest o rzad wielkosci  wigksza
od wartosci dla mniejszego stopnia rozdrobnienia. Przedstawiony rozrzut  wynikdw

pomiardw wynika z tego, ze uwzgledniono tu wyniki badari rozdrabniania realizowa-
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Fot. 3. Widok ukladu

Fot. 4. Widok ukladu rozdrabniajjcego z gtowica wyposazong w $limak
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miescily sie w granicach 5 - 19 kJ/m2 i zalezaty od zastosowanej glowicy rozdra-
biajacej, temperatury zamrozenia miesa, predkosci odziatywania ostrza.
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Rys. 7. Zaleznos¢ jednostkowej energii masowej e, od masy m elementdw uzyskanych
w efekcie rozdrobnienia
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Rys. B. Zaleznos¢ jednostkowej energii powierzchniowej e- od temperatury  zamro-
zenia miesa dla wybranych glowic rozdrabniajacych: 1 - giowica rozwarstwiajaca,

V=1,15 g g = 40 - 50 mm, 2 - gtowica frezujaca, V = 2,75 g g =20 - 30 mm, 3-
giowica frezujaca, V = 4,15 g, g =20 - 30 mm, 4 ~ glowica $limakowa, V = 0,72 2,
‘ g = 30 - 40 mm

Charakterystyczna jest zaleznos¢ jednostkowych energii rozdrabniania e, oraz
e od temperatury zamrozenia migsa. Wyniki badart wykazujg, ze dla temperatury zs-
mrozenia miesa okoio - 18°C wystepuje maksymalne zapotrzebowanie energii na roz-
drabnianie. Przykladowa zaleZno3sd er od temperatury przedstawiono na rys. B. Zja-
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Rys. 9. Zaleznos¢ jednostkowe]j energii powierzchniowe} e od temperatury zamroze-
nia migsa: 1 - ciecie prébek na miocie typu Charpy, 2 - " tamanie udarowe prébek
na miocie typu Charpy, 3 - rozdpabnianie bloku migsa gtowicg frezujgca

wisko to wyjasniono na podstawie badania rozdrabniania prébek migsa  zamrozonego

przeprowadzone na miotku typu Charpy. Z wynikdéw przedstawionych na rys. 9 widac,

7ze wraz z obnizeniem temperatury energia rozdrabniania rog$nie przy cieciu oraz ma-
leje przy tamaniu prébek. Jest to wynikiem jednoczesnego wzrostu wytrzymatosci

oraz kruchosci wraz z obnizaniem temperatury. Przebieg krzywej 3 (rys. 9) éwiad-

czy, 2e dla nizszych temperatur wystgpuje przewaga rozdrabniania w procesie kru-

szenia nad procesami ciecia.

Przeprowadzone badania rozdrabniania migsa mroZonego pozwolity na ilodciowe
wyznaczenie jednostkowych energii masowej i powierzchniowej rozdrabniania. Okres$-
lono zalezno$é jednostkowych energii od stopnia rozdrobnienia i temperatury za-
mrozenia. Badania pozwolily réwniez na okreslenie zachowania sie migsa mrozonego
podczas rozdrabniania (zmiana wlasno$ci mechanicznych) oraz przydatnosci réznych
glowic rozdrabniajacych. Uzyskane wyniki mozna wykorzystaé do obliczefi mocy na-
pedowych rozdrabniarek.
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YIEJNBHHE 3HEPTY IPOBJEHHA MOPOXEHOI'O MFCA
Peawoue

B cratm nmpeIncraBleHO peayabTATH eKCNepPHMeHTa XPOGJeHHA MOpOXe-
HOro Maca B fopMe GAOKHOTA Ha CHEUANbHON MamHHe M NPOGOK MODOXEHO~
ro MAca Ha YIAapHOM MIOTe THna Xapmnh., OnpeleleHO 3HAYEHHA YXeJABbHHX
3HEePrs NPHUXOIAEHX Ha eIMHHANY MAlH ¥ NOBEPXHOCTK. BHKA3aHO 3aBRCHMO-
CTH 3THX NapaMeTpPOB OT CTYNHA APOGJEHAA M TeMneparypHd MODOXeHHA MAca,
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THE UNIT ENERGY OF CRUMBLING OF FROZEN MEAT
Summary

In the paper investigation results of crumbling of frozen meat bloks are pre-
sented. The crumbling of bloks was made on special design arrangement and samples
of frozen meat was crumbling on the Charpy hammer. The values of unit mass and
surface energy was determined. This parameters are changed with degree of crumb-
ling and temperature of frozen meat.



