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KRYTERIA REJONIZACJI
KORZENIOWYCH ROSLIN PASTEWNYCH

Jerzy Krzymuski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

Korzeniowe rosliny pastewne sg znaczaca pozycja krajowego bilansu
pasz, choé w zywieniu zwierzat moga by¢ zastepowane innymi ziemio-
plodami. Gl6wna cecha tej grupy jest wysoka wydajno$¢ paszy z jed-
nostki powierzchni, osiggana jednak dzieki duzym nakladom produkeyj-
nym. Ekonomiczne aspekty produkecji roslin korzeniowych powoduja, ze
ich uprawa, a z kolei i jej rejonizacja musza korzysta¢ z analizy war-
tofci i kosztéw zaréwmo w poréwnaniu z innymi konkurencyjnymi zie-
mioplodami jak i miedzy soba.

Wartosé paszowa poszczegblnych gatunkéw roslin korzeniowych jest
wprawdzie czesto obliczana i poréwnywana w réinych publikacjach,
rzadko jednak na podstawie wynikéw $cistych badan. Te za$ opieraja
sic ma dosyé szczuptym materiale do$wiadczalnym i wykazuja spore
rozbieznosci [1, 7, 8]. To samo dotyczy kosztéw produkeji, obliczanych
przewaznie wg teoretycznych normatywow. Badan zwigzanych z pro-
blematyka rejonizacji korzeniowych roslin pastewnych w zasadzie nie
prowadzono, a w podrecznikach charakteryzuje sie tylko dosé ogdlnie
wymagania siedliskowe poszczegblnych gatunkow [3, 9].

Celem przedstawionej pracy byly analizy poréwnawcze wartosci go-
spodarczej poszczegblnych gatunkow korzeniowych roslin pastewnych,
wplywu na nig wazniejszych czynnikéw przyrodniczych, ekonomicznych
i produkcyjnych oraz okreslenie jej zréznicowania przestrzennego na
terenie kraju i w efekcie gléwnych kryteriéw rejonizacji.

METODYKA BADAN

Materialami zrédtowymi wykorzystanymi w pracy byly dane z pro-
dukcji wg GUS ktore dotyczyly catej grupy okopowych pastewnych
lgcznie i osobno buraka pastewnego oraz wymniki do$wiadczen odmiano-
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wych prowadzone z czterema gatunkami roslin korzeniowych: burakiem,
brukwia, marchwig i rzepg $cierniskowsg w stacjach oceny odmian (SOO).
W zasadzie obejmowaly one okres 10-lecia 1966-1975, cho¢ z braku do-
kumentacji w niektérych elementach analizy musiano sie ograniczyé¢ do
krétszych przedzialdéw czasowych.

Badania obejmowaly: poréwnamnie warto$ci paszowej korzeniowych
roslin pastewnych miedzy sobg i z innymi okopowymi: burakiem cukro-
wym i ziemmniakiem, analizy wsp6lzalezno$ci miedzy plonowaniem a nie-
ktérymi czynnikami przyrodniczymi i produkcyjnymi, przestrzenne zréz-
nicowanie ma terenie kraju podstawowych wskaznikéw produkcyjnych
i glownych cech plonéw w doswiadczeniach.

W poréwnaniach wartosci paszowej przeliczano plony gléwne i ubocz-
ne na jednostki paszowe wg powszechnie stosowanych normatywéw [6].
Wspétzaleznosci okreslano obliczajgc wspélezynniki korelacji miedzy
plonami w produkeji (stare wojewodztwa) i w doswiadczeniach (SOO),
a udzialem korzeniowych pastewnych w strukturze zasiewéw oraz
wskaznikami: glebowym i agroklimatycznym (dla buraka cukrowego).
Wskazniki te opublikowane sg w specjalnym wydawnictwie [2]. Anali-
zujgc przestrzenne zréznicowanie plonéw w SOO rozpatrywano szereg
wskaznikOw: zawodnosci — uwzgledniajgcy dyskwalifikacje doswiad-
czen wskutek slabej wegetacji roslin, plony bezwzgledne w q z ha i ,re-
latywne” w procentach sredniej krajowej, plony ,,poréwnawcze” w sto-
sunku do plonéw zboéz traktowanych jako miernik poziomu produkcyj-
nego SOO, syntetyczne wskazniki plonowania. Opis i wzory obliczania
tych wskaznikéw podane sa w pracy autora [5]. Wyniki analizowanych
cech plonu obliczano dla poszczegdélnych gatunkéw jako $rednie z odmian
wzorcowych, majbardziej rozpowszechnionych w produkeji i posiadajg-
cych cigglo§¢ badan w doswiadczeniach. W analizach wspélzaleznoéci
1 przestrzennego zréznicowania plonéw wykorzystano §rednie ze wszyst-
kich SOO, w ktérych doswiadczenia prowadzono co najmniej przez 3 lata.
W sumie liczebnos¢ lat badan, uwzglednionych stacji i wszystkich do-
Swiadczen wyniosty dla poszczegblnych gatunkéw: burak pastewny —
10 (1966-1975), 25 i 171; brukiew — 6 (1966-1971), 24 i 108; marchew
pastewna — 5 (1966-1967 i 1973-1975), 12 i 70. Analizami statystyczny-
mi i przestrzennego zrdznicowania plonéw nie objeto rzepy Scierniskowej
ze wzgledu ma jej miskg warto$§é gospodarcza i zbyt malg liczbe do-
Swiadczen.

OMOWIENIE WYNIKOW

Syntetycznym miernikiem wartoéci paszowej poréwnywanych roslin
okopowych jest plon jednostek paszowych z 1 ha. Wyrazono go w pro-
centach Igcznego plonu korzeni i lisci majwydajniejszego ziemioplodu —
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buraka cukrowego (tab. 1). Na podstawie danych z produkcji, poroéw-
nawczg warto$¢ paszowa buraka pastewnego trzeba ocenié negatywnie.
Wydajnoscia jednostek paszowych ustepuje on zdecydowanie burakowi

Tabela l
Warto$¢ paszowa plonéw roélin okopowych w procentach plonu jednostek paszowych
buraka cukrowego
Dane z produkcji Do$wiadczenia SOO
Roslina plon plon plon plon

laczny?) gléwny 2) laczny !) gléwny 2)

Jednostki paszowe z 1 ha (wzorzec) 15472 27164
Burak cukrowy 100,0 63,7 100,0 56,1
Korzeniowe pastewne
burak pastewny 56,3 43,0 80,3 55,6
brukiew — — 48,8 38,5
marchew pastewna — — 56,3 38,5
rzepa $cierniskowa — — 18,3 9,4
Ziemniak 49,3 39,9 48,9 40,8

1) Korzenie (kieby) +liscie (nac).
?) Korzenie (kieby).

cukrowemu a tylko nieznacznie, zwlaszcza w plonie gléwnym, przewyz-
sza ziemmiak. Relacje plonéw tych gléwnych trzech roslin okopowych
moga mieé réwniez zrédio w nie dosé obiektywnej ich ocenie. Plony bu-
raka pastewnego sa zapewne niedoszacowane. Pozycja buraka pastew-
nego wyraznie poprawia si¢ w do$wiadczeniach odmianowych. Dystans
dzielacy go w produkecji od buraka cukrowego znacznie zmalal, przy
czym warto§¢ paszowa plonu giownego (korzenie) tych ziemioploddéw jest
do siebie zblizona. W poréwnaniu do innych okopowych pastewnych
burak wypadl znacznie lepiej. Najnizszg warto$¢ reprezentuje oczywiscie
rzepa uprawiana jako poplon S$cierniskowy. W bilansie paszowym ma
ona znaczenie marginalne. Wartos¢ dwoéch pozostatych gatunkoéw byla
zblizona w plonie gléwnym, natomiast w lacznym, a wiec z li$émi lub
nacia, lepszg okazala sie marchew pastewna.

Brak danych o kosztach produkcji poszczegblnych roslin  korzenio-
wych uniemozliwia poréwnanie ich oplacalnosci i pelng oceng wartosci
gospodarczej. Z materialéw IER [4] wynika, ze bezpoSrednie koszty pro-
dukcyjne buraka cukrowego i pastewnego sg do siebie zblizone, ale niz-
sze w poréwnaniu z ziemniakiem. Mozna przyjaé ze dla marchwi koszty
te sg aktualnie nieco nizsze, natomiast w przypadku brukwi powaznie
obciazone produkcja i sadzeniem rozsady (najpowszechniej stosowana
technologia takze w doswiadczeniach). Przydatnos¢ brukwi do uprawy
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w plonie witérym radykalnie nie poprawia jej pozycji, gdyz na podstawie
wieloletnich wynikéw doSwiadezen [2] wydajnoscig jednostek paszowych
z ha nie doréwnuje ona kukurydzy w plonie wtérym (16218 jedn. pasz.),
a Igcznie z poplonem ozimym (zyto 8804 + brukiew 13267 = 22071 jedn.
pasz.) nieznacznie tylko przewyzsza burak pastewny w plonie gléwnyrm
(21806 jedn. pasz.).

Srednie plony (tab. 2) potwierdzajg miska wydaJnosc korzeniowych
roslin pastewnych w gospodarstwach produkcyjnych. Nie stwierdzono

Tabela 2
Plony w produkcji i ich wspéizaleznoéci w okresie 1969-1974 (stare wojewddztwa)

$redni Udziat korze-  Udzial buraka Gleba wska-  Klimat
niowych w powierzchni  Znik rolni-  wskaznik

lon
Roslina i olizeni w strukturze korzeniowych  czej przy- agrokli-
wqzha zasiewdw w 9, P.w % datnosci matyczny
wspélczynnik korelacji zupelnej
Korzeniowe pastewne 310 0,13 0,68 *** 0,61 *** (0,70 ***
Burak pastewny 360 0,11 0,46 * 0,55 ** 0,60 ***

Korelacja istotna przy poziomie: * — 0,10, ** — (0,05, *** — 0,01.

zaleznosci miedzy wysokos$cig plondw a rozmieszczeniem uprawy ro$lin
korzeniowych. Zwigkszajgq si¢ one matomiast wraz z rosngcym udzialem
buraka pastewnego w powierzchni zasiewéw tej grupy. Istotng okazala
sig rowniez dodatnia wspoélzalezno§é miedzy plonami a jakos$cig gleby
i klimatem. W korzystniejszych warunkach siedliskowych produkcja tych
ro$lin daje znacznie lepsze rezultaty. Wyrazniej zaznaczyla sie ta za-
leino$¢ w stosunku do wypadkowych plonéw wszystkich korzeniowych
lacznie, gdyz w miare poprawy gleby i klimatu, oprécz ich dzialania
plonotworczego, nastepowaly réwniez zmiany w proporcjach upfawy po-
szczegblnych gatunkéw na korzy§é wydajniejszego buraka pastewnego.
Jest on zatem ziemioptodem zdecydowanie intensyfikujagcym produkcje
calej tej grupy roSlin pastewnych.

Srednio ze wszystkich dos$wiadczen (tab. 3) burak pastewny mial
zdecydowanie korzystniejsze wskazniki plonowania od dwoéch pozosta-
tych roélin korzeniowych, z ktérych brukiew ustepowala réwniez dosé
wyraznie marchwi pastewnej. Zblizone relacje plonéw poré6wnywanych
gatunkow stwierdzono takie w mniejszej liczbie doswiadczen, w ktorych
badano je réwnolegle, a wiec w tych samych stacjach i latach. Relacje
te mogg sie oczywiscie zmienia¢é w zaleznoéci od réznych czynnikow:
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siedliskowych, agrotechnicznych, biologicznych (odmiany), o czym $wiad-
czg wyniki innych, wprawdzie juz dawno przeprowadzanych i nielicznych
serii doSwiadczen [1, 7, 8]. Wskazujg one jednak na celowosé¢ przeanali-
zowania wplywu czynnikoéw, ktére powodujg bezwzgledne i relatywne
réznice w plonowaniu i wartosci paszowej poré6wnywanych roslin.

W doswiadczeniach SOO poziom agrotechniki byl dos¢ wyréwnany
dla wszystkich gatunkow. Niejednakowe byly natomiast warunki glebo-
we, gdyz doSwiadczenie z burakiem zakladano na stosunkowo lepszych
glebach, a z brukwig na gorszych. Analiza wspo6lzaleznosci (tab. 3) uka-
zala dodatniag, choé¢ slabo zaznaczona korelacje miedzy wysokoscig plonu

Tabela 3
Plony w doéwiadczeniach i ich zalezno§¢ od gleby w okresie 1966-1975

Wsp6tczynniki korelacji: wskaz-

Cechy plonu i jednostki Wysokosc nik bonitacji gleby — cechy plonu
nnary burak brukiew marchew burak brukiew marchew
Plon korzeni w q z ha 816 554 574 0,34* —0,57*%** 0,48
Zawarto§é s. masyw % 13,2 85 10,5 —0,26 0,35 0,04
Plon s. masy wq z ha 102,8 46,2 59,9 0,16 —0,35 0,36
Plon lisci w q z ha 305 116 235 0,07 —0,16 0,78%**

Korelacja istotna przy poziomie: * — 0,10; *** — 0,01,

korzeni a jakoscia gleby u buraka pastewnego, wyrazng natomiast lecz
ujemng u brukwi. Brak wyraznej reakcji glebowej buraka wynika
z prowadzenia do$wiadczenn prawie wylgcznie ma glebach lepszych. Do-
$wiadczenia z brukwia zakladano w bardziej zréznicowanych warunkach
glebowych, a korelacja potwierdzila jej duza przydatno$é na lzejszych
glebach.

Inne wskazniki plonowania nie wykazaly jednak udowodnionej za-
leznoéci od jakosci gleby. W przypadku marchwi dodatnia i wyrazna ko-
relacja wystepowala jedynie miedzy jakoscig gleby a plonem naci.

Zroéznicowanie analizowanych wskaznikéw plonowania w poszczeg6l-
nych stacjach bylo bardzo duze u wszystkich poréwnywanych gatunkow
roélin korzeniowych. Szczegblowe analizy graficzne nie wykazaly jednak
wyraznie okre§lonych przestrzennie prawidlowosci. U buraka pastewne-
go korzystniejsze wskazniki grupowatly sie na 0gél w poinocnej i potud-
niowej czesci kraju (précz stacji podgérskich), a niekorzystne w rejonie
Bydgoszez — Torufi i ma Dolnym Slasku. Brukiew wypadala lepiej w
potudniowo-Srodkowej Polsce, natomiast w calym pasie péimocnym
w ktérym sie jej najwigce] uprawia, wskazniki plonowania byty bardzo
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zroznicowane i w sumie miezbyt korzystne. Te zaledwie zarysowane réz-
nice, a takze niedostateczna liczebnos¢ i reprezentatywnosé doswiadczen
nie wpowazniajg jednak do wyznaczania rejonéw i konkretyzacji zalecen
rejonizacyjnych dla poszczegélnych gatunkéw roslin korzeniowych.

Na warto$S¢ gospodarczg, a takze rejonizacje roslin korzeniowych
znaczny wplyw wywieraé¢ bedzie czynnik odmianowy. Wprawdzie od-
miany porownywanych gatunkéw mie ,rejonizujg sie” w znaczeniu istot-
nej zmiennosci odmianowo-lokalnej plonéw, lecz réznig sie miedzy sobg
cechami uzytkowymi. Wyrazny postep odnotowaé mozna u buraka pa-
stewnego. W pierwszej kolejnosci wymieni¢ nalezy odmiane péicukrowa.
Polypast IHAR, ktora daje wprawdzie nizszy plon korzeni od odmian
plennych, ale o znacznie wiekszej wartosci suchej masy, a poniewaz
daje réwniez wysokie plony lici, w efekcie reprezentuje najwyzszg war-
to$¢ paszows. Ma ona ponadto szereg innych zalet: mniejszg wrazliwo§c¢
na susze, mniejsze straty w okresie przechowywania, nizsze koszty pro-
dukeji i naklady robocizny. Technologicznie jest oma zblizona do odmian
buraka cukrowego, zwiekszajgc konkurencyjnosé obu tych gatunkow
1 przeksztalcajac ja w odmianowg. W odmianach brukwi, a zwlaszcza
marchwi od dawna juz brak postepu hodowlanego. Aktualnie uprawiane
odmiany réznig sie wprawdzie znacznie cechami morfologicznymi i uzyt-
kowymi, lecz reprezentujg w przyblizeniu jednakowsg warto§é gospo-
darcza.

WNIOSKI

1. Wartoscig paszows burak pastewny wyraznie przewyzsza inne ga-
tunki korzeniowych i mozna go zaliczyé¢ do najwydajniejszych roslin pa-
stewnych w kraju. Nie stwierdzono, podobnie jak w przypadku odmian,
by burak jako gatunek rejonizowal sie na terenie kraju. O jego roz-
mieszczeniu decydowaé beda kryteria ekonomiczne i musi ono uwzgled-
nia¢ caloksztalt produkeji roslinnej i zwierzecej.

2.. Istotnym cho¢ posrednim kryterium rejonizacyjnym buraka pa-
stewnego bedzie jego konkurencyjno$é z glownymi roslinami uprawiany-
mi na pasze: z kukurydzg na poludniu i poludniowym zachodzie kraju,
z ziemniakiem mna péinocy i §rodkowym wschodzie gléwnie na glebach
nieco lzejszych oraz w zywieniu trzody chlewnej. Ponadto na terenie
calego kraju, cho¢ gléwnie w rejonach surowcowych cukrowni, wyste-
powact bedzie konkurencyjno$é buraka pastewnego i cukrowego w aspek-
cie biologicznym (odmiany) i ekonomicznym (technologia wytwarzania
i przetwarzania surowca oraz Zywienia zwierzat).

3. Znaczenie pozostalych ro§lin korzeniowych w produkcji polowei
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i bilansie pasz pozostanie marginalne, a ich uprawa i rejonizacja ogra-
niczy¢ sie powinna do specjalnych przeznaczen uzytkowych i specyficz-
nych warunkéw siedliskowych. Ich gléwne walory — marchwi jako cen-
nej tradycyjnej paszy dla koni i mlodziezy, a brukwi jako rosliny ko-
rzeniowej gleb lzejszych, intensyfikujacej produkcje paszy dzieki upra-
wie w plonie wtérym, w perspektywie bedg jednak male¢.
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Edou Kwusycxu

KPUTEPUMU PAMOHUPOBAHUA
KOPMOBBIX KOPHEBBIX KVJBTYP

Pe3womMme

B COOTBETCTBYIOLIMX MCCJIEAOBAHUAX MCIONB30BANM TAHHBIE U3 TPOU3IBOJACTBA
M Pe3ydbTaTbl MCIBLITAHMZ COPTOB KOPMOBBIX KOPHEBbIX KYyJbTYyp AAA 10-jernero
nepuopa 1966-1975 rr. IlpeaBapuTEIbHLIM KPUTEPUEM HeJiecoo0pa3HocTy  paoHn-
pOBAHMA COPTOB HABJIAJIOCH cpaBHEHME UX KOPMOBOM ILI€HHOCTM B MmacluTabe Bcei
CTpaHbl. YCTAHOBJIEHO, YTO KOpMOBaA CBEKJA pelunTenbHO Tipeobnaxaer B 3TOM OTHO-
HIeHuY Haj APYTMMY KODPMOBBIMM KODHEBBIMM KyJbTypaMy, TaKMMM Kak OpIOKBa
#1 KOpMOBaA MOPKOBbL. AHAJNU3bI Koppenauumn Mexay YPOIKaHOCTLIO CBEKJbl B MIPO-
A3BOACTBEHHBIX Y OILITHBIX YCJHOBUAX M HEKOTOPBLIM (baKTOpaMM CPeRbl NoKasanau
te IIONIOKUTEJBHOE pearypoBaHue Ha fnaronpuUATHbIE II0YBEHHO- KJIMMaTUIECKNC
ycJoBusa, oaHako 0e3 3aMeTHOro npeobnafaHNA ONpPeneeHHOTo dakTopa. Ha ocnHo-
BaHUM aHAJM30B IIPOCTPAHCTBEHHON! nuddepeHIIany yporKaeB He YAaJoChb BBI-
KeauTh PafiOHOB ¢ DAa3JMYHON NPATOAHOCTHIO K BO3AEABIBAHMIO 9TOi KYJbTYPbI
O palfoHMpPOBaHMY KOPMOBOV CBEKJBI JOJIKHLI peliaTk B MEPBYIO O4YepeAb 3KOHO-
MUYECKMC KPpUTEPUM.

Ipyrue KOpPMOBbIe KYJIbTYDPbl, B HaCTHOCTA OproKBa ¥ KOpPMOBasg MOPKOBB, HE
MMEIOT CYiI€CTBEHHOIO 3Ha4yeHyA B MPOM3BOACTBE KOPMOB.
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Jerzy Krzymuski

CRITERIA OF ZONING OF FODDER ROOT CROPS
Summary

In the respective investigations' production data and mesults of testings of fod-
der root crop varieties in the decade of 1966-1975 were used. A preliminary crite-
rion of the purposefulness of zoning of particular varieties constituted the compa-
rison of their fodder value in the whole-country scale. It has been found that
fodder beet prevails decidelly in this respect over other root crops, like swedes
and fodder carrot. The analysis of correlation between yields in production and
experiment conditions, and some environmental factors proved a positive response
of this crop to favourable soil and climatic conditions, but without any distinct
predominance of a definite factor. Basing on the analyses of spatial differentiation
of yields one not succed in distinguishing zomes with different reliability for culti-
vation of this crop. That are principally economic criteria, which ought to decide
about the fodder beet zoning.

Other root crops, like swedes and fodder carrot, are of mo significant importan-
ce in the production of fodders.



