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Zwalczanie chwastów, mimo ciągłego doskonalenia mechanicznych i 

metod, nadal nie traci na aktualności. Zdaniem wielu autorów [1, 2, 

wne źródło zachwaszczenia stanowi olbrzymia liczba nasion i owoców 

chemicznych 

5, 6, 7], głó

pozostajęcych 

w glebie, co w połączeniu z ich żywotnością [3, 7] nieustannie zagraża roślinom 

uprawnym. Dlatego też każda możliwość zmniejszenia tego zapasu zasługuje na uwagę. 

Jedna z nich, nie dewastująca środowiska, a pozwalającą w dodatku zwiększyć plony 

roślin uprawnych, jest odpowiednie zmianowanie. 
Niniejsza praca, jako fragment sze'roko zakrojonych badań, jest przyczynkiem 

do głębszego poznania tego zagadnienia. 

METODA BADAN 

Głównym czynnikiem eksperymentu były czteropolowe zmianowania założone po 

przejściach siewnych - z uwzględnieniem wszystkich roślin, mianowicie: 25% ziem

niaka: uziemniak++ - jęczmień jary z wsiewkę koniczyny czerwonej - koniczyna czer

wona - pszenica ozima", 50% ziemniaka: uziemniak++ - jęczmień jary - ziemniak -

pszenica ozima", 75% ziemniaka: uziemniak++ - ziemniak - pszenica ozima - ziem

niak", 100% ziemniaka (monokultura): 11 ziemniak++ - ziemniak - ziemniak - ziem

niak". Schemat doświadczenia obejmował ponadto II czynnik, odmiany: Tarpana i So

wę. 

Doświadczenie założono metodę split-plot, w 4 powtórzeniach, w roku 1976 na 

polach ustalonych w RZ• Bezek, na kompleksie gleb brunatnych należących do klasy 
IVb (gleby żytnie dobre). 

Rośliny uprawiano według zasad poprawnej agrotechniki. Ziemniaki odchwaszcza

no corocznie Afalonem, pszenicę ozimą i jęczmień jary Aminopielikiem D. W jęcz

mieniu jarym z wsiewkę koniczyny czerwonej i w koniczynie herbicydów nie stosowa
no. 



432 R. S. RESZEL 

Przedmiot oznaczeń stanowiły próbki gleby pobrane w roku 1980 po zakończeniu 

rot~cji i zbiorze roślin (w przypadku koniczyny czerwonej po ostatnim pokosie),. z 

warstw od O do 10, od 10 do 20 i od 20 do 30 cm, po jednej z każdego poletka, spe
cjalnym cylindrem o średnicy 82 mm. W celu oddzielenia nasion chwastów od drob

niejs~ych częstek stałej fazy gleby próbki te przemywano wodę na,sitach o wymia
rach oczek 0,25 mm. Po ich wysuszeniu w temperaturze około 40° C nasiona wybiera

no ręcznie. Z uwagi na to, iż tylko żywe nasiona będt owoce stanowię potencjalne 

tródło zachwaszczenia upraw, oddzielano je od nasion martwych i pustych, których 
wyględ bywa często normalny. Ich wypełnienie sprawdzano naciskaniem, w wyniku któ

rego puste egzemplarze spłaszczały się lub pękały. Uzyskane wyniki poddano anali
zie statystycznej. 

WYNIKI BADAŃ 

Udział ziemniaka w zmianowaniu istotnie różnicował zapas diaspor chwastów w 

uprawnej warstwie gleby. Po zwiększeniu procentu tej rośliny w strukturze zasiewów do 

5Ch, ich liczba obniżała się w stosunku do płqdozmianu norfolskiego (25% ziemniaków) 

o prawie 40%. Dalsze wysycanie rotacji ziemniakiem nie wpływało w sposób istotny na 
tę cechę. Gatunek zaś uprawianej rośliny w obrębie zmianowania działał wyratniej. 

I tak, najwięcej nasion stwierdzono w warstwie rodzajnej pod zbożami, szc~ególnie 

zaś pod jęczmieniem jarym z wsiewkę koniczyny czerwonej, najmniej zaś pod ziemnia

kiem. W tym ostatnim wypadku omawiana cecha podległa jednak duiej zmienności; nie 

zależała ona od przedplonu ani też od terminu wniesienia obornika (tab. 1). 

Rozmieszczenie nasion chwastów w profilu warstwy uprawnej przedstawiało się 

następujęco: Najwięcej, bo przeciętnie 48% ogólnej ich liczby, stwierdzono w po

ziomie od O do 10 cm; warstwa od 10 do 20 cm zawierała ich 32%, najmniej zaś zach

waszczona była warstwa najgłębsza (20% diaspor). Należy jednak stwierdzić, że pro
porcje te modyfikował płodozmian. W zmianowaniu norfolskim rozkład (względnej li

czby owoców i nasion chwastów) w poszczególnych poziomach kształtował się jak 52, 

28 : 20, natomiast w monokulturze wynosił 44: 33) 23 (tab. 1). 

Omawianych zależności nie modyfikowały porównywane odmiany ziemniaka. 

Stwierdzono, iż 0-30 centymetrowa warstwa gleby 1 hektara zawierała przecięt

nie 118,9 miliona nasion i owoców chwastów (tab. 1). 

Ogółem na polu doświadczalnym znaleziono organy generatywnego rozmnażania 27 

gatunków, z czego 90% należało do chwastów krótkotrwałych. One też przyczyniły 

się do zanieczyszczenia gleby, stanowięc 96% ogólnego zapasu nasion. Skład gatun~ 
kawy ich zbiorowiska ubożał w miarę wysycania płodozmianów ziemniakiem (tab. 2). , 
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"- Tabela 1 

Udział 
ziemniaka 
w zmiano
waniu 

25\ 

50% 

75% 

100% 

Liczba nasion chwastów w warstwie uprawnej gleby 

w mln szt.na 1 ha 

Roślina 

ziemniak++ 

jęczmień jary+ 
wsiewka k.c. 

koniczyna czerwona 

pszenica ozima 

średnio 

ziemniak++ 

jęczmień jary 

ziemniak 
pszenica ozima 

średnio 

ziemniak++ 

ziemniak 

pszenica ozima 

ziemniak 

średnio 

ziemniak++ 

ziemniak 
ziemniak 

ziemniak 

średnio 

ŚREDNIO 

0-10 

57,9 

124,B 

64,2 

98,7 

86,4 

47,2 

54,0 
38,1 

51,1 

47,6 

66,3 
50,2 

58,5 

25,0 

50,0 

37,1 

32,9 

76,5 

22,5 

56,6 

Warstwa gleby w cm 

10-20 20-30 

42,4 

71,2 

32,7 

44,3 

47,7 

24,2 

42,0 
28,4 

53,2 

37,0 

49,0 

25,0 

38;2 
24,6 

34,2 

23,1 

53,4 

24,8 

24,8 

31,5 

37,6 

23,1 
32,6 

16,7 

60,8 

33,3 

10,6 
21,6 
23,5 

20,4 

19,0 

21,6 
21,2 

31,2 

23,5 

24,4 

17,4 

24,8 

32,2 

14,6 

22,2 

pomiędzy warstwami= 5,7: 
pomiędzy płodozmianami= 19,7: 

0-30 

123,4 

228,6 

113,6 

203,8 

167,4 

82,0 

117,6 
90,0 

124,7 

103,6 

136,9 
96,4 

127,9 

73,1 

108,6 

77,6 
111,1 
133,5 

61,9 

96,0 

118, 9 

Najmniejsza istotna różnica 

(p = 0,05) 
pomiędzy gatunkami w płodozmianach 39,5. 
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Skład gatunkowy liczba nasion chwastów w 

Procentowy udział 

25 50 
Lp. Gatunk 

ziem- jęczmień konicz. psze- ziem- jęcznień ziem- psze-
niak ++ +wsiewka czerw. nica średnio niak++ jary niak nica śre-

k. c. oz·. oz. dnie 
Krótkotrwałe 

1. Chenopodium album L. 47,3 74,8 26, 7 67 ,6 54, l 42,0 49,6 51, 7 36, 7 45,0 
2. Scleranthus annuus L. 25,9 56,6 16,5 41,9 35,2 · 13,4 12,5 15, 7 21, 2 15, 7 
J. Setaria glauca (L.) P.B. 15,9 16, 7 16, 7 22, 7 18,0 15 ,o 19, 1 9,8 24,4 17, 1 
4. Polygonum convolvulus L. 11,9 34, 7 4,2 32,2 20,8 J,4 18,0 6,1 20,8 12, 1 
5. Anthemis arvensis L. 4,2 6,2 5, l 5,3 5,2 1,0 l, l 0,8 0,8 0,9 6. Spergula arvensis L. 4,9 6,4 9,J 10,6 7,8 1, 7 2,5 2, 7 2,5 2,4 
7. Polygonum laphathifolium L. 5 ,J 1, l 5,5 3,0 0,2 1,1 0,4 1,9 0,9 
8. Setaria viri dis (L.) P. 8. 1, J 1, J 0,8 1,0 1, 1 1,5 0,6 0,8 0,2 0,0 9. Polygonum aviculare L. 0,8 2,J 17, 2 5, 1 

10. Raphanus raphanistrum L. 0,4 4,0 0,2 3,0 1,9 1,9 0,4 1, 7 1,0 
11. Myosotis arvensis (L.) Hill. 1, 1 0,2 0,8 1,0 0,8 0,8 0,2 0,2 
12. Vici a villosa Roth. 3,4 1, 1 0,8 1,3 0,4 0,4 0,8 0,4 
13. Viola arvensis Murr. 2,J 2,1 0,6 1, 2 0,2 1, 7 0,5 
14. Amaranthus retroflexus L. 1,1 0,3 1,3 0,2 0,4 
15 . Echinochloa crus-galli (L.) 2, 1 0,5 0,8 0,8 0,4 

p .8 . 
16. Melampyrum arvensis L. 1,9 
17. Vicia hirsuta (L.) S. F. 

0,2 0,2 0,6 0,6 0,2 

Gray. 0,6 0,2 6,2 1,6 
18. Sinapis arvensis L. 0,2 0,8 0,2 O,J 
19. Avena fatua L. 0,2 1, 1 O,J 
20. Stellaria media Vill. 
21. Tripleurosoermum inodorum 

(L.) Schultz-8ip. 1, 7 0,4 
22. Apera spica-venti ( L.) P.B. 0,4 0,4 
23. Centaurea cyanus L. 0,2 o,o 
24. Erodium cicutarium L. 1,0 0 ,2 
25. ·Sonchus oleraceus L. 0,4 o, 1 

Liczba gatunków krótkotrwa-
łych 15,0 14,0 17,0 13,0 22,0 13,0 15,0 12,0 13,0 18,0 

Suma egzemplarzy owoców i 
nasion chwastów krótkotrwa-
łych 123,0 211,9 104,4 192,4 157,9 81, 7 115,7 89,0 114,4 100,2 

Wieloletnie 

1. Rumex acetosella L. 0,4 15,0 7,0 9,7 8,0 0,4 8,0 1, l 8,9 4,6 
2. Plantago maior L. 1,7 2,J l, 9 1, 5 0,8 1,5 0,6 

Liczba gatunków wielolet-
nich 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,0 

Suma egzemplarzy owoców i 
nasion chwastów wielolet-
nich 0,4 16, 7 9,3 11,6 9,5 0,4 8,8 1, 1 10 ,4 5 2 

Liczba gatunków ogółem 16,0 16,0 19,0 15,0 24,0 14 ,o 17 ,o 13,0 15 ,o 20,0 

Ogólna suma egzemplarzy 
owoców i nasion chwastów 123,4 228,6 113, 7 204,0 167 ,4 82, l 123,8 90,l 124,8 105,J 

- oznacza brak gatunku, 
0,0 oznacza liczebność ITN1iejszę niż O. l. 
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T a b e 1 a 2 

milionach szt. na ha, w 0-30 centymetrowej warstwie gleby 

ziemniaka w zmianowaniu 

75 100 

ziem- ziem- prze- ziem-
średnio 

ziem- ziemniak ziemniak ziemniak średnio Średnio 
niak++ niak nica niak niak+-1-

77,2 66,3 54,5 37,7 58,9 45,0 55,8 47,7 35,8 46,l 51,0 
20,6 10,0 19,3 9,1 14,8 9,3 14,8 12,1 11,0 11,8 19,4 
14,8 7,0 9,3 8,9 10,0 9,B 16,8 4,7 3,4 8,7 13,4 
10,2 6,2 "25,8 8,5 12,7 3,4 4,5 10,6 4,5 5,8 12,8 
1,5 0,6 1,1 0,8 1,0 4,0 4,0 43,0 0,6 12,9 5,0 
1,7 0,2 2,8 0,4 1,3 1,0 4,5 0,8 1,6 - 3,3 
6,2 1,5 4,9 4,0 4,2 0,2 0,6 0,4 0,2 0,4 2,2 
0,2 0,2 0,2 0,2 2,5 10,4 1,7 1,1 3,9 1,5 

1, 3 
0,2 0,2 0,8 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,8 

1,1 1,5 0,2 0,6 0,9 1,7 1,9 0,4 1,0 0,7 
0,2 1,0 0,2 0,3 0,5 

0,8 0,2 1-0 0,5 
1,5 0,4 0,5 1,1 1,0 0,5 0,4 
0,8 1,0 I 0,4 0,6 O,B 0,2 0,4 0,4 

2,4 0,6 0,3 

0,4 0,1 0,6 0,2 2,8 0,9 0,7 
0,6 0,2 0,2 0,1 

0,2 0,8 0,2 0,1 
1,3 0,2 0,4 0,1 

0,1 
o,,:, 

0,2 0,4 0,2 u,o 
0,0 
0,0 

15,0 12,0 14,0 13,0 19,0 11,0 11,0 13,0 11,0 14,0 25,0 

136,8 96,2 123,3 72,B 107 ,:, 77,0 109,6 131,4 58,2 94,2 114,6 

0,2 3,8 1,5 1,4 0,6 1,5 2,3 3,7 2,0 4,0 
1,0 0,2 0,6 

1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 

{; 
0,2 4,8 1,5 1,6 0,6 1,5 2,3 3,7 2,0 4,6 

~ 15,0 13,0 16,0 14,0 21,0 12,0 12,0 14,0 12,0 15,0 27,0 t 
i 136,B 96,4 128,2 74,3 10B,B 78,3 111,1 133, 7 61,9 96,3 119.2 
i 

t 
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Najwięcej znaieziono orzeszków Chenopodium album (42,9% wszystkich diaspor). 

Ponadto duży udział w zachwaszczeniu gleby miały owoce: Scleranthus annuus (16,3%) 

Setaria glauca (11,3%) i Polygonum convolvulus (10,8%). W miarę wysycania zmiano

wań ziemniakami malała liczba diaspor Scleranthus annuus, Polygonum convolvulus, 

Setaria glauc.a, Spergula arvensis, Rumex acetosella, Plantago maior i Polygonum 

aviculare, który występil jedynie w plodoŻmianie norfolskim (tab. 2). 

DYSKUSJA 

Liczba oraz rozmieszczenie nasion i owoców chwastów w 0-30-centyinetrowej war

stwie gleby, stwierdżone w RZ• Bezek; nie odbiegaję od danych cytowanych w lite

raturze [1, 2, 5, 7]. 
Fakt zmniejszania się zapasu diaspor i ubożenia ich składu gatunkowego w zmia

nowaniach mocniej wysyconych ziemniakiem wynika z większej liczby upraw pielę

gnacyjnych oraz systematycznego stosowania silnie działajęcych herbicydów. Rów

nież przemieszczanie części nasion do głębszych warstw roli jest efektem specyfi

ki uprawy ziemniaka, mianowicie częstszego stosowania głębiej dzialajęcych narzę

dzi. 

Dosyć ubogi skład gatunkowy, stwierdzony w rozważanych badaniach, wynikał z 

warunków edaficznych. Jak wiadomo, skrajne warunki ograniczaję liczbę gatunków, 

sprzyjajęc równocześnie icn plenności [4]. Z drugiej zaś strony podobnę rolę od

grywał wzrastajęcy udział ziemniaka w strukturze zasiewów. Dominujęcy udział orze

szków Chenopodium album wśród diaspor zanieczyszczajęcych zbliżone gleby potwier

dzaję też inni autorzy [6, 7]. 

WNIOSEK 

Wprowadzajęc zmianowania ziemniaczane na gleby średnie można się spodziewać 

zmniejszenia zapasu owoców i nasion chwastów w warstwie uprawnej, zubożenia ich 

składu gatunkowego, a także zmniejszenia liczby diaspor takich gatunków, jak: Po

lygonum convolvulus, Scleranthus annuus, Setaria glauca, Spergula arvensis, Rumex 

acetosella, Plantago maior i Polygonum aviculare. 
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PoMaH c. Peme~& 

3AC0PEHHE noąBH ,IUłACIT0PAMH C0PH.HKOB IT0CJIE ITEPBO~ FDTAI.UłH 

CEBO0E0POTOB C PA3Hh!M Yl!ACTHEM l<APTOI>EJIH 

P e 3 ~ M e 

B COOTBeTCTBytO~HX on~Tax cpaBHHBana 4 ceBoo6opoTa C p83HWI 

yqacTHeM KapTO~enH (25, 50 H 75% R MOHOKyn&Typa). HccneAOBQRRH OXBa
T~BanR AB& copTa xapToqienx: CoBa R Tapnaa. MaTepea~ ĄnH Hcc~eĄosa
HHtt OT6Hp8~H nocne OKOHqaHHH nepBott pOT8~H CeBoo6opoTHblX on~TOB aa
~oseHHhlX B 1976 r. nocne npoxoAa noceBH~x c yqeTOM Bcex no~ett aa 6y
pbDC noqBax xopomero peHoro KOMnneKca. IlpeĄMeToM onpeĄeneuan HBM
nac& noqBeHH~e o6paa~~ OTo6paHH~e ~HnHHAPOM B 1980 r nocne y6opKa 
pacTeHHtt co cnoeB 0-10, 10-20 H 20-30 ew, H3 KoTop~x BblĄeneao, acqa

cneao H HAeHTH~H~HpOB8HO ~PYKT~ H CeMeHa copHHKOB. 
YcTaHosneao, qTo no Mepe Hac~~eHHH ceBoo6opoTa KapTogieneM c,mza

eTCH aanac ~pyKTOB a CeMeH copHHKOB B noqBe R 6eAHeeT KX BHAOBott co

CT8B• Oco6eHBO qeTKO CHHgaeTCH qHc~o ĄK8Cnop TaKHX BHAOB, K&KSole

ranthus annuus, Polygonum convolvulus, Setaria glauca, Spe.rgula 
arvensis, Rumex acetosella, Plantago maior, Polygonum avioulare. 

Roman S. Reszel 

SOIL CONTAMINATION WITH OIASPORES OF WEEOS AFTER THE 
FIRST CROP ROTATION WITH OIFFERENT SHARE 

OF POTATOES 

S u m m a r y 

Four crop rotations with different share of potatoes (25, 50, 75 and 100%) we
re compared in the respective experiments. Two patata varieties: Sawa and Tarpan, 

were tested. The materiał for investigations was taken after the first crop rota- , 
tion in the experiment established in 1976 on brown soil of the good ryeland com-
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plex. The object of investigationss constituted soil samples taken into cylinders 
in 1980 after the harvest of crops from the 0-10, 10-20 and 20-30 layers. In the 

samples fruits and seeds of weeds were separated, counted and identified. 

It has been found that along with increasing share of potatoes in the crop ro
tation decreases the mass of fruits and seeds of weeds in soil and impoverishe 

their species composition. Particularly strongly decreases the number of diaspo

res of such weeds, as Scleranthus annuus, Polygonum convolvulus, Setaria glauca, 

Spergula arvensis, Rumex acetosella, Plantago maior and Polygonum aviculare . 


